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£a$  Süergnugen,  ba$  ic&  me(jr  unb  me&r  bei  einem 
nd&crn  ©tubium  ber  Dampfmafcbine  fanb,  unb  bic 
SBö^rnc^mung,  baß  e$  unferer  Literatur  noeb  an  einem 
umfaffenben  SBerfe  über  biefe  mcrfwurbigtfe  aller  9Wa* 
feinen  fe&le,  bewogen  mtd)  bor  neun  5a&ren,  eine  Dar* 
ßetlung  bcrfclbcu  unter  bcmStitel:  „2lnfang<3griinbe 
ber  ©ampfmafc&inenle&re  für  5£cc^nifcr  unb 
greunbe  ber  SOfcc&anif.  S3afcl,  bei  3.  ©.  9icurirc&," 
fceraufyugcbcn,  unb  biefe*  Heine  SSJcrf  würbe  fo  rvof)U 
roollenb  beurteilt  unb  aufgenommen,  baß  id)  mid?  bor 
mehreren  3a&ren  fc&on  jur  SBerantfaltung  einer  neuen 
Auflage  aufgeforbert  fa^  23alb  erfanute  id)  jeboefc, 
baß  eine  folcfye  mid;  stießt  befriebigen  würbe,  tnbem 
»tele  Steile,  unb  iitfbefonbere  bic  9>fa>|tf  bc$  Dampfe* 
manche  Berichtigung  unb  überhaupt  eine  t>tcl  grfinb* 
liefere  23e$anblung  wänfd;cn  ließen,  unb  in  biefer  für* 
jen  »Seit  fd;on  eine  Spenge  neuerer  Untcrfuc&ungen , 
Slm&enbungen  unb  33erbcflerungcn  forgfalrige  SBer&cf* 
fi'c&tigung  aerbienen  mußte,  %d)  entfcfcloß  mid>  ba&er 
fydter  ju  einer  gdnilid&en  Umarbeitung  jeneä  crflcn 
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SBcrfnc&c«,  unb  ba$  t>orItcgcnbc  j?an bbud&  ift  bcmuad? 
a!$  ein  ganj  neue*  SB  er!  jti  befragtem 

2lud;  biefeS  ^anbbuet)  iff  jundcbjt  für  ben  Xccfynt* 
fev  unb  ben  greunb  ber  SERccbanif  benimmt.  @d)on 
au$  biefem  ©runbe  fonnte  in  rein  t^corcttfc^c  Unterfu* 
cfcungen,  fo  wie  in  folc&c,  bie  tiefere  matbematifd?e 
Äcnntntffc  i>orau$fe£ett,  nid;t  eingegangen  werben*  Sflit 
befonbercr  2lufmerffamfeit  würbe,  wie  billig ,  ba$  in 
mancher  SBcjfe^ung  Haf(tfd)e  2Bert  t>on  £rcbgolb  (nad) 
ber  franj.  Ucbcrfefcung  &on  SDMlct,  sparte  1828.  40 
benu^t;  bod;  SRattcftei  geübte  id;  febon  barum  niebt 
aufnehmen  ju  burfen,  weil  mitunter  feine  gormcln  auf 
jicmtid)  wiKfu&rlicfyen  3hma(meti  311  berufen  febeinen. 
S3or  2Ittem  glaubte  tcb  m&gItd?fTe  3)etitIid;Feit  unb  $a$* 
liefert  im  Sluge  bäben  ju  follcn,  unb  id)  t>erfud)tc  ba* 
ber  alle  Siegeln  burd;  SBctfpicIc  ober  einfache  53erccfc 
nungen  ju  erläutern.  2lnncf;men  mußte  icb  freilid),  baß 
jebem  £efer  bie  allgemeinen  ^rineipien  ber  9>ft?ftl  unb 
SRcd)anif,  unb  bie  ©emente  ber  SKatbcmatif  unb  211* 
gebra  befannt  fepen. 

9lur  in  ßnglanb  crfd&icncn  in  ben  legten  jeftn 
Sabrcn  berfebiebene  allgemeine  ©erfc  über  bie  2)ampf= 
mafcf)inenlcbrc.  Sic  bcbeutcnbjten  ftnb  bie  t>on  Xrcbs 
golb,  SKilne  unb  garet).  2)ie  Septem  b<*be  id)  aber  ju 
meinem  93cbaucrn  nid)t  benu^cn  tonnen.  3D?cbr  bifa* 
rifebe  Slbriffc  jtnb  bie  Don  ©tuart,  ©alloway,  £arb* 
ncr  u.  21.  3n  granfreid)  fömen  blo$  Uebcrfeßungen 
englifd;cr  ©c&riftcn  unb  Slbbanbluugen  über  fpecielte 
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tocnbungcn,  nric  namentlich  über  bic  Sampffd;ifffabrt, 
fcrauö.  Seutfd&lanb  lieferte  auch  in  btefer  -Seit,  fo 
fruchtbar  bic  tcdjnologifcfee  ©djriftflellcret  tfl,  niefot  ein 
einiges  SSerf  fiber  tiefen  ©egenftanb;  am  grunblic&jtcn 
unb  ausfu&rltcfyten  ift  noeb  bic  Sampfmafcbine  in  cini* 
*  gen  cncyclopdbifcfceu  SBerFen  (namentlich  im  neuen  ffo 
flfalif$en  SBbrterbucfcc  t>on  Sftuncfe,  in  ber  neuen  all* 
gemeinen  Snc^clopdbie  t>on  $dmlj,  unb  in  ber  teefeno* 
logiföen  (Snqjclopdbie  3r£l>-  dou  9)rc#tl)  abgc&anbelt 
werben  P). 

eine  Unjabt  t>on  Sluffd^eu,  ba$  Sampfmafc&incn* 
roefen  betreffenb,  ftnbet  ftd)  hingegen  in  ben  t>erfdjicbe# 

« 

wen  pf;i)jtfalifd)ett  unb  tcc&mfcfecn  ^citfdjriftcu.  Sic 
o&ne  Reifet  reicf)&altigpc  SDfatcrialicnfammlung  i|t  baä 
poh)tcd)nifcfce  Journal  t>on  Dr.  Singlcr,  wofcon  in 
tiefen  je$n  Sauren  über  fcierjig  SBdnbe  erfreuen, 
bie  alle  mcfjr  ober  weniger  beitrage  enthalten,  3d; 
lic§  mir  angelegen  feipn,  tu  biefem,  fo  wie  in  anbeut 
Sournalen,  allcö  aufeufuefcen,  voaö  jur  nd&ern  Äenntnifl 
ober  jur  93crt>oll?ommnung  ber  Sampfmafctyincn  bieneu 
mag.  Sic  2lu$beute  wäre  nun  freiließ  jicmlid)  gering, 
follte  nur  ba$  fccrauSgc&obcu  werben,  wa*  als  na^maftc 


*)  2)aä  bei  93 äffe  in  Üuebltnburg  unter  bem  ufurplrtcn 
Eitel :  „^rafttfebeö  .ßahMucfc  sttr  grtutbltdjen  tfenntmfj 
ber  ©ampfmafdnnen,"  1851  erföienene  SBucb,  ift  mcfcttf 
al$  eine  (Sammlung  von  etwa  60  9!uffä$en  aitt5  bem 
volpt.  Sournal,  bie  oljne  Orbmutg  unb  oft  oerfhimmett 
nac&gebrutft  fi'nb. 
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SBerbeßerung  fchon  6ewd&rt  erfunbcn  worben.  Siele 
Slb&anblungen  enthalten  wenig  ober  gar  nichts  Dleucö. 
Sie  aHermciflen  Slbdnberungen  ftnb  t>on  fc^r  jweifel* 
Aftern  2Bert&,  unb  bie  Dorfcanbenen  ^atcntbcfc&rctbungcn 
fchon  bureb  i&re  Unflarfceit  t>on  geringem  SJtufjen.  ©elbjt 
irrige  Slnjtchtcn  f&nnen  inbejfen  burch  Prüfung  unb  23e* 
leuchtung  bele&renb  werben,  unb  fumreiefce  Apparate 
aerbienen  oft,  and)  wenn  fte  unberdnbert  nicht  anwenb; 
bar  (tnb,  bennoch  bie  S3eacbtung  be$  SttcchaniferS.  3$ 
habe  bafcer  geglaubt,  auch  maneberlei  SJorrid&tuugen  unb 
grftnbungen  in  Äürje  wenigffcnS  berühren  ju  fallen, 
bie  Dorerjl  (icb  noeb  niebt  als  brauchbar  empfehlen  mb* 
gen,  unb  mehrere  fogar  würbe  id;  gerne  noch  aufge> 
nommen  haben,  wenn  e$  o&ue  $u  große  2lu$be$nung 
biefeS  #anbbud;$,  unb  ofjne  bebeutenbe  93ermc&rung  ber 
Äupfertafeln  (beren  ©tich  o&nc&in  nicht  jum  23eften 
aufgefallen  i|t)  m&glid)  gewefen  wäre.  2lugemeflen  festen 
mir,  einige  ber  abweid;enb|Icn  ©ijftcme  nachträglich  unb 
in  einem  befonbern  Slbfctymtt  ju  betrachten. 

£5a$  gegenwärtige  #anbbuch  unterfchetbet  jtcb  cnb* 
lieb  Don  bem  frühem  noeb  babureb,  bag  bavitt  bie  £)ampf* 
fchifffafcrt,  unb  me&r  noch  ba$  Sampffuhrwefen ,  mit 
gebu^renber  2lu$fuhrlichfcit  be&anbclt  würbe. 
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5Bt^ttgfett  ber  ®ampfmafcf)inett  für  bte  mettfd)* 
Kdje  Öefellfd^aft  tmb  allmdfyltge  93erfcrettuttg 
berfeI6ett* 


2Da$  bte  (Srfmbung  ber  23ud>brucferfunft  für  unfere  gei* 
fltge  Kultur,  für  bte  SBeförberung  ber  2Biffenf*aften  unb  ber 
«ufflarung  geworben  tft,  ba$  mag,  unb  »ielleicfet  in  äußern 
fcfym,  bte  ber  ®atnpfmaföine  für  bte  menfdjUcfce  ©ewerbä* 
fl^tigfett,  für  bte  Vermehrung  unb  Verbreitung  be*  2BobU 
(tanbe*  unb  ber  materiellen  ®üter  werben* 

2)te  ©rfmbung  ber  2)ampfmaföine  bejetefcnet  eine  neue 
GpoQt  in  ber  ©ef*i<&te  ber  $?ed>antf ;  mit  ber  ©nfü&rung 
biefer  OTaföinen  beginnt  eine  neue  Stitxtdbmmq  in  ber 
©eföic&te  ber^nbufhfte;  unb  bie  unabfebbaren  Solgen,  wel*e 
Mefe  <£rfinbung  für  bte  menf*li*e  ©efeüföaft  unb  bte  äfft 
gemeine  eitnltfatton  Gaben  muß,  fiebern  i&r  eine  bebeutenbe 
©teile  in  ber  ©ef*t*te  ber  3Renf«beit. 

(Einen  widrigen  ftertföritt  machte  oljne  Zweifel  ber 
«Wenfcfr,  alt  er  bie  beiben  Waturfrifte,  ba*  fltegenbe  ©affer 
unb  ben  ©inb,  benufcen  unb  ju  feinen  $m<ttn  btenftbar  ma= 
eben  lernte.  Unermeßlich  wären  bie  «HHrfungen,  wenn  er  t>on 
ber  {fülle  btefer  Ardfte  au*  nur  ben  gröjjern  £&etl  anjuwen^ 
ben  t>erm4djte,  2Bte  fefcr  Vieletf  erteilt  er  ni#t  iejt  föon 

r 
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bur*  biefelben,  gebenfen  nrir  nur,  wie  bie  bef*werlt*ften 
Arbeiten  i&m  babur*  abgenommen  ober  erleichtert  werben/ 
wa$  bur*  jte  Jrxmbel  unb  ©ewerbe  gewonnen  baben,  wie  mit 
tyrer  Jpülfe  oornebmli*  ber  große  2Beltoerfebr  entfhmben, 
wie  bur*  fie  erft  bte  fernfien  ©egenben  oerbunben  werben, 
unb  alle  Nationen  jum  we*felfeitigen  Oluätauf*  tbrer  @tn= 
ft*ten,  wie  ibrer  (Jrjeugntffe  in  S3erubrung  fommen?  Gin 
eben  fo  neuer  unb  oiellei*t  nt*t  minber  großer  ©cbritt  oor= 
wartä  würbe  getljan  bur*  bte  @rfmbung  ber  2)ampfmaf*U 
neu;  benn  nun  oermag  au*  ber  Wenf*  bte  ßraft  ft* 
felbft  su  f cbaffen,  wie  unb  wo  er  fie  $u  feinen  gwecfen 
bebarf. 

3n  ber  £bat,  wie  groß  unb  nüfeli*  au*  jene  ift ,  bic 
bem  laufenben  aGaffer  unb  2ßinbe  innewobnt,  wie  freigebig 
au*  bie  SKatur  fie  foenbet,  ber  Wenf*  fublt  tief  feine  2lb= 
bdngigfett  oon  ber  ©eberin.  SSobl  treibt  ber  SBinb  feine 
Wüblen,  unb  f*weüt  er  bie  eegel  feiner  ©*iffe;  aber  be= 
flanbig  anbern  jt*  bie  9it*tung  unb  ©tdrfe  beffelben;  auf 
fange  ?eit  verliert  fi*  bie  tfraft  oft  ganj,  unb  bann  erreicht 
fie  plofclt*  wieber  eine  serftorenbe  ©ewalt,  beren  er  ni*t 
OTetfler  wirb.  eben  fo  bietet  ba$  fließenbe  SBaffer  um*  eine 
gegebene  äraft  bar.  S)l\xt  feiten  unb  mit  großer  Wttye  laßt 
eä  ft*  Einleiten,  wo  wir  e$  su  gcbratt*en  wünf*en;  nodj 
weniger  laßt  fi*  bte  @ef*wtnbtgfett  ober  bie  Waffe  dnbern. 
2ßtr  muffen  bie  Äraft  auffu*en  unb  na*  tbr  baä  2Berf  riefen 
ten  unb  bef*ranfen,  ba$  wir  H\)Ut<b  f orbern  follen.  ; 
,  3n  ber  ®ampfntaf*ine  bingegen  baben  wir  ein  Wittel 
gefunben,  aller  Orten,  wo  immer  nur  einiget  Gaffer  unb 
93renn(loff  oorbanben  ftnb,  mt$  iebe  erforberli*e  Äraft  felbft 
iu  erzeugen,  bie  wir  oerlangen  mögen.  —  ÖBotyl  bat  au* 
bie  erfütbung  be$  ®*ießpuloer$  um*  eine  re*t  ma*ttge  ©e= 
walt  beroorjurufen  geleljrt;  aBein  nur  su  augenblicfli*ctt 
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SSirfungen,  unb  barum  bat  fie  bi$  jejt  bem  9mtxMfMtt 
nod>  geringe  SMenfte  geleiftet.  Sie  2)ampfmafcbüie  bat  un6  , 
$uer(l  in  ben  <5tanb  gefegt,  eine  anbaltenbe,  fortbauernbe 
Äraft  felbft  au  Waffen,  wie  fte  bie  3wbuftrie,  unb  jwar  im 
wetteren  ©inne  beä  BBorreä,  bebarf  *).  ©ie  erzeigt  mit 
biefer  (Jrfinbung  baber  eine  neue  6 tufe ;  unb  bie  Sttfttfatta 
mac&t  einen  neuen  gortfebritt,  ber  jenem  eine*  3ageroolfe$ 
niebt  undl)nlt*  i(t,  ba$  fieb  $u  einem  «Hcferbauenben  ergebt. 

SBeoor  wir  inbeffen  einige  ^Betrauungen  über  bie  uieU 
fettige  2Bi*tigfeit  biefer  @rfinbung  für  bie  menfcblicbe 


*)  SDU  Samyftnafctjitte  binbert  und  ni#t,  jebe  anbere  5Traft  ju 
Benutzen ,  fo  oft  fte  un!  bienen  fann ;  «ber  in  un§a>tigen 
Sellen  reiftet  f»c  &ülfe,  wo  anbere  5TrÄfte  un*  nidjt  |n 
Gebote  ftet;en. 

<5in  SBajferfall  ifl  in  ber  SRegel  atterbingS  weit  wobt« 
feiler;  allein  bie  wemgften  ftnbcn  fity  in  ©täbten,  wo  bie 
Snbuftrie  ifjrer  baaptfAglty  bebarf;  bie  wenigften  babeu 
eine  tfraft  oon  20  bis  30  ^Jferben.  Monate  lang  oerfagen 
fie  unb  oft  ganj  ober  grb&tentbeil«  tf;vc  i?nlfe.  ©aju 
fommt,  baß  jeber  Sefttjer  meift  oon  embern  meljr  ober  we? 
niger  abt;augig  ift.  SSloty  wohlfeiler  ift  bie  ihraft  be$  9Bim 
oe$,  aUein  einen  fo  launenhaften  ©iener  fann  bic3nbuftrie 
fetten  gebrauten.  Sebenbe  £f;iere  tnbücfy  ffnb  it)t  aar  oft 
3ti  treuer  unb  §u  fäm>a<$. 

Sie  2)ampfmafcQine  arbeitet  wo  unb  wie  wir  wollen, 
unabhängig  unb  antyattenb.  ^eitte  flraft,  felbft  bie  be$ 
«Baffer«  nicf>t,  gibt  eine  fo  regelmäßige  Bewegung;  feine 
laßt  ftctf  fo  leicht  unb  unbebingt  minbern  unb  fteigerm 
2lu($  bie  Qatnpfmaftytne  foftet  Unterbart,  aber  nur  wenn 
ffe  arbeitet.  @ie  lafjt  fltf;  faft  überall  binfteUen  unb  erfor* 
bert  verbältnifimäfüg  nur  wenig  SKaum.  2Bic  wäre  benfc 
bar,  bur#  £l;iere  verrieten  §u  laffen,  wa«  eine  üWafdjine 
t?on  50  Uferbefraft  wirft,  bie  bei  anbaltenber  Wtigfeit 
reiftet  wa«  150  ftarfe  $ferbe  faum  f bunten? 
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©efellfcbaft  anketten,  laßt  un$  einen  ffücbtigen  9?IM  auf  fbre 
©efcbicbte  unb  bie  aHmiblige  Verbreitung  berfelben  werfen. 

3n  mehreren  Lintern  Gatten  bie  Jortfcbritte  ber  tybpftf 
gegen  baäSnbe  bet  fiebenjebntenSabrbunbertä  bie  9Köglicbfett 
einer  wtbeilbaften  Slnwenbung  bet  ©antpfeä  emfe&en  ge= 
lebrt,  unb  bie  <?rftnbung  einer  Wafcbine,  welcbe  auf  ber 
eiafHcttät  beffelben  berubte,  nabe  gebraut.  2>em  praftifcben 
(Sinne  ber  @nglanber  gelang  et  aucb  ^ter,  juerft  eine  foldje 
anjugeben  unb  auäjufübren.  Siefe  merfwürbtge  (Srftnbung 
bat  inbejfen,  wiewobl  fcbon  *>or  mebr  alt  fünf  2SierteIjabr= 
bunberten  gemalt,  feit  40  3abren  erfl  allgemeine  Qlufmerf= 
famfeit  erregt,  unb  ibre  Sfaroenbung  bat  in  ben  neuern  $eU 
ten  erft,  felbffc  in  bem  SKutterlanbe,  bie  uerbiente  Sluäbebnung 
erlangt 

2ßie  bie  Cntbecfung  moralifcber  SÖabrbeiten,  fo  geben 
au*  geroobnli*  bie  wicbtigften  tecbnifcben  @rfinbungen  bem 
Zeitalter  poran,  bat  ibren  SÖertb  ju  erfennen  unb  fie  ju  be* 
nußen  unb  anjuwenben  uermag.  @tne  gewijfe  ^mpfinglicfes 
feit  muß  erft  erwacben,  bat  SBebürfniß  erfl  rege  »erben. 
2Bie  lange  fcbon  war  bat  ecbteßpufoer  erfunben,  bit  et  ba$ 
ganje  Ärtegtffoftem  ber  V6lfer  umfcbuf!.  wie  lange  bie  Aar* 
toffel  befannt,  bet»or  jie  alt  ein  unfcbÄ&bareä  9?abrung$mittd 
überall  Eingang  fanb  !  t 

2)ann  ftebt  einer  fcbnellen  Verbreitung  ber  Gfrfinbungen 
genj6bnli*  bie  anfinglube  Um>ollfommenbett  berfelben  entges 
gen ;  jie  gewabren  in  ibrem  erften  mangelbaften  j?uftanbe  nur 
jweifelbafte  Vortbeile,  unb  laffen  faum  abnen,  mt  fte  foiter 
leiflen  finnten.  ®o  macben  bie  meiften  (Jrfutbungen  von 
felbjt  nur  langfame  Jortfcbritte,  unb  ebne  baß  bat  Vourtbetl 
(i(b  ibnen  gewaltfam  noeb  entgegenfejte,  werben  febon  gewiffe 
9?ad)tbeile  babureb  gebinbert,  bie  jebe  all$urafcbe  Ausbreitung, 
aucb  bet  Seffern,  für  einzelne  wobl  baben  muß. 
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Ütaffelbe  le^rt  bte  ©efcbic&te  ber  ©ampfraafcbinen.  $ie 
erfte  tiefer  «JÄafcbmen,  bte  ©aoerp  um*  2af>x  1700  rennen 
letzte,  fanb  lange  faft  gar  feine  tecfcnifcbe  Hnwenbung:  fte 
kirnte  beinahe  nur  in  ©irten  ju  fünftltcben  2Bajferwerfen, 
ju  »ekbem  9Sebufe  eine  folcfce  fogar  $eter  L  na*  «Petersburg 
fommen  Heß.   2Öett  bebeutenber  unb  oortbettyafter  waren  bte 
Stiftungen  ber  9iewfommenffben  9Äafcbtne;  bocb  aucb  fte  fanb 
faft  auäfcbließlid)  in  Sergwerfen  Eingang ,  unb  nur  in  ben 
Äoblengruben  verbreitete  ffe  ftcb  siemlicb  allgemein,  wo  bie  Un-- 
terbaltungäfoften  weniger  in  Slnfcblag  famen.  «n  70  3al)re 
oerflofen,  bt$  SSatt  unb  Soulton  biefen  Wafcbinen,  bie 
lange  faft  auf  berfelben  Stufe  geblieben  waren,  eine  ungleicb 
tJoHfornraenere  Einrichtung  gaben,  unb  fte  jum  betreiben  ber 
tnannigfaltigften  tecbnifcben  Operationen' braucbbar  macbte. 
Metu  nocfc  fpiter,  alä  ber  allgemein  ftcb  regenbe  inbufttteHe 
SBettetfer  bie  GngWnber  um  bie  Haltung  ibrer  Oberberr: 
f*aft  beforgt  tna<bte,  erfannten  biefe  erft  bie  ganje  äDtcbtig* 
fett  ber  ©antpfmafcbinen,  unb  wie  ibnen,  alä  ben  Seftern 
ber  retdjften  äoblenfcbälje,  in  biefen  OTafcbinen  allein  baä 
SRittel  gegeben  tfi,  ibrer  3nbuftrie  ferner  bie  bieberige  Ue* 
berlegenbeit  juauftcbern.  —  grüber  waren  f<bon  SDfafcbtnen  t>on 
erftaunenber  SBirfung  unb  ©rofie  erbaut  worben;  ungleicb 
gr6fer  unb  folojfaler  würben  biefe  |cjt.  3n  (Solebroofbale 
fab  man  eine  ^afcbine,  bie  fo  oiel  Söaffer  beftänbtg  an  100 
Juß  bod?  bob,  baß  biefer  MnftUc&e,  ftet*  cirfultrenbe  2öaf= 
ferftrom  nacb&er  in  brei  boben  Sailen  eben  fo  wele  große  üiä= 
ber  trieb*  Sine  «Wüble  (bte  Sllbionmill),  bte  an  &tb$e  alle 
frdbern  weit  übertraf,  würbe  bttrcb  eine  einzige  Sampfma= 
fcbtne  in  Bewegung  gefejt  Eine  anbere  trieb  a*t  Wün* 
werfe,  bie  in  einer  einigen  ©tunbe  30,000  9)?etallftücfe  au& 
prägten,  unb  augletcb  bie  Rainen  ftrecf  ten,  auSfhicf  elten  u.  f.  w. 
»tele  erfiufte  »ergwerfe  würben  burcb  biefe  SOTafcbinen  in 
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furjer  Jett  wteber  ftergeftcüt ;  mehrere  2)u?enb  riefenmäfjtge 
Waf*tnen  arbeiten  nun  in  @ornwalli$;  bei  einer  etnjigen 
©rube  ftebt  man  Dter  folcber  ?0?afcf>tnen  »ereint  wirfen,  bie 
jufammen  eine  Äraft  t)on  81  o  gerben  baben,  unb  bie  alfo, 
ba  (le  Hag  unb  9?a*t  arbeiten,  wabrenb  ein  lebenbeä  ^ferb 
nur  8  ©tunben  be$  £ag$  bienen  fann,  ba3  2Berf  wm  2400 
tyferben  verrieten.  3n  einer  anbern  ©rube  ftnb  neulub  3 
eben  fo  roloffale  $?afd)tnen  na*  SBoolf  erbaut  worben,  bie 
jufammen  an  900  %  Äraft  baben. 

Daffelbe  <£rftaunen  erregen  bte  ©eblife  unb  2Bal$werfe, 
bte  burcb  2)ampfmafcfcinen  getrieben  werben*  2Bo  9lnfang$ 
biefe  «Sfiafcbinen  nu*  2Bafferpumpen  jogen,  »errieten  fte  iejt 
in  einer  Spenge  t>on  Brauereien,  Brennereien,  gucferftebes 
reien  it.  bgl.  ibnltcbe  $ien|te.  £>ie  Derfcbtebenarttgften  Srefc 
unb  Bobrmafcbinen  geben  burdj  ibre  JptUfe.  Unjdfjltge  2öeb= 
fhtyle,  Diele  Rimbert  ©pinnereien  werben  burd?  fte  getrte= 
ben  *).  3Bo  eine  rotirenbe  Bewegung  fratt  ftnben  fofl,  bie 
Diele  straft  erbeifcbt,  wirb  eine  3)ampfmafcbine  angewenbet, 
unb  immer  mebr  fuebt  man  alle  Verrichtungen  in  rotirenbe 
3U  »erwanbeln,  um  fte  btefen  9)faf£binen  anvertrauen  jtt  f6n= 
nen.  ©0  werben  nun  burefc  £>ampf  unb  2£aljen  Kattune 
unb  felbjt  Bticber  gebrueft,  fo  9)apterb6gen  geformt  u.  f.  0. 
portative  ®ampfmafd)ineu  uerfeben  bereite  bie  -Dienfte  le: 
benber  tyferbe  bei  aaerlei  ^onflruftionen;  anbere  beim  ©trapen* 
bau  jerfdjlagen  ©teine;  mandje  bienen  beim  tfanbbau,  iubem 
jte  Srefcb  -  unb  anbere  Wafcbinen  in  Bewegung  fefcen  **). 


*)  3«  5ttanc$ejter  jaulte  man  1825  fdjon  an  30,000  5QBe6^ 
ftfifrtc  ober  Powerlooms  buvd)  £)amyfmafct;inen  In  £bätuj: 
fett;  unb  in  ben  britttftyen  Spinnereien  allein  (1817  f$on) 
an  1000  £>ampfmafc*nnen. 

**)  3>ie  8  aroflen  SBaffertoerfe ,  bie  ben  170,000  Rufern  * 
£onbon$  teigrieb  ü&er  30,9roiUionen  ÖaUonS  Söafier  liefern 
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3e  größere  unb  mannigfaltigere  Stfort&eile  inbeffen  bie 
3nbujlrie  immermebr  ben  3>ampfmaf*inen  »erbanfte,  beflo 
eiferfü*tiger  betrachtete  fie  bie  banbelnbe  2Belt,  unb  befa 
lebhafter  wünf*te  fie  btefe  wunberbare  ^raft  au*  fi*  bienfb 
bar  jtt  ma*en,  unb  mit  ihrer  jpülfe  au*  ben  $erfebr  ber 
9)?enf*en  unb  ben  £ran$port  ber  <9üter  ju  befirbern.  2)enn 
wie  weit  e$  au*  bie  @*tfffabrt$Funft  gebracht,  um  ben  ®inb 
beflenä  ju  benufcen,  unb  au$  allen  feinen  Saunen  no*  a?or* 
tbeil  ju  sieben,  gegen  ©türme  permag  man  wenig,  gegeit 
2Binb|tiüe  unb  ©egenwtnb  ni*t$.  Unb  eben  fo  abhängig  i£ 
ber  glnf*f*tjffabrer  von  ber  natürlichen  Bewegung  beä  2i!af= 
ferä;  jemebr  fie  bie  Jährt  na*  ber  einen  @eite  begüntfigt, 
beflo  mehr  erf*wert  fie  biefelbe  na*  ber  anbern.  SBit  febr 
ferner  ber  Sanbtranäyort  in  neuern  Reiten,  unb  namentli* 
bur*  bie  Einführung  von  (Sifenbabnen  erlei*tert  würbe,  im- 
merhin ift  bie  .Straft  beä  Wferbeä  eine  fehr  fojtbare,  unb 
überbieö  i(l  t>u\üU  fehr  bef*ranft,  fo  wie  feine  @ef*win= 
bigfeit.  . 

2lu*  biefe  Sinwenbungen  unb  mit  wie  großen  2ln(lren= 
gungen  au*  jumal  bie  ledere  wrbunben  war,  finb  nun  ge= 
lungern  2)a3  erfte  ©*iff,  ba*  mitteilt  einer  £>ampfmaf*tne, 
unabhängig  oon  ben  Saunen  beä  5£tnbe£,  unb  ffromauf=  wie 
ftromabwartä  fi*  beiregte,  bra*te  ber  tymerifaner  gulton 
1807     <5tanbe  *).  3>a$  erfle  £)ampfboot  fah  Englanb  im 


*rau*en  allein  guv  Hebung  be*  ©afferS  22  £>amrfmaf<$b 
nett  oon  ber  .ffraft  von  1348  *Pfcvt»eti. 
*)  1810  fam  ba$  erfte  aud  bem  OMo  tta*  $ßeuortean*.  Sc3t 
ffnb  nad;  bcm  offaieüen  23ertct?t  an  beu€onarefj  20o©amvfs 
fc^iffc  unb  über  4000  anbere  ©*iffe  auf  bem  SWiffoTvpi  unb 
feinen  sftebenfrüflen.  Themars  brauchte  man  4—5  Monate 
»ort  «fteuorlean«  HS  ju  ben  Ofctofataraften  (1650  Werten) 
ju  fommen,  je$t  auf  X)ampffctyiffeu#o  -  14  Sage.  Sftacty 
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'  3«b*  tili«  3e*t  aber  belduft  ff*  bte  ?abl  ber  Sampf* 
fcbiffe  gewiß  Jtyon  weit  über  taufenb.  «OTebrere  bmtbert 
tragen  nur  bte  fflüffe  ber  Bereinigten  (Staaten,  mebrere  bun* 
bert  bie  ©ewdfier  wn  Gnglanb  *).  9fof  ben  meiften  glöf= 
fen  be$  (Sontinentä,  auf  »telen  93tanenfeen  fcbroimmen  fogar 
2)ampffcbiffe.  Regelmäßige  2)ampffcbtfffabrt  »erbinbet  bereite 
bie  graten  ©eeftöbte  t>on  Suropa,  itnb  t>fele  fotcber  ©cbiffe 
baben  ben  öcean  befahren  unb  (inb  btt  nacb  3nbien  ge* 
gangen  **)♦ 

9tnc^  in  ber  ©eföicbte  ber  ©cbifffabrt  beginnt  mit  ber 
@rfmbung  ber  3)ampfmafcbine  eine  neue  (Spocbe.  Seit  ber 
erfinbung  M  ©egelä,  bie  (leb  in  bie  grauefte  23orjett  Der? 
Uert,  finb  aHe  Jortfcbritte  im  ©runbe  bloße  SSerbejferungen 
gewefen;  bie  be$  gompaffeä  fann  fogar  aM  eine  folebe  ange* 
feben  »erben.  Qurcb  bie  Sampfmafcbine  bat  fte  ein  neues 
tmb  ibr  eigen  angebftrenbeä  Sfgend  erhalten ;  babureb  ifl  (te 
gletcbfam  emaneipirt  rcorben.  ©ie  f rüber  benust  fte  bie 
Äraft  M  2Binbeä;  aber  perfagt  biefer  feine  Jpülfe,  fo  fann 
fte  (tcb  ber  eigenen  bebienem  J)a$  ©ampffebiff  wirb  niebt 


Slububon  matten  1826  51  ©ampfftyiffe  182  biefer  $afyv* 
ten.  1832  machte  baS  <5tyf[  Sftamptain  bie  ftaljrt  »on 
Stendorf  ua<$2n&atttt  (160  engt»  9tt.)  in  8!/4  ©tunben,  atfo 
19  91ml  ©tunbe: 

*)  1812  fam  baS  erfte  Sampfboot  auf  beut  (SlttbeffujJ  $u 
©tanbe.  1817  waren  if;m  föon  21  »nb  1830  f<bon  70 
baferbft  im  (Sange;  unb  bamaW  ftna  man  au$  an,  ben 
©tybefanat  mit  folgen  (griffen  ju  befabreu. 

°*)  JSett  tnefcreretv  2(af;ren  fahren  ©ampfftyiffe  von  QaUutt* 
met)  Eattgoon  unb  ©ineapore;  von  Somtat?  nad)  (Suej 
u.  f.  w.  -  ©a*  ©ampfföiff  United  Kingdom  ifl  175'  lana 
rnib  46'  breit  unb  t;at  2  9Waf<$roen,  febe  »Ott  100  9f. 
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Soeben  unb  OTonate  lang  bad  ©viel  wtbrfger  ©tnbe;  f* 
wirb  ni*t  burcb  SBtnbfliUe  50t  SBerawetfltong  gebracht;  e* 
ftetjt  nicht  fcage  lang  ben  £afen,  in  ben  e$  einlaufen  foü, 
vor  Singen ,  ohne  Um  erreichen  a«  fernen ;  f *  i ft  beinahe  ge* 
wif ,  in  nrie  tnel  £ett  e*  feine  gabrt  ooDenben  wirb.  Unb 
wenn  ed  au*  roa&r  ijr,  baß  bad  ©cbiff  burd?  bie  SDfafebtne, 
ber  e*  feine  Unabhängigst  oerbanft,  einer  neuen  ®efab» 
auägefeat  ift,  fo  fann  boeb  auch  biefe  Betrachtung  nt*t  ab: 
febrecfen,  benn  anberfeitf  wirb  jebe  anbere  ©efabr  einer 
©eeretfe  bur*  We  beträchtliche  Slbfüranng  berfelben  in  weit 
größerem  SBerbiltniffe  oerminbert.  Unftreitig  ift  alfo  bie 
2>ampffebifffabrt  eine  ber  »ufttigften  <?rfmbungeu  ber  neuen 
3eit,  nnb  feben  nur,  welche  öiuebebnung  fte  fcbon  in  fo  we* 
nig  3aftren  erhalten,  welchen  Gtnfluß  fte  bereit*  auf  ben 
«Oerfebr  auäiibt,  fo  ift  fcbwer  bie  93ebeutfamfett  oorau^jufas 
gen,  bie  fte  einft  bei  fortfcbrettenben  iBerooHfornrnnungen  er* 
langen  mag* 

9coeb  jünger  i(t  bie  Grfmbung  ber  JDamffubrwerfe. 
©*on  am@nbe  be$  legten  3a&r&unbertä  hatte  man  in  $ranf* 
reich  23erfu*e  gemacht,  unb  cor  20  3abren  fcbon  fab  man  in 
Seebä  mobile  2)«mpfmafcbinen  eine  ganae  ötetbe  oon  Sohlen* 
wägen  auf  eigen*  baan  eingerichteten  (Sifenbabnen  sieben. 
Allein  fafl  untiberftetglicbe  ©cbwierigfeiten  seigte  bie  «Huäftfb5 
rung  oon  Sampffubrwerfen  aum  £r«t*port  oon  SWenfcben 
unb  ©ikern  auf  gew&bnlicben  Bahnen  unb  orbentlicben  ©tra* 
fen.  ©0«  aucb  biefe  Aufgabe  (ft  nun  geltet,  ©eit  2  3afc 
ren  befteftt  aroifcben  OTancfeefler  unb  Stoerpool  eine  93ab«/ 

bie  mit  Kampfwagen  befahren  wirb ,  unb  ähnliche  fmb  an 

• 

mehreren  anbern  £rten  begonnen;  aucb  bei  ©t.  Ctienne  finb 
Kampfwagen  fcbon  im  @ange.  &te  Crfmbung  ift  nocb  in 
ihrer  äinbbeit;  noch  bat  fte  mit  großen  JpinberniflFen  ju 
fdmpfen;  noch  wirb  ihr  9tn%cn  oon  fielen  bezweifelt ;  unb 
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fcbwer  Dürfte  c6  fepn,  jejt  f#on  tbren  wahren  unb  allgemein 
nen  28ert&  §u  würbtgen.  Siebte  beflo  weniger  ijt  (Jrftaunen 
erregenb,  wa3  fte  auf  jener  einjigen  93abn  f*on  geleitet, 
©tele  jjMuibertfaufenbe  baben  biefe  Stfabn  unb  obne  befonbere 
Unfälle  befa&ren  *).  <?ine  einjige  9)fafcbine  siebt  pfeilfcbnell 
über  100  Üietfenbe  unb  mebrere  100  Sentner  Sfßaaren.  9cir= 
genbä  reiät  man  öielleidrt  fcbneller,  alä  in  Englanb;  in  einer 
@tunbe  werben  gewöbnlicb  3  jurücfgelegt,  aber  bie  Sampfc 
wagen  madjen  joft  6  unb  8  (Stunben  2Degä  (20  englifcfte9)tei= 
len)  in  einer  (Stunbe.  3)tefe  2Bagen  faftren  bucbftdbli* 
fcbneller  M  ber  2Binb  **).  @anje  ©cbiffäfabungen  werben 
in  wenigen  @tunben  uon  Swerpool  na*  g}?ancfte(ler  gefcbaflFt, 
baä  baburcb  gewtiTermaßen  jur  ©eeflabt  wirb,  ^eträcbtltcbe 
2ruppenmaffen  finb  fcbon  in  weniger  8tunben  na*  Sioers 
pool  tranäporttrt  worben,  alä  fte  fonft  £age  jum  Jptnmarfcbe 
gebraucht  batten  ***).  - 

9<acb  folcben  Erfahrungen  bürfen  obne  Zweifel  aucb  bte 
fünften  Hoffnungen  »on  nocb  31t  erreicbenben  £ei(lnngen  ber 
Sampfmafcbine  ni*t  inä  ÜJetcf)  ber  Unmoglicbfett  gewtefen 
werben.  2Ber  tnocfete  ntc&t  läcbein,  M  favin  ibrer  $nwenb= 
barfeit  für  bie  6*ijffabrt  backte  ?  ü^ie  »iele  fpotteten  über 
ben  erflen  <parifer  Kampfwagen,  ber  faum  oon  ber  (Stelle 

■ 


*)  Wact)  Mcch.  Mogaz.  fuftven  in  18  «Monaten  700.000  ffcfs 
fönen  auf  biefer  93afm,  unb  eine  einjige  *ü§te  babei  ba$ 
fieben  ein.  9hir  um  Wanctycfter  warfen  aber  in  einem  3abre 
15  gewblmltdje  ihitfctyer  um. 

**)  9Ead)t  ein  Klagen  20  ewgttf^e  leiten  $u  5280'  in  einer 
(Stunbe.  fo  ftat  er  eine  ©efctjnnnbtafeit  r-on  29'  per  (£e? 
funbe;  unb  bieS  ijt  bie  eines  fdjon  ftarfen  $ßinbe$. 

8Tnf  ber  «abn  ron  ©r.  <*ttenne  fommt,  SfUeS  inbegrif* 
fen,  bie  Sradjt  für  1  Gentner  eteinfoblc  per  <3tunbc  1)bty 
ften*  auf  2  Sentime*  (etwa«  über  £  fr.). 
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fam?  —  Verfing  dampfte fcf>u£e  feinen  in  ^ergeffenbett  sn 
geratben,  unb  feine -Serfucbe  in  ber  Ibat  wenig  Erfolg  3U 
oerfprecben;  au*  Julton^  ^trtegäfregatte  bat  feine  9*acf)a&- 
mer  gefwnben;  wer  aber  wirb  beebalb  behaupten  wollen,  baj* 
bie  3)ampftnafd)tne  nicbt  einjl  bie  wefentlicbtfen  3>ienjte  ber 
,ßriegäfunft  lettfen  fonne? 

@$  ift  merfwtfrbig,  wie  wenig  bebeutenbe  SBeranberungen 
biefe  $?afd)ine  wdljrenb  »oller  70  3abre  erlitt,  obfcbon  ficb 
mehrere  auägejeidwete  9)?e*anifer  barait  befcbafttgten.  Die 
@ontfruftion  würbe  wo&l  perbefiert,  aber  baä  «})rtnjip  blieb 
baffelbe,  unb  bie  9Waf*tne  immer  nur  $u  einem  feefdtffte, 
jum  treiben  pon  spumpflangen  tauglich  2)a  fam  Satt  unb 
gab  ihr  eine  gdnjlicbe  Umgeftaltung,  unb  in  allen  feilen  ei= 
nen  folgen  ©rab  ber  SMenbung,  baß  faum  ein  boberer  er; 
reid)bar  Wien.  3)ocb  eben  biefe  $?ortrejfltd)feit  fpornte  pon 
allen  leiten  benCrfm&ungdgetft  an.  3e  pollfommener  bie  $ia= 
fcbtne  warb,  befio  me&r  wetteiferte  man,  neue  SBerbefferungen 
unb  neue  @p(leme  au  erfinnen.  93iä  am  ©bluffe  be$  Pori= 
gen3al)rl)unbert$  waren  faum  30  patente  auf  (frftnbmigen  in 
biefem  Jacbe  ertljeilt  worben ;  in  ben  20  er(ten  3«bren  be3 
gegenwärtigen  würben  no*  loa  erteilt  unb  in  ben  8  folgen= 
ben  ferner  nocb  90  *). 

©eljr  Ptele  biefer  patente  finb  allerbüigtf  betnabe  wertfc 
lo$.  £ap  aber  burcb  biefe$  ©treben  nacb  $evpoüfomnmung 
febr  bebeutenbe  ftortfcbritte  gemacbt  werben,  ergibt  lieb  fcbon 
auä  ber  aüma&ltgen  Crfcobung  bed  öfononifcben  Gffefteö  biefer 
9)iaf#tne.  3>te  Qtaftytne  pou  @aperp  bob  mit  einem  93ufbel 


*)  5lUc  biefe  patente  finb  in  ^avtington'«  Account  of  thc 
Steam  cnginc  ßoit&OU  1822.  UU&  in  GtoffOttW't  historv  etc. 
L.  1S26  aufgejagt»  SÖatt'S  patent  »oh  1769  war  ea* 
fechte. 
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©tetnfoblen  (88  <Pf.)  nur  2  —  3  Millionen  «Pf»  öBaffer  (1 
guß  bocb);  bie  t>on  9?ewfommen  bob  8  -  9  Will.  %  2He 
beften  TOafcbinen  t>on2Datt  unb93ouiton  &*&en  24-30  «WUT. 
2)te  2Boolffd>en  an  50  Will,  unb  bermalen  fteigt  Die  2öir= 
fang  mancher  @ornwalPfd)en  gftafcbinen  ilber  60  Witt.  %  *> 

2Bie  bie  £rfwbung,  fo  »erbanft  man  an*  bie  allermeU 
ften  SBemllfommnungen  unftretttg  ben  (Sngtänbern.  2)er 
©ebraucb  ber  3)ampfmafcbute  war  bi$  aum  £nbe  be^  wigen 
3abrbunbertä  fafl  auöfölteplicb  auf  Cnglanb  befcbränft,  uiü> 
tiberbteä  bie  2luäfubr  berfelben  verboten.  -2iucf>  in  biefem 
£anbe  baben  fieb  tnbejfen  btefe  9ttaf(binen  erjt  feit  30  Jahren 
auflerorbenttieb  »ermebrt,  fo  baß  noeb  jejt  i>affelbe  roabrfebeins 
Ii*  ibrer  3  ober  4tnal  fo  Diele  befot,  ate  alle  anbern  £änber 
aufammengenommen.  Scbon  »or  10  Sabren  beregnete  man 
bie  Otojabl  auf  10,000  **).  9Ummt  man  an,  baß  iebe  im 
®ur<bf*nitt  eine  tfraft  Don  i&  tyf-  b<*be,  unb  baß  Re  16 
©tunben  beä  £ag$  arbeite,  fo  fommt  i()re  ©efammtleifhmg 
jener  »on  320,000  Werben  ober  »on  2  Mißtönen  SKenfcben 
gleicb,  beren  Unterhalt  niebt  fcie  Dberflicbe  beö  Sanbeä,  fow= 
bern  baä  3nnere  ber  <*rbe  fpenbet. 

Bufier  Cnglanb  war  il>r  ©ebraucb  no#  im  Anfange  bie= 
U*  3abrl;unbert$  febr  unbebeutenb,  unb  bie  wenigen,  Me 


*>  Watt)  Gittert  93eric$t  an  bie  £onboner  Sffabeimr  (©eebr. 
1829)  finb  biefe  $ortfcf>ritte  no#  arb^er*  ©er  9hi$effeft 
ber  <Sorntt>alTfc$en  SWaftfinen  in  ben  öftren  1776,  1793 
unb  1829  verfielt  fl<9  wie  26  :  71  :  270 1  WlanQe  9Wa* 
fc$ine  reiftet  alfo  mit  ateie*  r-iel  lobten  lomat  mel;r  als 
«Rewfommenfae  »on  50  Saferen. 

•*}  GUaSgow  erbtelt  bie  erfte  2>ampfmafc#ne  im  3«br  1792* 
"1825  jäbtte  man  bafetbft  fefcon  310  Oflafainen  oon  21 
<J)ferbefraft  im  2Hirc$fd[mitt.  176  arbeiteten  in  Sabrifen, 
58  in  tfoblenwerfen  unb  68  auf  ©ampffctjiffcn.  SWan^e 
«tauben,  Britannien  bellte  jejt  über  15,000  SOTaftytnen. 


IL 
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man  &i e  unb  ba  faf>,  mären  atwodpbir  tfcbe.  Sie  erfte  SMtföe 
SWafcbine  fam  in  ben  9oger  3ab*en  na«  «Raute*  unb  geriet 
fonfbruirtc  eine  fol*e  suerf*  1790.  —  ©elbft  bi$  jutn  gric? 
ben  1814  »erbreiteten  ftcb  biefe  gKaföinen  inbeffen  nur  febr 
langfam.  (Seitbem  erft  b*ben  ffe  fi(&  au«  auf  bera  Sonte 
nente  fo  wie  in  ben  «Bereinigten  Staaten  t>on  3«br  $u  3abr 
»ermebrt.  (Eint  Stöenge  SWafcbmen  bejeg  man  aud  htm  9»ut= 
terlanbe,  balb  würben  aber  au*  in  Slmertfa,  wie  in  fixanU 
retcb,  ben  9Heberlanben,  Oeflerrei*,  ©*le(ien,  Greußen  u.  a, 
Sabrtfen  angelegt.  3n  Sranfreicb  reebnete  man  fdjon  »er  10 
3abren  über  300  $ampfmaf(binen  unb  int  mag  bie  *}abl 
wobl  ba$  doppelte  ober  2)reifa«e  betragen.  3n  ber  großen 
gabrif  »on  SBUfon  &u  Sbarenton  finb  4  2)ampfmaf(binen; 
wot>on  eine  »on  60  tyferbefraft  jur  Verfertigung  biefer  SRa* 
febinen  in  ttbatigfett  ift.  3n  einer  gabrrt  ju  @t.  üuintin 
würben  in  5  3«bren  40"TOaf(binen,  in  ber  »011  Sernap  im 
@ffafi  in  3  3«bren  25  9Waf<binen  fonflruirt;  unb  in  beiben 
meifl  SBoolfföe  *).  S3emerrenäwertb  ift  überbaupt,  mit  wel? 
«er  (Sorgfalt  im  Sluälanb  bie  neueren  ©erbeflerungen  benu$t 
würben.  Wirgenbä  ftnbet  man  mefleubt  fo  Piele  ber  neue* 
flen  ©ptfeme  auägefübrt,  wie  in  tyari*. 

grüb  febon  famen  ©ampfmafebinen  na<b  ben  9»eberlans 
ben.  Qld)t  SDfafcbmen  arbeiteten  1803  in  ber  großen  tfano* 
nengteßerei  in  fcittieb.  2)ocb  au*  ba  permebrten  ffe  fieb  an* 
nebmenb  in  ber  neueren  3eit.  Cftflanbern  $. 33.  b«tte  1819 


•)  £>ie  tfo&tenwerfe  »on  SCnain  unb  ffrefne  (Sei  «ftlencienne«) 
fcafren  jejt  36  SWaföinen,  wo»on  5  ffiattfae  »on  70  unb 
4  atmofrbärtföe  von  50  ?f./  bie  per  ®tunbe  120  ßub. 
SWetet  2ßafict  aus  einet  Eiefe  t-on  250  3B.  f;etau6f&rbern. 
12  üon  Getier  unb  15  von  (Jbwarb*  bringen  tJgli<$ 
30,000  £ectotit.  flogen  ja  Stage/ 
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erft  eine  SRaftine  imb  10  3<*b*e  fpdter  fcbon  so,  wovon  5^ 
etnjtg  in  ®ent,  Sie  meinen  berfelben  waren  im  £anbe  felbft 
von  (SoFertU  *u  6eratng,  SMolap  in  Vervierä  unb  Kaffm  s*t 
£tfttid>  verfertigt  worben. 

SBeniger  tfl  unä  jroar  bie  allmablige  Verbreitung  ber 
2)antpfnwf*tnen  in  anbern  £dnbern  @uropa$  befannt.  ©es 
wif?  i(l  inbeffen,  baß  bie  £abl  berfelben  in  ben  Jfterreicbiföett 
unb  preufufäen  (Staaten,  fo  wie  in  O^ußlanb  bermalen  f*ott 
febr  betriebet*  tfh  Stuft  bter  werben  fte  von  ber  Snbufhrte 
auf  immer  manmebfalttgere  2öeife  benujt.  @d>on  bat  2>eutfd>= 
lanb  mehrere  fcampfbrucfereien.  Sie  -ftanfteinfcben  SÖibeton* 
ftalt  su  Jpalle  bebtent  ftd>  berfelben  fdjon  feit  10  3abren.  3n 
ber  @cbwetj  ift  btefe  $0iafd)ine,  bei  bem  Dteicbtbum  an  ZüaU 
ferfdllen  ober  bem  Langel  an  ©tetnfoblen,  nocfe  nicbt  ein= 
fyeimifcb  geworben;  bocb  finb  auf  mehreren  ber  fcbonen  @cbwet= 
gerfeen  feit  mehreren  3abren  2)ampffcbtffe  im  @ange. 

SHrgenbä  b«ben  ftcf>  aber  bie  ©ampfmafcbtnen  außer  eng? 
lanb  fcbneller  verbrettet,  alt  in  ben  vereinigten  (Staa- 
ten. Sie  2BoblfetIbett  M  £olje$  gur  Grjeugung  be3 
Sampfeä,  bie  9)?enge  großer  (Strome  oljne  Uferwege,  ber 
9Kange(  an  anbern  gatyrftraßen  unb  ber  fyobe  *Pmtf  ber  £anb= 
arbeit  beförbertcn  in  biefem  fcbnett  aufblübenben  £anbe  nocfc 
in^befonbere  bie  rafcbe  Vermeidung  biefer  9)?afcbtnen.  Unb 
5ubem  ftnb  btefe  5lmertfaner  ja  geborne  (Jnglanber.  2lucf> 
bort  ift  bie  allgemeine  Verbreitung  berfelben  ein  (Jfrgebiufj 
ber  neueflen  ?eit.  ©ine  atmofpbartfcbe  ?)?afcbine  fam  fcbon 
1760  nad)  9iorbamerifa,  allein  nod)  im  Anfange  biefeä  3abr? 
bunbertf  waren  bafelbft  nur  4  SfJfafcbinen;  2  tn^ewvorf  unb 
2  in  Wüabelpbia.  %eht  finb  folcbe  in  jabllofen  9)?anufafturen 
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wrbanben  *),  unb  auf  iftren  ©ewiffern  allein  gdl>lt  man  mefc 
rere  bunbert  2)ampff*iffe,  wooon  viele  Die  europäif*en  an 
Ordßc  unb  @d>6nf>eit  übertreffen. 

9ia*  SBeftinftten  (na*  Srinibab)  fam  bie  erfte  Kampfe 
maf*ine  im  3al)r  1804.  3ejt  finb  iljrer  f*on  »iele,  sumal 
in  ben  JJucferplantattonen.  2>iele  frdftige  $?af*tnen  würben 
ferner  in  ben  Söergwerfen  »on  <})eru  unb  SD?erifo  aufgehellt, 
um  erfäufte  ©ilbergruben  ju  retten.  9<i*t  wenige  enblt* 
finb  nun  au*  na*  Elften  unb  namentlich  na*  CfHnbien  ge= 
brad)t  worben. 

2luä  biefen  wenigen  fjiftorifcfeen  tynbeutungen  gefet  sur 
©enüge  beroor,  ba(?  bie  £>ampfmaf*ine,  obwohl  t>ori3o3ab= 
ren  fd>on  erfunben,  feit  faum  50  3a&ren  in  Önglanb  felbjt 
unb  feit  faum  2u  Saferen  in  anbern  Mnbern  fi*  allgemein 
ju  »erbreiten  anfing.  Söatt  feob  ben  £erfule$  au$  ber  QBiege. 
Sur*  Um  würbe  biefe  9)?af*iue  sunt  sweitenmal  geboren. 
£>ur*  il)n  erhielt  fie  jene  wunbabare  -Straft  unb  (Sfrlenfigfeit, 
bie  fie  su  ben  mannigfaltigen  $erri*tungen  gef*icf t  ma*te. 
SBiOtg  erflaunen  wir  über  bie  3ortf*ritte,  bie  fie  in  wenigen 
Saferen  geraa*t,  über  bie  öluöbefenung,  bie  fie  in  fo  f urser 
3eit  erlangt  fyat.  2ßel*e  Oiolle  muji  fie  erffc  in  ber  menf*= 
li*en  ©efeüf*aft  am  @*lu(fe  btefeei  3<*brbnnbert$  fpielen, 
wenn  biefed  gcrtf*reiten  in  glei*em  Wm$e  anhält!  Unb  bic= 
W  lä&t  fi*  faum  besweifeln,  betrachtet  man,  wel*e&oüfom= 
menfeeit  biefe  9)faf*uie  bereite  erlangt  bat,  unb  wel*e  Wtt-- 
befferungen  fi*  bo*  no*  benfen  unb  wrauäfeben  laffen. 

3n  ber  £feat,  wirb  bie  Gonjtruftion  berfelben,  wie  fi* 
mit  allem  @runb  erwarten  lä$t,  no*  einfa*er;  wirb  tfere 

*)  Sn  <£inrinnati  ifl  eine  <Dampftnft$re,  bie  wb*entft*  2400 
Zentner  mafert,  unb  eine  ©ampffiiof/  bie  i«  1  ®ttmbc  800 
D.uabratfufi  f4gt. 


Digitized  by  Google 


I 


16 

SSebanblung  no*  letd^tfr  unb  fixerer;  lernt  man  &o*pref= 
fenbe  SRafc&iuen  immer  t>ort&eill)after  unb  gefa&rlofer  an- 
wenben;  gelingt  eä  anOiaum  unb  geuermaterial  immer  me&r 
au  fparen,  fo  muß  fi*  t&re  9M$K$feit  in  bera  ®rabe  er* 
fa&en,  baß  itjrer  allgemeinen  etnftibrung  fein  Jpinberoij* 
mehr  im  2Bege  fte&en  fann. 

Äernt  man  fte  mit  ©ort&eil  «w*  in  ganj  Reinen  ©irnen^ 
(tonen  aufführen,  fo  wirb  (ie  biä  in  bie  Heinsen  2öerfftitteti 
Singang  ftnben,  $u  mannen  biuält*en  Verrichtungen  fogar  . 
bie  eine  regelmäßige  Bewegung  erforbern,  ft*  eignen,  un& 
baffelbe  geuer  mag  oieDeicht  pm  «o*en  ber  ©peifen,  jum 
Jpeijen  unb  Beleuchten  beä  Jpaufe*  unb  jur  @rjeugung  ber 
Sampffraft  unb  jutn  Setriebe  betf  Beruft  bienen  fonnem 

3bre  Braucbbarfeit  muß  ofenbar  um  Dielet  ft*  crl)ö-- 
hen,  wenn  eä  ein  2ei*te$  wirb,  ben  @ffeft  jeber  3J?afchtne 
na*  Belieben  unb  ohne  @efabr  ober  ofonomifcben  9iachtheil 
51t  Reigern  unb  $u  Derminbern* 

.  Jernt  man  frdfttge  ©ampfmafcbinen  weit  einfacher  unb 
mobiler  fonftruiren,  fo  wirb  ber  ©ebraucb  ber  Sampffubts 
werfe  wenig  Jpinberniffe  mehr  fmben ;  fte  werben  nicht  nur 
bem  £anbel,  fonbern  au*  bem  Sanbwirthe  unjdblige  ©ienfte 
leiten  unb  ba$  Urbarmachen  unb  pflügen  ber  gelber,  ba$ 
Bewdffern  ber  2öiefen  unb  baä  Sluötrocf  nen  ber  Sumpfe  »er* 
richten  fJnnen.  9ttcht  minber  nüfclich  werben  fte  bei  aßen 
ßonftruft tonen,  unb  namentlich  beim  «Schiffbau  fepn.  $MU 
lionen  «Pferbe  werben  bann  entbehrlich,  unb  ^Mißtönen  Wor* 
gen  2anbe$,  bie  Jpeu  unb  Jpafer  liefern,  müffen  bann  9Jah= 
rung$fh>ffe  für  ben  SOTenfchen  hervorbringen. 

SWerbingä  bebarf  au*  bie  ®ampfmaf*ine  einer  Wafc 
rung.  ®ie  Beugung  erforbert  noch  einen  bebeutenben  «Hufs 
wanb  an  Brennftoff.  gernere  »emUfommnungen  werben 
ihn  aber  noch  betricbM*  »erminbern,  ba  bei  allen  bisherigen 
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^«nftalten  no*  ein  großer  fytü  ber  Sp\%t  oerloren  gebt, 
unb  mit  betfclbea  ^i$c  eine  btyere  Stampffraft  erjeugt  wer* 
freu  Iran.  Unb  laf  t  ffcb  ber  Sampf  au$  nie  obne  WnfWcbe* 
fctKt  probuciren,  fo  ifl  e*  hingegen  oft  tniglfcb,  fajl  ade 
©arme  beffelben ,  nacbbem  er  a U  Äraf t  gewirrt,  no*  einmal 
jnr  Jpeijwtg  ju  benufcen,  unb  miglicb  alfo  jicb  wirtticb  jene 
Sraft  faft  foftenfrei  $u  wfcbaffen, 

®tc  viele  ©egenben  gibt  e*  übrigen*  nicbt,  bte  uner* 
mep  liebe  <3d?ä£e  an  (Stein fohlen  beftfcen  mögen,  bie  Lue  auf 
biefe  ©tunbe  tto*  uneroffnet  finb?  2Bte  oiele,  bie  nocb  un* 
ermefj  liebe,  btä  ba bin  wertblofe  Salbungen  bebecfen?  2)er 
Einführung  ber  Äampfmafcbine  Weint  e£  oor  behalten,  in  je* 
nen  einen  jejt  faum  ju  abnenben  ffietcbtbum  jit  verbreiten, 
unb  biefe  wie  burcb  eine  Verzauberung  in  bewohnte  unb 
fruchtbare  ebenen  umjutoanbeln.  Senn  n>te  fte  einmal  babin 
gelangen,  werben  biefelben  Waföinen,  bte  einen  Ztyil  be* 
Jftofjüberfluffeä  »erwehren,  einen  anbern  in  95alfen  unb  SBret* 
ter  umfebaffen,  unb  bann  ben  Qlnft ebler  überall  unterftüfcen,  fo* 
wobl  in  ber  Urbarmachung  be$  23oben$,  wie  im  SBatt  feiner 
3Bobnungen  unb  in  ber  Verfertigung  unb  J^erbeifcbaffnng 
aller  Sebürfniffe  unb  33equemlicbfetten  be$  £eben$. 

Unberechenbar  tft  en blieb  inäbefonbere  ber  Ctnfluf?,  ben 
eine  fernere  Veroolirommnung  unb  Ausbreitung  ber  -Dampfs 
febifffabrt  unb  ber  Sampffubrroerfe  auf  ben  ganjen  guftonb  ber 
menfcblicfeen  ©efeUfdjaft  ausüben  wirb.  3ft£nglanb  einmal  oon 
©ampffabrbabnen  bnrcbfcbnttten,  fo  muß  ba$  ganje  £anb  einer  ein* 
Sigett  großen  OTarftfrabt  gleichen.  93efabren  ©ampffebiffe  mit 
Seicbtigfeit  einft  bie  (litte  eübfee,  fo  werben  jene  sab&ofen 
3nfelgruppen  $u  einem  kontinente  oerbunben.  ©ampffebiffe 
werben  nocb  baä  Snnere  »frifctf,  wie  bie  iugerften  qjolarge* 
genben  jugänglicb  macben. 
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©iefe  wenigen  IHnbeutungen  mögen  genügen,  um  bie 
vielartigen  Solgen  $u  bejetcfynen,  tpelc^e  bie  Grfmbung  ber 
3)ampfmaföine  bereite  batte,  unb  bte  bei  tbrer  fortförei* 
tenben  Ausbreitung  unb  ^erpoQfommnung  für  ben  Kultur: 
jufhmb  ber  50?enf*öett  no*  ju  erwarten  (tnb.  50?tt  »ollem 
0le*te  i(t  biefelbe  alfo  al$  eine  ber  wicfcttgflen  unb  einffu^ 
retßfkn  (Srfmbungen  anjufeben. 

>  Gin  natjereä  Stubium  biefer  OTaftbme  erwetft  aber  nocb 
t>on  einer  anbern  (Seite  ein  öo&eä  3nterejfe*  2Bie  febr  bie* 
felbe  au*  nocb  t>on  tbrer  93olIenbung  entfernt  fepn  mag,  fo 
»erbtent  fte  in  U>rem  jefcigen  gufranbe  fdjon  unfere  93ewun* 
berung.  ©*on  jejt  bietet  jle  un$  eine  Bereinigung  ber  ftnn* 
retcb(ten  gtnrtcbtungen  bar.  steine  9ttaf4tne  gleicbt  in  bie* 
fem  ©rabe  wobl  einem  wabren  £>rgamämu$,  beffen  Junftios 
nen  fi*  wec&felfeitig  bebingen  unb  unterfhtf?en,  gegenfetttg 
Littel  unb  JJwetf,  Uvfaüe  unb  Sßirfung  finb.  Die  2)ampf- 
mafc&ine  midjte  ein  HnfHfafte*  $bier,  afle  Iebenben  an  ©tdrfe 
weit  über  treffe  nb,  $u  nennen  fepn,  wenn  fie  ibre  9?abrung 
feibft  ergreifen  unb  auffucben  fonnte.  jv'.efe  SHafcbtnen  ber 
tuben  enbli*  auf  ben  ©irfungen  einiger  ber  merfwürbigften 
SRaturfrafte,  unb  tyr  ©tubium  tauf  baf>er  au*  für  ^pftfer 
finen  Joben  (Ret*  baben. 
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Erster  Slbscljttitt 

£iflortfc&e  tt&eifungen. 

i. 

«rfmZmng  fcer  tttttn  JUatnpftnadcljtnr  iurcfo 

0  aflert) 


3n  (Jnglanb  wirb  fett  einiger  jjeit  faft  a&gemein  bfe  Cr* 
finbung  ber  ©ampfmafcbtne  einem  OTarquiä  t>on  3Borce(ter 
§ugefcbrieben,  bie  Jranjofen  hingegen  bemühen  ff*,  btefe  Qf)tc 
einem  ihrer  Sanbäleute,  unb  namentlich  bem  befannten  <Pb<M 
ftfer  2)poniftu$  fapin,  ober  gar  einem  geroiffen  ®al.  be 
€au$  a«a«Nenben.  *W  allen  Angaben  gebt  Jebocb  fa(t  an» 
jweifelböft  berw,  baß  ber  Snglänber  £aj>Mn  ®a»erp  bie 
erfte  »irflicbe  ©ampfmafcbine,  b,  b.  bie  erfte  9Kafcbine,  burcb 
welche  »ermittelt  be*  fcampfeä  ein  brauchbarer  mecbanifcber 
Gffeft  erhalten  würbe,  ju  ©tanbe  brachte,  unb  baf  er  bem- 
nach  mit  allem  fRety  al*  ber  eigentliche  <*rfinber  berfelben 
anjufeben  ifh 

®at>erp  nahm,  nacbbem  er  Diele  *8erfucbe  fcbon  früher 
angefleat,  auf  feine  @rftnbung  im  3abr  1698  ein  «patent, 
unb  machte  fte  in  einer  fleinen  Schrift  „the  Minen  fricnd" 
befannt,  bie  snerft  1699  unb  mit  3ufi$en  1702  erfcbien, 

2)urch  biefe  SWafcbine  Tonnte  fortbauernb  SDafler  in  bie 
gehoben  werben,  unb  ber  Jtampf  betoirfte  Meß  auf  eine 
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boppelte  Sßetfe ;  Dorerft  nämU<b,  inbem  burcb  Srtältung  unb 
Sonbenfirung  »on  Dampf  eine  s2lrt  asafoum  erjeugt  würbe, 
fo  baß  eine  Slfpiration  oon  2öaffer  erfolgte,  wnb  bann  inbem 
frifdjcr  2>ampf  »ermSge  fetner  (SlajttcitÄt  iene*  SBaffer  noch 
mehr  in  bfe  Jpobe  hob. 

©aserp  ötng  $u  bem  €nbe  oon  folgenber  ©orrtthtung 
auä:  3«  einen  Äeffel  A  (gig.  1.)  wirb  SBaffer  in  Dampf 
»crwanbelt,  unb  biefer  Äeffel  (lebt  mit  einem  93eh4lter  B, 
fo  wie  leiterer  mit  fcer  Oiofjre  a  b  in  SSerbinbung.  ©fließt 
man  nun,  nacbbem  B  mit  Dampf  gefüllt  worben ,  bie  Jpibne 
c  ttnb  d  unb  öffnet  man  ben  £abn  e,  fo  wirb,  fo  wie  jtcb 
ber  Dampf  in  B  erf  Altet  unb  fonbenftrt,  bie  äußere  £uft  baä 
«ffiaffer  autf  C  in  bie  Öi6bre  b  binaufbrtfcfen,  unb  baffelbe 
fogar  einen  fcfjeil  wtt  B  füllen,  ©fließt  man  aber  barauf 
ben  Jpabu  e,  unb  6ffnet  man  c  unb  d,  fo  wirb,  wenn  ber 
Dampf  im  -Steffel  eine  beträchtliche  ©pannung  bat,  berfelbe 
auf  ba$  in  B  beftnblicbe  ööaffer  briicfen,  unb  biefe*  burcb  a 
in  ben  »cWlter  D  beben. 

Damit  nun  biefe  SBirfungen  möglich!*  ununterbrochen 
ftatt  ftnben  tonnten,  wanbte  ©at>erp  *wei  93eb4lter  unb 
jwei  Steffel  an,  unb  erfejte  bie  untern  £abne  burcb  Ventile. 
Die  $?afcbine  erhielt  baber  ungefähr  bie  in  gig.  2  bargen 
(teilte  einriß tung. 

3m  Äeffel  A  wirb  fortbauernb  ein  (larfer  Dampf  er« 
jeugt,  unb  biefer  tritt  wecbfeläweife  burcb  bie  (Ri^re  a  in 
ben  95ebälter  B  ober  c.  3|t  ber  Jpabn  b  $u  unb  c  offen, 
fo  Jffhen  ff*  bte  Ventile  d  unb  c  unb  fließen  ffcb  bie  bei= 
ben  anbern  funbg.  3n- B  wirb  ber  abgefperrte  Dampf 
alfo  erttltet  unb  biemit  Söaffer  au$  bem  untern  Olohre  h  in 
biefen  SBebalter  (leigen ;  in  C  hingegen  wirb  ber  Dampf  auf 
baä  barin  enthaltene  SBaffer  btücfen  unb  biefeä  burcb  e  unb  i 
in  bie  £6be  beben.  SKrb  barauf  ber  £abn  b  geiffnet  unb 
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«  abgefcblotfen,  fo  bat  bat  Umgefebrte  ftatt;  C  füHt  fl<b  wie* 
5er  mit  SBaffer  unb  au*  B  wirb  e$  wieber  biiwnägetrteben. 

®a  aber  ber  befiel  A  fletö  wieber  mit  Söaffer,  unb  jwar 
mit  foebenbem,  gefpeiöt  werben  muß,  wenn  bie  2)ampfbilbung 
ungeftärt  bleiben  foU,  fo  ifl  ber  jwette  .Steffel  D  oorbanben. 
tiefer  erbilt  bureb  bie  mit  einem  £abn  l  oerfebene  föobre  k 
neueä  2£affcr,  nnb  fiebenb  gelangt  eä  bann  bureb  bie  £ebe* 
robre  m  in  ben  äeffel  A.  Surcb  bie  fcriebter  n  werben  bie 
befiel  gefüllt,  wenn  bie  Operation  ibren  Anfang  nimmt. 

ifi  leiebt  au  erfeben ,  baß  biefe  «Dfafcbine  auf  unbe* 
ftimmte  £eit  fortarbetten  Fann,  unb  baß  fie  bie  gunftionen 
einer  wirflieben  £ampfntafcbme  erfüllt.  (Jben  fo  Mar  ijl  aber, 
baß  l)  ber  Sampf  eine  fe&r  bebeutenbe  unb  bie  ber  guft  be- 
tr ad) tlicb  überjteigenbe  Crlafttcttät  erlangen  muß,  wenn  batf 
SBaffer  au*  nur  ju  einer  mißigen  £obe  über  ba*  Woeau 
ber  OTafcbine  gehoben  werben  foO,  unb  2)  baß  niebt  wenige 
£t6e  ganj  nugloä  »erloren  gebt,  inbem  aud?  ber  auf  ba* 
SÖaffer  brücfenbe  2)ampf  bei  ber  SBerübrung  beffelben  mebr 
ober  weniger  fonbenfirt  wirb.  OTan  fiebt  ferner,  baß  biefe 
sföafcbine  für  Unoorftcbttge  leiebt  gefabrlicb  werben  fonnte,  fo 
wie,  baß  baä  2Baffer,  baä  geboben  wirb,  eine  betricbtlidje 
2B4rme  erbalten  muß. 

3mmerbin  ift  biefe  ©aoerpfebe  «JWaftbine  eine  wabre 
©ampfmafebine  unb  ibre  (Einrichtung  fe&r  ftnnreicb.  Unb  ob* 
f*on  fte  febr  balb  bureb  ^wertmäßigere  erftnbungen  oerbringt 
würbe,  fo  bat  fte  boeb  (wie  wir  fpäter  feben  werben)  in  ben 
neuern  Reiten  noeb  SBerebrer  gefunben,  bie  fte  ju  oert>ofc 
fommnen  fuebten,  unb  aueb  jejt  no<b  f6nnen  9ttafcbin<n  nacb 
biefem  tyrinjip  in  einigen  Sailen  mit  SBortbeil  angewenbet 
weroen. 
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IL 

Hon  früljern  torfucljitt,  Me  ftraft  free  JDamjrfe  0 

an}umxiben. 


Sie  Jrage,  wem  eine  fo  überaus  wi*tig  geworbene  Ahr» 
ftnbung,  wie  bie  ber  2>ampfmaf*ine,  m^teilen  fep,  &at 
wie  billig  ein  ni*t  geringe*  biftorif*eä  Sntereffe.  SHelfa* 
ift  fte  au*  in  neuem  Reiten,  unb  aumai  in  (Jnglanb  unb 
granfrei*,  bebanbelt  worben.  «Steine  biefer  $orf*ungen  bat 
aber  barautbun  wmo*t,  baß  irgenb  3emanb  oor  ®a*er0 
eine  nur  einigermaßen  brauchbare  3>ampfmaf*ine  au  (Staube 
gebraut. 

Obne  ^weifet  würbe  man  in  ben  älteren  Reiten  f*on 
gewabr,  baß  ber  Dampf  eine  au<Terorbentlt*e  äraft  erlangen 
fann.  £4  fonnte  ni*t  unbefannt  bleiben,  baß,  wenn  Söaffer 
in  einem  oerf*loffenen  ©efaße  einem  jtarfen  $euer  auögefef t 
wirb,  au*  ber  feftefh»  Secfel  enbli*  weggef*leubert  ober  ba$ 
©efaß  felbtfaerfprengt  werbe,  unb  baß  auä  einer  «einen  £)effnung 
ber  Sampf  mir  ©ewalt  attfjlromt  «  iffc  baber  begreif«*, 
baß  im  «Wtertbum  <Pbüofopben,  wie  Slrtfloteleä  unb  ©enecca, 
bie  entftebung  ber  erbbeben  fogar  berSSirfung  unterirbif*er 
SJmpfe  auftrieben.  «Mein  fo  wenig  man  bebaupten  wirb, 
baß  bie  erflen  «Ü?enf*en,  bie  f*on  bie  ©ewalt  be$  SBtnbeö 
unb  be$  ^Baffer*  rennen  mußten,  an  ber  Crfmbung  be$  @e* 
gel*,  ber  2Öinbmtif)fe  unb  beä  2ßaflerrabe$  £beü  b«*en,  eben 
fo  unflattbaft  i(l  ti,  bie  ber  $ampfmaf*ine  bur*  jene 
ba*tungen  f*on  angebahnt  ju  feben.  ©efeßt  ferner,  man  babe 
lingft  oerflanben,  bur*  Crbi&ung  oon  eingef*loffenem  2Baf* 
fer  Cfrploftonen  berooraubrtngen  ober  fefte  Körper  au  fprem 
ge«,  fo  oerrtetbe  au*  bieß  no*  ni*t  ben  minbefien  begriff 


Digitized  by  Google 


23 

»on  einet  2)ampfmaf<btne.  W  ungleich  füufHt*ere  ffietfe 
»enben  wir  f<bon  3abrbunberte  lang  bie  erplobtrenb*  äraft 
beä  @d>ief pulvert  an,  nnb  bo*  ift  bie  Jperftellung  einer  $tfa* 
föine,  bie  eine  ftetige  Bewegung  mtttelfl  jener  äraft  beroor* 
anbringen  im  @tanbe  wäre,  eine  btd  auf  tiefen  iag  nod? 
gana  ungetöäte  Aufgabe. 

©eierte,  bte  ©puren  t>on  £ampfmaf<binen  febon  Im  m* 
tertbume  entbeefen  wollen,  berufen  ftcb  bauptft<bU*  auf  einen 
Apparat,  ben  Jf>er o  t>on  2Uerahbrien  (ioo  3«br  oor 
@brifto)  angab*).  Oft  befranb  btefer  auä  einem  ©efäßc  a 
(Sig.  3)  baä  mit  einem  Arme  b  »erfeben,  unb  awifeben  jwei 
©ptfcen  c  aufgehellt  war,  fo  baf  e*  fieb  leicht  breben  rennte. 
Söurbe  in  biefem  ©efäfe  SDaffer  in  2>ampf  oerwanbelt,  unb 
fonnte  biefer  au$  einer  an  jenem  Slrme  feirwärtä  angebra<b-- 
ten  flehten  Üeffnung  entweieben,  fo  bewirf teber  auäfirämenre 
Sampf  bureb  Oteaftion  ein  Umbreben  be*  ®efdpe$  in  ent» 
gegengefefcter  IKicbtung  **).  ©o  fmnretcb  tnbeffen  biefe  23ot« 
riebtung  war,  fo  febeint  Jpero  felbft  an  f einerlei  nu&bare  3fn« 
wenbung  gebaebt  ju  baben,  unb  febwerlub  wirb  auf  biefem 
Sßege  aueb  je  irgenb  ein  mecbantf<ber  G?jfeft  ju  erlangen  feon. 

93i$  a«m  17.  3abrbunbert  tjt  überbaupt  feine  ©pur  au 
ftnbrn,  baf  eine  mecbanif<be  Slnwenbung  ber  ©ampffraft  aueb 


•)  9iiematib  bat  eifriger  atd  SW  o  n  t  g  e  x  y  <5mbvt>onen  von 
©ampfmaftyiiten  fcfjon  bei  ben  Sitten  aufftnbeu  wollen. 
Slllein  ade  feilte  Ginne  beweifen  woljl  nidjtd,  al$  baß  bie 
<£gt>pter  in  nwfttftyen  tfutbväcfeu  »on  ben  wnnberbaren  (Sit 
oenfefjaften  be$  $euer*  unb  be*  Dampfe«  fpradjen,  nnb  ba& 
fte  etwa  vermittelt*  beffelben  <5xpfofTonen,  ober  Sfrne  bereort 
jubringen  wußten.  93on  einer  mecfymiföen  Sfawenbuno  bet 
Dampffraft  tnfyaUtn  fit  feine  @pur. 

**)  ©er  Dampf  wirft  bier  gerabe  fo,  wie  ba«  OBaffer  beim 
Segnerföen  flöafferrabe,  'ober  ba«  ®4ie#pu(*cY  #ei  ff  cum 
ribem. 
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nur  oerfucbt  worben  fei  *).  2)te  oft  aitirte  Stelle  au*  her 
»ergpofHHe  be$  tyrebiger*  SÄathefiu*  vom  3«&*  1562, 
„baf  man  je^t  auch  ^Baffer  mit  Jeu  er  beben  foUu  i(l  aller = 
fcingä  ritbfelbaft :  unmöglich  wirb  ihr  aber  jemanb  nur  baä 
minbefte  biftorifche  ©ewtcbt  beilegen  woflen.  Unb  faunj  meh- 
rereä  fommt  einer  angeblichen  Nachricht  oon  einem  ©ampf* 
fcbiffe  f»,  baä  (Spanien  im  3ahr  1543  gefehen  haben  foH  **). 
2>er  fpanifcbe  Slrcbioar  ©onaalea  wollte  nemlicb  untängft  in 
einem  SWanuffripte  gefunben  haben,  baf?  ein  (Seefapitin 
SBlaäeo  be  ©arap  äarl  V.  eine  Sföafcbine  wrgefcblageu, 
um  @<*tffe  ohne  (Segel  unb  (Huber  $u  treiben,  unb  bafl  in 
SBarceHona  ber  93er  fucb  mit  Erfolg  gemacht  worben  fep;  man 
habe  jebocb  oon  ber  Einrichtung  nichts  erfahren,  unb  IM 
gefehen ,  bag  >auf  bem  ©drifte  ein  Äeffel  mit  focbenbem  2Baf= 
fer  war,  unb  auf  beiben  (Seiten  ein  (Schaufelrad  9tf<bt  nur 
hat  aber  bie  äritif  gar  oieleö  gegen  biefe*  ungebrucfte  apo* 
grpphe  ©ofument  einauwenben,  fonbern  eä  geht  auö  jener 
5Pefchreibung  noch  burcbauä  fein  ©ruub  heroor,  jenen  .Steffel 
für  eine  2)ampfmafcbine  ju  halten.  Ueberhaupt  barf  man 
wohl  oon  jeber  Angabe,  bie  in  ber  ©efcbicbte  biefer  «ölafchine 
Beachtung  oerbienen  foll,  oerlangen,  baß  man  fich  wenigfren* 
oon  ber  Sefchaffenheit  ber  bezeichneten  0)?afd?me  einen  Söe^ 
griff  au  machen  im  (Stanbe  fep. 

2lnberd  oerhdlt  ed  ftcb  mit  gwei  Vorrichtungen,  bie 
ber  Jranjofe  (Sal.  be  @auä  im3ahr  1615  unb  ber  3taliener 
93ranca  1629  angaben.  33eibe  oerfuchten  unftreitig/  burch 
bie  .Straft  beö  2)ampfe$  ^Bewegungen  au  bewürfen.  Unbegreiflich 


*)  ©enn  SUemmtb  Wirb  »oM  bie  3*ce  be«  Italieners  ©cappi 
(t>.  3«hr  1570}  hiebet  rechnen/  burty  £ero*  93orrichtung 
53i4<irfpie&e  ju  brebcn. 

**)  @.  \>.  3act>«  aftronom.  ßorrefponbenj  oon  1826. 
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tfl  jebocb,  wie  man  biefe  Apparate  für  (Sbaucben  oon 
©ampfmafcbinen  anbeten  formte. 

©er  *en  be  Sau**)  betriebene  ifl  nämU*  offenbar 
nufc)td  alt  eine  2Irt  oon  Jr>ero$baH,  in  weltfern  2>ampf  ftatt 
*uft  wirft,  er  brachte  2öaffer  in  einer  äugel  a  (gig.  4), 
MfJ  auf  beren  33oben  eine  Oioftre  b  reifte,  jum  lochen ,  unb 
jetgte,  baß  ber  fi*  bilbenbe  2)ampf  mit  groger  ®ewalt  gar 
balb  ba$  fiebenbe  Gaffer  $u  ber  Rtyrt  hinauftrieb,  $amit 
war  aber  bte  ganje  SÖirfung  beenbigt. 

3.  58 ranca  hingegen  lief  ben  Sampfftrabl  einer  Qfeolu 
pile  gegen  bte  Schaufeln  eines  Meinen  (Habe*  (Jig.  5) 
flromen,  fo  daß  fict)  biefe*  burcb  ben  2fn(toß  umbrebte.  ®e= 
fefct  aber/  er  habe  auch  an  ben  Kren  biefe*  Oia  beben*  einen 
SBinbfaben  aufwtcfeln  (äffen,  ober  mit  berfelben  eine  f leine 
Äurbelftange  »erbunben,  fo  fft  bte  Vorrichtung  bod)  wohl 
immer  nur  ein  meebanifebe*  ©pielwerf  geblieben,  unb  hiefc 
ffen*  etwa  $um  Srehen  eine*  Söratfpieße*  anwenbbar  **). 

eine  ungleich  nurffamere  Vorrichtung  ift  bie,  »on  ber 
ein  War  quid  00  n  Söorcejter  alö  einer  tum  ihm  gemaefc 
ten  @rftnbung  fprtcbt,  unb  bie,  wie  oben  gefagt,  bie  (Emlän- 
ber  feinen  Slnftanb  nehmen,  für  bie  erfre  wahre  Dattpfme 
fchine  su  erflaren.  »iefer  erfinberifche  SKann  befchreibt  nem* 

lieh  in  einer  1663  Unter  bemfcitel  „a  Century  ofinventions" 

abgefaßten  Schrift  einen  Wpwxat,  ber  mit  Jpülfe  be*  2>am= 

> 

pfe*  SBaffer  in  einem  anhaltenben  (Strahle  auf  eine  bebeutenbe 
Jpobe  erheben  fott  ***).  Sie  Zeichnungen  inbeffen,  bie  man 


•)  3n  befielt  ©dffrift:  Raison  des  forecs  mouvantes. 

**)  (3.  SBaitlet  im  Journal  des  Müics  T.  33  p.  320. 

2>te  93cf(^ret6uug,  bie  SBorcefter  unter  9tr.  68  feiner  (Schrift 
ton  jener  SHaföme  ma<$t,  ifi  wirtlich  ü&erfegt  in  Dcsagu 
liers  Physique  II.  p.  585  in  ber  Bibl.  brit.  T.  X.  p.  129 
in   Tredgold  u.  21.  m.    Söorcefter  fcf^rieb  Jene«  93uc$ 
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Don  tiefer  angeblichen  erften  3)arapfmaf<hine  in  neuern  $tU 
ten  entworfen  bat,  berufen  jum  ilbeil  auf  gan*  wtßfübr« 
lieben  Deutungen.  Die  5Bef*retbung,  bie  ftch  in  obiger  6#rift 
ftnbet,  ift  eben  fo  furj  alt  unflar.  Obne  gwetfel  fannte 
SSorcefter  ben  obigen  93erfu*  *on  be  6au$,  unb  fam  baburc$ 
auf  Die  3bee,  burcb  bie  fljerbinbung  oon  mehreren  folcfrer  ©es 
fÄße,  bie  abwecbfelnb  jum  ©teben  gebraut  unb  lieber  nacfr* 
gefüllt  würben,  ein  Fonttnuirlicbeä  Jneben  »on  SBafier  jn  er- 
halten. 2lucb  burch  biefen  Apparat  würbe  tfamit  nur  fiebenb 
heiffeä  ©affer  ju  heben  fepn,  «nb  e$  rann  berfelbe  um  fo 
weniger  eine  praftifche  Stfraucbbarfett  haben,  ba  befanntltch 
ÖBaffer,  ba$  unter  einem  (larfen  Dampfbrucf  fieben  foH,  weit 
über  ben  gewöhnlichen  ©tebepunft  erbtet  werben  muß  *).  @$ 
fjl  enblicb  woblauffer  Zweifel,  baf*  weber  ÜBorcefler,  nochirgenb 
Semanb  nach  ihm,  eine  ahnliche  Sföafcbine  je  aufgeführt  hat  **). 
'  Swanjtg  3ahre  fpater  fchlug  ber  ^echantfer  3ame* 
SKorelanb,  nachbem  er  in  (Snglanb  fein  ©eher  gefunben, 
£ubwig  XIV.  bie  Erbauung  einer  9)?afcbine  twr,  woburch 
©afier  mit  Jpülfe  beö  Dampfet  gehoben  werben  foüte.  2)ap 


at$  (Staatsgefangener,  unb  ftar&  1667*  ©te  Würbe  evft  20 
3af;r  fpater  juevft  gebrueft. 

*)  Srewgorb  unb  5fnbere  meinen  freilich,  SBorcefter  habe  bett 
©ampf  stach  bemfelben  yrtnjtp  wirfen  raffen  wollen,  ba* 
nachher  (Sauere  anwanbte.  ©eine  Seföreibmtg  berechtigt 
aber  auf  feine  2ßetfe  §u  biefee  Sinnahme. 

•*)  93or  targetn  fanb  matt  swar  in  einer  alten  SRetfebeftyreibung, 
ba|  Sorb  eontmerfet,  5D?arquiS  »cm  SBorcefter,  eine  2>ampf* 
mafefsme  wwtücb  ausgeführt  babe.  ©iefe  Angabe  fcfceiut 
un$  aber  wenig  ju  bewetfen.  ©ewijj  ift,  baß  Saoen)** 
SOTafcfme  fogleic$  öingang  fattb;  Warum  foilte,  Ware  eine 
Ähnliche  «mafdjine  fdson  30  3al;re  früher  ju  (Stanbe  gefottv 
men,  biefette  fo  gar  feine  »eac^tung  unb  Slnwenbung  gefut* 
ben  haben? 
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mtcknb  rfgent&üm!i*e  Serfu*e  über  bie  ©irfangen  be* 
Qampfrt  gemacht  &at,  erbellt  f*on  au*  feiner  nt*t  unmerf: 
würbigen  Angabe,  ba0  ba*  ©affer,  wenn  e*  §u  fcampf  wirb, 
fi*  in  einen  200omal  gr^ern  {Kaum  auäbebne.  (*4  ijt  je; 
M  ni*t*  Wabere*  über  jenen  *8orf*lag  berannt,  beffen 
iUrHupt  nur  in  siemlt*  allgemeinen  «uObrütfen  in  einem 
fpater  aufgefunbenen  «JÄanufcripte  geba*t  ift 

Wiemanb  erwarb  ft*  in  jener  3eit  wobl  gr60ere  ©er: 
bienfte  um  bieqj&pfif  be*  ©ampfe*,  al*  ber  Jranjofe  2>ent* 
tyaptn,  obf*on  wir  glauben,  baf  au*  feine  »emt*ungen 
ni*t  htm  @a»erp  bie  £&re  ber  <?rfmbung  ber  2>ampfmaf*tne 
ffretttg  ma*en  f innen.  Seit  1680  batte  er  Diele  ©erfu*e 
über  bie  ©trfungen  bet*  etngef*loffenen  Dampfet  angebellt. 
£r  erfanb  ben  befannten  Digeftor,  ber  no*  jejt  feinen  Tta- 
men  tragt,  unb  bte  @t*erbeit<Wappe,  bie  bei  jeber  »fowen* 
buug  (larFer  Kampfe  fo  unentbebrli*  i(h  SBabrfcbeinü* 
übertraf  er  alle  feine  ^eitgenoffen  an  grünblt*er  <*tn|i*t  von 
ber  9?atur  be$  3>ampfe$,  obf*on  au*  er  no*  man*e  irrige 
SSorftellungen  begte;  au*  »ermüdete  er,  ber  2>ampf  werbe 
ft*  einfl  jum  forttreiben  ber  ©*tffe,  fowie  junt  ©erfen  von 
Spomben  anwenben  laffen.  SÖeit  bebeutenber  ifl  aber,  baf* 
f*on  tyapin  auf  ben  ©ebanfen  fam,  ben  SOampf  in  einem 
£t>ltnber  auf  eine  2lrt  Kolben  wtrfen  ju  Iaffen.  er  oeran* 
ftaltete  bieg  in  einem  Cplinber  a  ($tg.  g)  in  bem  eine  mobile 
<S*etbe  b  angepaßt,  unb  beffen  Stoben  mit  einer  f leinen 
@*t*t  SBaflFer  bebeeft  war.  Söurbe  nämlt*  btefer  Gpfinber 
über  Jeuer  gefejt,  fo  oerwanbelte  ft*  ba$  ©affer  in  Dampf, 
unb  btefer  brütfte  bie  ®*etbe  in  bte  £obe.  Sßurbe  er  banu 
wteber  von  bem  Jeuer  genommen,  fo  oerbi*tete  fi*  ber 
Dampf,  unb  bie  aupereguft  brüefte  bieS*etbe  wteber  binab. 
er  »erft*erte,  in  einem  Keinen  Solinber  mehrere  fol*er 
■ftolbenfpiele  in  1  OTtnute  bewirten  *u  finnen. 
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2)iefe  ffnnreicben  SBerfuc&e  würben  föon  1690  (in  &ett 
Actis  Erudit.)  befannt  gemalt/  alfo  entfäieben  me&rerc 
3abre  »or  ©aoerpä  Gfrftnbung.  9ii<btä  bejlo  weniger  fann, 
wie  wir  glauben,  auf  feine  Seife  <paptn  al*  wtrflt*er  er- 
fmber  ber  erjten  2)ampfmafd>ine  betrautet  werben.  Senn 

1)  tft  wobl  auger  gweifel,  baß  ^)apt'n  fein  Littel  wußte, 
bte  abwecbfelnbe  Beugung  unb  Gonbenjtrung  Dcö  2)ampfe$ 
fönell  genug  a«  bewerf  fteßtgen ,  unb  burcb  ben  Kolben  eine 
mecfcantföe  ^Bewegung  a«  »eranfhtlten.  ©eine  «öorricbtung 
i|t  alfo  burcfcauä  feine  SQfaföine. 

2)  SBerubt  bie  »on  ©aoerp  erfunbene  9)?aWine  auf  einem 
gana  anbern  ^rtnjip,  fo  baß  jene  2Serfu<&e  au  feiner  <*rfm= 
bung  wenig  ober  gar  ni*t$  beitragen  fonnten.  2£ire  bte 
erfle  9Kafcbuie  eine  atmoäp&irifcbe  ober  -fiolbenmaföine  ge* 
wefen,  bann  fönnte  man  aHerbingtf  bie  <papinfcbe9Sorri*tung 
alä  SBorlduferin  anfeben. 

3)  <£nbltcb  fcbeint  tyapin  felbfl  bte  9lnwenbbarfeit  feines 
frtnatpä  gar  balb  beaweifelt  au  faben,  inbem  er,  fowie  bie 
©aoerpfc&e  gD?af*tne  befannt  würbe,  biefe  oielmebr  aw  oer- 
»oflfommnen  fu*te,  unb  erfl,  nacbbem  bie  atmoäpbarifcbe 
9)?af<bine  erfunben  worben,  feine  frühem  3been  wieber  per* 
folgte  *). 

SBir  balten  e$  bentnacb  für  eine  genugfam  erwiefene 
itbatfacbe,  baß  «ftapitän  <3aoerp  bie  erfte  wirflufce  ©ampfc 
mafcbine  au  ©tanbe  braute. 


*)  ^apin*  93erbienften  raffen  übrigens  au<$  »tele  (Sngta'n&er  (wie 
©allowap,  (Stuart,  ftorety  unb  anbere),  aUe  (3eved>tigfett 
wiberfafcren.  (Sie  fetbft  weifen  auf  feine  fc^on  in  ben  Phiios. 
Transact.  l.  1697  enthaltenen  33evftu$e. 
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III. 

(Crfm&uttfl  Her  evütn  Eolbtnmafcljine  frurd) 

ITettkoimiutt. 


2Babrenb  tyapm  ficb  mit  ber  SBervolIfommnung  ber  Sa- 
wrpfäen  ?0?af*ine  befcbiftigte,  inbem  er  namentlicb  bie  ^an^ 
benfation  beä  Kampfe*  an  erfinben  fucbte,  unb  um  eine 
freiäfärmige  Bewegung  an  erlangen,  baä  gehobene  2öaffer 
anf  ein  ffiab  leitete,  erfanb  ber  EngWnber  fcbomatf  Wen* 
rem  men  (in  Serbin bung  mir  1.  (latr  len)  bie  erfle  mit 
Äolben  wirfenbe  Dampfmafcbine  *).  2>iefe  «Jttafcbine,  bie 
man  in  berjolge  aucb  bie  atmoäpbirifcbe  nannte,  würbe 
im  3af)r  1705  patentirt.  Offenbar  liegen  tyapinä  SBerfucbe 
biefer  Einrichtung  aum  ©runbe,  bo#  nicbtä  befh>  weniger 
gebühret  bie  ^re  ber  Erfinbung  jenem  Englinber,  unb  biefe 
war  um  fo  wertvoller,  ba  biefe  9fJ?af#ine  auffallenbe  93or= 
jüge  vot  ber  ©aoerpfc&en  b«tte.  Sie  »erbraust  weit  wenige* 
Noblen/  war  ungleich  wirf  famer,  unb  ließ  ficb  in  w*it  grif* 
feren  2)tmenftonen  fonftrutren.  (St  ift  *u  bezweifeln ,  bap 
eauerpä  gtfafcbine  je  ju  einem  febr  bänftgen  ©ebraucb  gelangt 
wäre  **),  bie  9?ti$ltcbfeit  ber  9?ewfommenfcben  würbe  bin^ 
gegen  febr  balb  allgemein  anerfannt;  febr  balb  fanb  fte  aus 
mal  in  ©ergwerfen  überall  Eingang.  3f*  9iewfommen  alfa 
au*  nicbt  ber  Erftnber  ber  Stampfmafcbinen ,  fo  ift  er  bodj 
ber,  bem  man  bie  Sinfübrung  berfelben  an  wrbanfen  b<& 


*)  Xf>.  Sfcwfommen  war  ein  <5ifenfc$mib ,  unb  3obn  Sawlcp 
ei»  ©tafer  au*  ©ortmoutf;,  beibe  OöiebertJufer. 

**)  <2*wen>*  SWafd&me  fami  ba*  Sßaffer  nur  auf  eine  mäßige 
%bt)t  beben,  ttnb  ift  baber  fftr  (Srubenwaffcr  audaufabpfen 
mc$t  bienfic^. 
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3nbeffen  jmb  ja  faft  alle  bi*  auf  beu  heutigen  £ag  erfunbe; 
nen  ©ampfraafcbinen  .ftolbenmafcbinen,  unb  gewiffermafen 
au*  biefer  erjten  henwöWngen.  dergleichen  9ttafcbinen 
»erben  enbücb  noch  jejt  mit  wenig  wefentlicben  &eranbetun= 
gen  häufig  aum  2lu*pumpen  von  SBaffer  gebraust. 

Sie  Einrichtung  einer  atmo*pbarifcben  ober  91  ew* 
fommenfcben  $cafcbtne  ifl  wefentlicb  folgenbe: 

3n  bem  Äeffel  a  ($ig.  7)  wirb  ber  2>ampf  erzeugt ; 
unb  btefer  bringt,  wenn  ber  Jpabn  b  aufgebreht  wirb,  in  ben 
Spltnber  o  unter  einen  äolben  d,  tiefer  Kolben  i(l  burd> 
eine  «ftette  mit  einem  großen  Jnebel  ober  2Bagbalfen  e  f  per* 
bunben,  an  beffen  2Irm  f  ein  ©egengewtcbt  g  unb  bie  $ump: 
flange  h  angebracht  tjl  *).  ©0  wie  ber  Stampf  unter  ben 
Kolben  bringt,  (leigt  btefer,  ba  ba*  ©ewtcbt  g  bie  Reibung 
unb  wohl  auch  einen  Xlictl  be*  Suftbrucf*  überwtnbet,  tmb 
bie  qtampftange  h  ftnft.  @o  wie  aber  ber  Kolben  ben  obern 
(Hanb  be*  (Splinber*  erreicht  bat,  wirb  nicht  nur  ber  ©ampfs 
habn  b  gefcbloffen,  fonbern  sugietch  ber  2ßajferhahn  i  geiffnet, 
wa*  aur  golge  hat,  baß  etwa*  falte*  2öaffer  au*  bem  93^ 
hdlter  k  bei  1  in  ben  @plinber  etngefprifct  wirb*  SDiefe  (Ein* 
fprifcung  bewirft  bie  <?rtöltung  unbSSerbtfnftung  be*2)ampfe* 
unb  berSuftbrucf  wirb  balb  fiarf  genug,  um  ben  9iiebergang 
be*  äolben*  fo  wie  ba*  (Steigen  ber  «pumpftange  h  unb  be* 
Gegengewicht*  ju  »eranlaffen.  3>a*  eingefpriate  fowie  ba*  . 
fonbenfirte  2)ampfwaffer  wirb  fobann  burch  bie  IRd^re  m 
abgezogen,  unb  ber  Kampfbahn  barauf  oon  neuem  geöffnet 
Sin  bem  2Bagbalfen  f  ifl  noch  eine  aweite  «pumpftange  n  be= 
fefligt,  bie  falte*  SBaffer  in  ben  93ebätfer  k  hebt,  unb  au* 
bem  man  von  geit  au  3eit  etwa*  SBaffer  auf  bie  obere  glache 


*)  2>iefe  Wltfäint  Mefl  fcahet  SlnfatsaS  «>"h  <ße&clmafc$ine  unb 
iJeuerpumpe  (pompe  &  feu). 


1 
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M  Kolben*  audflieffen  lagt,  um  benfei  ben  bidjter-ju  macbett, 
unb  bat  ®ur<hbringen  be$  SDampfe*  |u  whinbern. 

9?atürlt*  erlitt  au*  tiefe  TOafchine  aHmäblig  mancherlei 
«Berimberungen.  93ei  ber  erfien  «OTaf*ine  würbe  a-  93.  b&6 
SBaffer  nicht  injiairt,  fonbern  ber  Gplinber  von  auffen  erfiU 
tet  *).  ©pdter  würbe  ber  Cplinber  nicht  über,  fonbern  neben 
betn  Keffer  aufgehellt.  TOan  erfanb  femer  Vorrichtungen, 
um  bie  £ä&ne  burcb  bie  $Kaf<btne  felbft  breben  au  laffen  **>• 


IV. 

/ortfcljrittf  biö  auf  tDatU 

• 

3>ie  SPraucbbarfeit  ber  atmo*pbartfcben  2)ampfmaf*ine 
war,  jumal  wo  baä  Brennmaterial  wenig  foftete,  fo  einleucb* 
tenb,  baß  ber  ©ebraucb  berfelbcn  (i*  immer  mehr  unb  be: 
fonber*  in  Kohlengruben  verbreitete,  <*tne  große  «Waf^ine 
»urbe  1719  an  ber  fchemfe  jum  ^afferfcbopfen  errichtet. 
3n  Seutfcblanb  würbe  bie  erfte  Wafchtne  J722  a«  Gaffel 
bur*  <*mil  ftifcber,  93aron  ».  Irlach  erbaut;  eine  anbere  im 
folgenben  3«hr  in  Ungarn.  Euch  nach  Spanien  fam  um 
biefe  Seit  fchon  eine  folche  9J?afcbine;  mehrere  erhielten  halb 
barauf  bie  Weberlanbe.  3«  «och  Jeat  finben  ftch  in  vielen 
Kohlengruben  gana  alte  ober  na*  biefem  alten  ©pflem 


*)  (5in  sttf&ßtge*  ßo<h  im  Stoibttt,  ba«  etwa«  ffiafier  burcWiefl, 
veranlagte  M  (Sinfprifcem 

**)  (5in  junget  5B4rter,  tarnen*  tpmftW  flotter,  fam  juerft 
auf  ben  SinfaU,  bie  ä^me  »ermittelt*  einer  am  2Daa*alfen 
fcefefHgten  etatige  ju  birtglrem  SBerbeffert  würbe  biefer 
SWechant«mu«  burch  &  ©eighton  (1718). 
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fonftarirte  9)?afcbinen,  inbem  fte  einfacher  unb  ntinber  (oftbar 
*u  erbauen  fmb  afö  anbete. 

J)ie  ©aoerpfcbe  SWafcbine  fam  baber  balb  in  SSergeffetts 
beit.  9<ur  2Benige,  wie  &.  93.  ber  tyortugiefe  be  OToura  (1750) 
fugten  burcb  SSerwlJfommnung  fte  etwa  brauchbarer  ju 
machen  *)•  Saf  qpapinö  93emübungen  wenig  (Erfolg  babett 
fonnten,  leuchtet  t>on  felbfl  ein.  Slucb  bie  Empfehlungen  bc6 
bamalö  berühmten  ^p^pftfer^  Sefagulierä ,  ber  einmal  ber 
iflewf  ommenfcben  (Jrfutbung  abgeneigt  war,  blieben  fruchtlos**), 
gaft  auäfcbliefltcb  befcbäfttgte  man  (ich  mit  ber  SBeroollfomnts 
nung  ber  atmoäpbirifcben  Dtfafcfctne  unb  bie  auägejctcbnetften 
9Kecbanifer,  wie  93eigbton  (geftorben  1743)  unb  ©mea- 
ton  (geboren  1724)  wibmeten  ihr  ibre  9lufmerffamfeit. 

©0  manche  Sßerbefferungen  inbejfen  baburcb  $u  ©tanbe 
famen,  fo  blieb  bocb  bi£  auf  2öatt  bie  ©ampfmafcbine  lebig= 
lieb  sum  Jp eben  »on  SBaffer  anwenbbar,  unb  ba$  ©runb^rtm 
§ip  il>rer  Einrichtung  burebauä  baffelbc.  3mmerl)in  oerbieneti 
einige  ^Bemühungen,  bie  in  biefe  frühere  eriobe  fallen,  aueb 
in  einem  ganj  furzen  2lbrtß  ihrer  ©efchichte  eine  ©teile. 

2)er  berühmte  beutfehe  SWecbantfer  Seupolb  gab  nittu 
lieh  in  feinem  Theatrum  mach.  hydr.  im  3abr  1724  fchoa 
eine  wahre  Jpocbbrucfmafcbine  an.  Stefe,  wie  Einige  wollen, 
nach  $apind  3been  ausgefragte  SÄafcbine  hatte  folgenbe  Gm= 
richtung. 

3n  bem  Äeffel  a  ($ig.  8)  würbe  ber  2)ampf  erzeugt, 
unb  biefen  ließ  man  eine  fehr  beträchtliche  Spannung  erlangen. 


*)  Ue&er  bc  Dttoura'*  *Beran&erung  fiehc  Bibl.  brit.  T.  X.  pL  3. 

»*)  Cours  de  Physique  p.  573.  StofagulierS  lief*  »oti  1717 
an  7  bcrglcict^eti  SDGafchinen  erbauen.  SDie  erfte  erhielt 
93fter  L  ©ie  f;ob  ba*  SBaflcr  au«  ber  (Srbe  29'  (engl.) 
hoch,  unb  trieb  e$  bann  noch  11'  b6b*r. 
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•Ju?  km  .Steffel  flromte  ber  $ampf  abioec^felnb  in  bic  £pr 
linkt  b  unb  c ,  unb  Don  ba,  nacbbem  er  gewirft  unb  einen 
JWben  awtn  Steigen  gebraut,  bei  d  in  bie  2uft.  Cr  bebtente 
pd)  babei  be$  t>on  «papin  erfunbenen  sweifa*  bur<bbobrte» 
W**r  ber  na*ber  ber  ©ierweg&a&n  genannt  würbe.  6tanb 
tofer  $af)ti  wie  in  $tg,  8,  fo  jlrimte  ber  ®ampf  nnter  ben 
M*n  in  c,  unb  btefer  mußte  ft<b  alfo  beben,  ba  ber3)ampf 
»eit  ftörfer  ate  bie  Sltmoäpbäre  brüctte;  au  giei<ber  Seit  aber 
fanb  ber  2>ampf  in  Jb  einen  Sluäweg  in  bie  £uft,  fo  baß  ber 
Solben  bur«  bie  £uft,  unb  ein  auf  bem  Äolben  laftenbe* 
®e»i*t  c  hinunter  bewegt  werben  mußte.  «OTacbte  ber  £abn 
eine  «BierteWwenbung  (wie  in  gig.  x.),  fo  $atte  bat  umge^ 
fe&rte  ©piel  flatt.  3ebe  Äolbenfhmge  wirfte  auf  einen  £ebel  f. 
«Bon  biefen  £eupolbfcben  OTafcbinen  fcbemt  man  inbeffen  feinen 
©ebraucfc  gentacbt  au  b*ben,  »iefleicbt  weil  bie  3fowenbung 
eine*  bocbbrücfenben  Kampfe*  bamafc  no#  a«  föwierig  war 
unb  au  gefd&rlicb  festen.  -  Stiebt  minber  bemerfenäwertb  ift 
»eflreben  btö  3on.  £ull$,  eine  Sampfmaföine  auf 
einem  ©ebiffe  bergeftait  anaubringen,  baß  bamit  ein  (Ruber* 
rab  umgetrieben  würbe,  unb  jene*  ©*iff  (aW  Sugfirboot) 
Sunt  Sieben  anberer  bienen  f6nnte*  $uUt  erbielt  1737  ein 
latent,  unb  e$  febeint  ibm  wirfli*  gelungen  a«  fepn,  bie 
Wogiicbfeit  einer  folgen  Sfowenbung  baraut&un.  ®ie  33er: 
»anblung  ber  fenfreebten  Bewegung  ber  äolbenfiange  in 
eine  rotirenbe,  wie  Jpufl*  fie  oeranftaltete,  war  jeboeb  fo  un-- 
be&ülfUcb,  unb  bie  Sluäffibrung  moebte  fo  mantfe  ©cbwierig: 
fetten  gefunben  baben,  baß  feine  Unternebmung  balb  in 
ganalicbe  «Bergeffenbeit  gerietb.   9Sor  wenigen  3abren  erft 
erbielt  man  bureb  SntbedPung  einer  fleinen  Srucffcbrift, 
worin  Sr>uUt  SBerfucbe  betrieben  waren,  Äenntniß  »on  bem 
felben.   

BrnieuW*  $ampfmafd)inenff$rr,  3 
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V. 

Wmfleetaltung  fcer  JUampfmafc^iiu  fcurclj 


5)3einabe  fiebenjfg  Sabre  (ans  blieb  bie  (Sinricbtung  ber 
fcampfmafcbine  mefentltcb  biefelbe.  910er  $Bemtfbungen  ungeacfc 
tet  batte  9Hemanb  t>ermo<bt  ibre  ©runbfebler  ju  beben,  ein  neueä 
(Spftem  ber  (Sonftruftion  $u  erfinben,  unb  ibr  eine  Dielartige 
SBraucbbarfeit  $u  geben.  @o  wenig  ift  baö  epricbroort  immer 
»abr :  inventis  facüe  est  addere.  $a  erfd?ien  3ameä  2Batt,  unb 
fein  ©enie  allein  reichte  bin,  um  biefe  9)?afd>ine  gdnsiicb  ums 
augeflalten,  unb  ft'e  auf  einen  @rab  ber  £>ollfommenbeit  $u 
bringen,  ben  aucb  bie  fübnfte  Erwartung  lifrertraf.  €0?it  allem 
SRecbt  wirb  ber  bocbgefeierte  SD?ann  baber  al$  ber  jiüeite 
(Srfinber,  ja  alö  ber  eigentliche  ©cbopfer  ber  ©ampfmafcbme 
betrautet  *). 

'  2Me  5lu$befferung  eineä  f leinen  hobelte,  bie  i&m  1763 

aufgetragen  würbe,  unb  bie  dntbetfung,  bie  eben  ber  gelebrte. 
93latf  im  ©ebtete  ber  ©ärmelebre  gemacbt,  veranlagten  ibn, 
alle  feine  Slufmerffamfeit  auf  bie  33erooflfommnung  biefer 
$D?af#ine  au  wwenben,  unb  nacbbem  er  burcb  mebrjafcrige* 


*)  3»  tBatt  txwrb  1736  j«  ©recnot  geboren  unb  fiarb  im 
84ften  3abr  §«  ©obo  1819.  1824  betttUigte  ba«  Parlament 
meiere  taufenb  ^funb  jur  <5rri$tung  eine«  WatiomW&enti 
tnaW.  SDW;rere$  über  fein  geben  f.  im  tXflorgenblatt  f&vtil 
1824/  unb  Mech.  Maga*.  4823.  Nr.  !♦ 

2Bie  ttttöottfommen  bie  Kampfs  SDfcafcfjinc  j«  2Batt3  3eiten 
war,  erbeut  föon.  bavmi,  bag  ber  berühmte  9tte<$anifer 
©meaton  1781  no<$  meinte,  biefe  attaföine  taffe  flty  jum 
treiben  einer  SWablmabte  man  «nber*  benagen,  ald  inbem 
man  but$  fit  «Baffer  auf  ein  «ßafferrab  bebe! 
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JMkrirn  wib  $af>lrei*e  ©erfudje  feine  3been  gerefft,  fatte 
Irr  TOtteüofe  ba$  felteue  ©lütf  in  «Boulton  einen  Wann  $u 
|Hm,  Der  feine  Entwürfe  *u  würbigen  uerftanb,  unb  ein 
*mrei<benbe*  «Bermogen  *u  ibrer  BuSfübrung  Angeben 
mixbte« 

2>a$  erfte  tyatent  nabm  SBatt  im  3a&r  1769  *).  Sp4= 
tore  würben  ifcm  in  ben  3abren  1780,  82  unb  84  erteilt. 

Sie  nu*tigflen  @rftnbungen  unb  «erbefferungen,  welcbe 
töe  2)ampfmaf*ine  biefetn  9ttanne  »erbanft,  bürften  folgenbe 
fepn:  **) 

l-  2)ie  (Jrfuibung  beä  (Jonbenfatorä  (1769).  ffior  i&m/ 
mirbe  ber  3)ampf  ftetä  burd?  einfprifcung  conbenftrt.  2>ie 
ewibenfirung  war  bei  biefetn  SBerfabren  mwolirommen  unb 
wrjogert,  unb  siele  öödrme  würbe  »erloren.  3)ur#  bie  (Sin* 
fäbrung  eineö  Gonbenfatorä  würbe  biefen  9Jac&tbetlett  abge- 
holfen, unb  bie  Crrftnbung  trat  um  fo  (innrerer,  ba  er 
jnglet*  bie  ber  Suftpumpe  bamit  oerbanb/ 

t.  2)ie  Crtnfiibrung  eine*  oben  gefcbloffenen  <Sp* 
lin b er 93ei  ber  atmo^irifcben  Wafaine  war  er  offen 
(oppentoppened)  unb  tticbt  ber  Sampf,  fonbern  ber  £uft= 
brutf  »irrte*  2Batt  fcfcloß  bie  *uft  au$,  unb  ließ  ben  &Pfe  " 
ben  abwecfcfelnb  oon  oben  unb  von  unten  burd?  bietfraft  bei 
Sampfeö  treiben,  wdbrenb  berfelbe  auf  ber  anbern  (Seite  »er= 
bicbtet  würbe.  @o  würbe  bie  «OTafcbtne  erft  $u  einer  wahren 
£ampfmafc&ine.  gugleicb  führte  ibn  bieg  ju  einer  93erooH: 
fommnung  be$  Splinberä,  unb  ber  «eberung,  $ur  2towen^ 
bung  ber  ©djnuere  (latt  bei  2Baj[er$  u.  a.  tu. 


*)  <5c$on  1768  baute  er  eine  2ttafd(une  na#  feiner  <Srfm&un9 
in  ben  tfobrenminen  $u  Äinneir. 

**)  5ßir  erläutern  Hefe  (Srfm&ungen  fcur#  reine  ffiguren ,  U 
wir  in  ber  Sotge  noeö  oft  auf  fciefetbe  swrficHommen  werben. 
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5.  2>ic  Gfrfmbung  ber  2)*ppeltwtrf  enben  $?afcbtne 
(1782)  *).  93i0  babin  wirfte  bteSraft  bei  jebem  .fiolbenfpiele 
nur  einmal;  in  biefer  9ttaf*tne  wirfte  ber  ©ampfbrutf  bei'm 
mU  wie  bei'm  Webergange  beä  äolbenä.  £>er  Effert  war 
in  berfelben  £3ett  perboppelt,  unb  bte  Bewegung  weit  gletcfc 
förmiger.  Sie  ©egengewfcbte  fielen  weg. 

4.  ®te  Slnwenbung  ber  <£rpanfton.  €tgentlt<6e  <?rpan* 
ft'onämafcbinen  föeüit  OBatt  $n>ar  rvobl  augegeben ,  bocfc  md)t 
auögefübrt  $u  baben;  allein  er  teerte,  waä  für  iebe  9)fafcbtne 
febr  wtcbtig  war,  ben  ®ampf  abfperren,  beeor  ber  Äolben&ub 
ganj  PoHenbet  war,  unb  gab  bte  baju  nötige  Steuerung  an, 
fo  wie  er  überhaupt  au<b  biefen  £beil  roefentlicb  Perbefferte. 
Sßatt  fcbetnt  übrigen^  juerft  erfannt  }tt  böben,  baf  ficb  ber 
9iu$ejfeft  bur*  bte  (Jrpanbtrung  erboljeu  laffe. 

5.  Sie  Untwanblung  ber  bin  =  unb  öerge^enben  93ewes 
gung  ber  g>?af*tne  in  eine  rottrenbe.  Gr  erfanb  ju  bie* 
fem  35ebufe  t>erfc&tebene  «Wittel,  groar  erhielten  2Baöbbou= 
rougb  unb  (Steeb  por  ibm  patente  auf  bie  2lnwenbung  ber 
Kurbel;  allein  «ffiatt  batte  fie  früher  föon  gebrauch,  unb  ie= 
benfaW  war  biefe  nur  in  Jolge  feiner  $en>oHrommnung 
brauchbar  geworben.  **) 

6.  Sie €rfinbung  beä  Parallelogramm^,  ober  einer 
ftnnreidjen  ©tangenoerbtnbung ,  woburd?  bte  Bewegung  ber 
Äolbenftange  in  tyrer  fentrecbten  (Stellung  erbalten  werben 
tonnte. 


*)  2Batt  regte  föon  1774  t>em  Unterlaufe  bie  Segnung  eine« 
folgen  9)ccifct;inc  vor. 

**)  ©iebe  Robison  Mcch.  U.  134.  ©a  inbeffen  Hefe  sBorrigtung 
föon  patenttrt  war,  fo  mufte  2Batt  eine  anbete  anwenben, 
ba$  ©tut*  unb  $tanetrab.  Ue&erbiel  fgeint  2öatt  bat 
Bcfymnqtab  eingeführt  ju  baben. 
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7.  3Öfe @tnfttt)nmg  M  fonifcben  tyenbelä,  um  ben 
jtoffufj  be$  3)ampfe$  $u  reguliren,  unb  bte  M  9flanometer$ 
unb  anberer3nbifatoren,  um  im  .Steffel  wie  im  Gplinber  unb 
bem  (Jonbenfator  bie  Spannung  M  £ampfe4  ju  meffen. 

8.  $ebeutenbe  $erbefferungen  in  ber  donjlrufrion  be* 
Äeffete  unb  beä  Üfenä  jur  (Jrfparung  oon  ^reuufloff. 

SSatt  fcbrieb  wenig  ober  faft  gar  ni<bt*.  ibeoretifcbe 
Unterfucbungen  waren  nicbt  feine  ©acbe.    ©eine  Arbeiten 
waren  praftifcfc,  feine  Crpnbungen  würben  in  ber  (Hegel  fo* 
fort  »erf  orpert.  3nbeffen  lieg  er  in  feinen  patenten  aucb  wobl 
3been  aufnebmen,  bie  er  nod)  nicbt  audgefubrt,  ja  bie  er 
niemals  auäfubrte.  ©o  wie  auf  <?rpanffon$mafcbinen,  fo  lief 
er  jtcb  auf  Jpocbbrucf  :  unb  auf  fogenannte  SHabmafcbinen  pa= 
tentiren,  obfcfcon  er  feine  SRafcbinen  nad>  btefen  ©ofternen 
je  fonflruirt  su  baben  fcbetnt  *).  $?6gen  baber  biete  unb 
ibnlicfce  3been  au*  mancfce  fpatere  (Jrfinbung  angebabnt 
baben,  fo  i(l  bo*  nicbt  in  Qlbrcbe  *u  (teilen,  bag  feine  vitU 
umfaffenben  patente,  bu>  ju  ibrer  Crläfcbung,  mancbem  er= 
finberifcben  äopfe  bie  £anbe  banben.  EHirflicb  gebirt  benn 
aiu&SDatt  ju  ben  ©lücfücben,  benen  nicbt  nur  bie  ooHe  $taer* 
fennung  ibrer  Verblende  ju$betl  warb,  fonbern  bie  überbieS 
in  reicbem  SRaafie  bie  grücbte  tbrer  erfinbungen  einernteten.  **) 


•)  SBatt  f)\tlt  SWaföineu,  bie  ben  2)ampf  in  bie  fiuft  entwei* 
c^en  raffen,  nur  ba  ffiv  »ortbettbaft,  wo  c*  an  «ffiaffer  jur 
gonbenfTrung  gcbric&t; 

**)  *m\t  SBoulton  vevbanb  ffdj  5ßatt  evft  1774.  3m  folgenben 
Sabre  würbe  bic  große  SDampfmaf<$ittett*8fabrif  ju  CBobo  bei 
Sirmitid^atn  errietet,  bie  noc$  jejt  al*  eine  ber  aufyeacictjc 
netften  btöbt. 
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VI. 

Älasöiftkaticm  itv  bis  jejt  erfutt&enen  2lrtai 

Don  JDampfmafdjmen, 

S)ur#  bie  ja&flofen  SÖemübungen,  bte  ©ampfmafc&ine 
tibertyaupt,  ober  jum  Skljuf  befonberer  Slmuenbungen,  au  »ets 
Dollfommnen,  jinb  allmabltg  gftafdjinen  oon  überaus  manni<fc 
faltiger  Einrichtung  jn  @tanbe  gebracht  toorben.  Unb  fajl 
auf  eben  fo  oielfacbe  Steife  bat  man  ben  Apparat  anr  €rjeu: 
gnng  beä  2)ampfe$  wanbert. 

9?immt  man  tnbeffen  bloä  auf  ba$  <prin$ip  (Rücfftcbt 
nacfc  welchem  ber  ®ampf,  al$  Urfacbe  ber  93en>egung,  in 
SBirffamfeit  tritt,  fo  laffen  ff*  toobl  alle  bte  ba&in  erfunbfc 
nen  Birten  in  3  Jpauptflaffen  bringen:  Slfpirationfc,  0?ab=  unb 
eplütbermafAmen ;  bte  lejteren  aber,  rooju  bei  weitem  bte 
aüermetften  geboren,  in  Sttafcbtnen  mit  einfachem  ober  mebr* 
facbem  2>ampfbrutf,  mit  einfeitiger  ober  boppeltfeitiger  SBir; 
fung,  mit  ober  oljne  Sonbenfator  unb  mit  unb  obne  S)ampf= 
grpanffon  unterföetben. 

2Bir  erhalten  bemnacb  folgenbe  Älafiiftfation : 

L  Älaffe. 

Slfptrationös  ober  gaverp'fcfte  ©ampfmafcbinen. 

II.  Älaffe. 

Kabs  ober  rotirenbe  ©ampfmafcfrinen;  in  welken  ber  » 
2>ampf  unmittelbar  eine  rotirenbe  Bewegung  beroorbringt. 

DL  Älaffe. 
6plinber=  ober  Äolbenmafcbinen; 
unb  biefe  verfallen  tu: 
1.  einfetttg  »irfenbe  mit  Suftbrucf; 

atmoöpbartfcbe  ober  92rufommcnf<bt  Sampfmafcbinen. 
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5.  einfettifl  rotrfenbe  mit  ®ampfbrucf,  unb  jioar: 

A.  gWafdjtnen  mit  mebriger  spreffion. 

B.  «OTafcfctnen  mit  fcober  ^refiion;  unb  babin  gebören: 

a.  fcocfebrucfenbe  obne  (Jrpanfion  unb  obne  Gonbeufator, 

b.  f)od>brutfenbe  obne  Crpanfion  unb  mit  eonbenfator, 
c  ijocfcbrucfenbe  mit  £rpanjion  unb  mit  (Sonbenfatpr, 
d.  fcocbbrucfenbe  mit  ©rpanfion  unb  obne  Conbenfator. 

3.  ©oppelttptrfenbe  obne  <£rpanfton,  unb  jtpar: 

ä.  9)faf*inen  mit  niebriger  tyreffion, 
b.  gftafcbinen  mit  (>ot?er  tyreffton  unb  Gonbenfator, 
c  gjtafcbinen  mit  bober  *pref|ton  unb  obneSonbenfator, 
d.  SRafcbinen  mit  bober  «preffion  unb  jroet  ciplinbern. 

4.  2)oppeltwirfenbe  @rpanfionämaf<binen  unb 
smar : 

a.  gjfafc&tnen  mit  i  gplinber  unb  Slbfperrung/ 

b.  OTafcbinen  mit  2  ober  mehreren  Gplinbern  unb 
©bne  Wperrung, 

unb  jroar  beibe  Qlrten  mit  ober  obne  Conbenfator  forote  mit 
ober  obne  (Erwärmung  ber  ft*  erpanbtrenben  Kampfe. 


«Bon  biefen  perfdnebenen  ©pftemen  Perbienen  jebo*  nur 
bie  ber  b ritten  Älaffe  ober  bie  Gplinbermafd)inen  eine  näbere 
^Betrachtung ;  ba  @aperpf#e  sjRafcbinen,  mancber  «Berbefferun-- 
gen  ungeachtet,  immer  nur  in  febr  wenigen  gaHen  anroenbfrar 
(tnb,  unb  alle  biä  bafttn  angegebenen  föotation$  =  ober  Oiab: 
mafcbinen  nocb  feinen  ganj  befriebtgenben  Erfolg  gehabt  baben. 
3n  wrltegenbem  SBerf  nrirb  baber  fatf  auäfcblie&licb  pon  ber 
(Jpltnbermafcbtne  bie  Oiebe  fepn,  unb  baä  SBiffentfroürbtgfle 
über  bie  beiben  anbern  klaffen  in  einem  befonbern  Slbfcbnitte 
mitgeteilt  werben. 

3ur  vorläufigen  SrWuterung  ber  perfcbtebenen  ©p= 
(lerne  pon  ßplinbermafcbinen  mag  folgenbeä  bienen: 
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1.  SBeibem  iften $p(tem,  ober  ber  atmp$pharifc&en 
SRafcbine  (3ig.  7),  wirb  ber  Webergang  be$  äolben*  burcfr 
ben  Suftbrutf  bewirft,  wabrenb  ber  unter  bemfelben  befinblicfce 
2)ampf  burcb  baä  3nieftionäwa(fer  oerbünnt  wirb;  unb  baä 
©teigen  bewirft  ei«  ®egengewi#t,  inbem  sugleich  frifc&er 
Dampf  unter  ben  Kolben  tritt 

2.  ööenbet  man  ftdrfern  Sampf  an,  fo  fteigt  ber  Äol- 
ben  ohne  ©egen  genügt ,  unb  bie  Suft  bewirft  ben  Weber  gang 
auf  gleiche  2Beife,  wenn  ber  3)ampf  wieber  fonbenjirt  wirb. 
SBenbet  man  noch  ftarfern  3>ampf  an,  unb  befäwert  man  ben 
Äolben  felbft  mit  einem  Gewichte,  fo  wirb  er  bennoeb  fteigen, 
wenn  ber  Sampf  unter  benfelben  in  ben  @pünber  tritt,  unb 
ftnfen,  wenn  man  ben  3)ampf  au*  nicht  fonbenftrt,  fonbertt 
in  bie  Suft  entweichen  laßt.  Siefen  «prinjip  liegt  ber  OTafchme 
oon  Seupolb  (gig.  8)  jum  ©runbe. 

3.  Saft  man  2)ampf  oon  mehrfachem  atmoäpbarifcbem 
£rucf  unter  ben  Äolben  a  fhrtmen,  wie  $ig.  9,  fofann  ber 
3uflug  burcb  *}ubrel)en  be$  £abn$  b  abgefperrt  werben,  beoor 
ber  Kolben  feinen  Sauf  ooflenbet  bat,  unb  biefer  wirb  boefc 
noch  feigen,  weil  ber  3>ampf  (tcb  fo  lange  expanbiren  fann, 
ate  er  ben  Siberjlaub  be*  ÄolbenS  (ber  Suft  unb  beä  ©e= 
gengewiebtä)  ju  überwinben  oermag.  Sagt  man  barauf  ben 
2>ampf  in  einen  (Sonbenfator  ober  bie  freie  Suft  entweichen, 
fo  wirb  umgefehrt  ber  Kolben  wieber  auriicf  gehen.  @o  er= 
halt  man  einfeitigwirfenbe  @rpan f ton ämafcb inen. 

4.  2Batt  wanbte  juerft  einen  au*  oben  gefcbloffenen 
(Spltnber  an.  Um  ben  Übergang  beä  Äolbenä  ju  bewirf en, 
lieg  er  ben  Dampf  über  benfelben  (gig.  lo.)  treten,  wd&renb  ber 
unter  ibm  befinblicbe  in  ben  Gonbenfatorabgejogen  würbe.  £atte 

.  ber  Kolben  ben  9?oben  erreicht,  fo  hemmte  er  ba$  <Sinftr6= 
men  beä  Dampfet  unb  (teilte  burcb  bie  0J6hre  a  eine  93er; 
binbuncj  jwifdjen  ber  obern  unb  untern  Hälfte  be*  Spltnber* 
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her.  ®er  tfolben  erlitt  nun,  wenn  c  offen  nnb  d  unb  e 
gefcblojfen  waren,  auf  beiben  ©eiten  einen  gleichen  £rucf, 
unb  ein  ©egengewiebt  b  brachte  ihn  alfo  jum  Steigen.  <Huf 
biefe  ©eife  fonfhruirte  er  einfettige  OTafcbinen  mit 
einfachem  Dampfbrutf,  bei  weisen  bie  2uft  feine 
2ßirfung  ausübte. 

2öie  leicht  jn  erachten,  fann  man  eben  fo  gut  ben  &oU 
ben  bnreb  ben  $ampfbrucf  freigen  machen;  e*  muß  bann  nur 
ba£  ©egengewtebt  an  ber  Aolbenftange  angebracht  fepn. 

5.  2fof  bie  gleiche  2ßeife  fann  man  fieb  eine*  (lirfern 
2)ampfeä  bebienen,  unb  biefen  bann,  naebbem  er  ge  wirft,  in 
einen  Gonbenfator  ober  in  bie  £uft  entweichen  lajfen.  <£ben 
fo  ld£t  (ich  nach  ähnlichem  Verfahren  bie  Crpanfion  beä 
©ampfeä  benußen.  80  erhalt  man  oerfebiebene  Birten  oon 
einfeitig  wirfenben  Jpocbbrucfmafcbinen. 

SSiele  nennen  inöbefonbere  £ocbbrucfmafcbtnen  (mach,  a 
haute  pression)  alle  bie,  welche  obne  Gonbenfator  arbeiten. 

6.  211$  eine  eigene  Gattung  ftnb  SWafcbinen  mit  jwei 
gegen  einanber  fte&enben  Gplinbern,  wie  gig.  11  unb  12, 
$u  betrachten,  fcrttt  ber  2>ampf  bei  a  unter  ben  Kolben  A, 
»dbrenb  er  bei  b  au$  B  entweicht,  fo  bewegt  (ich  bie  ©tange 
C  oon  A  gegen  B;  unb  umgefebrt  gebt  (te  wteber  junief, 
wenn  ber  2)ampf  bei  b  ein-  unb  bei  a  audjrrimt. 

Obne  Zweifel  wirb  man  gtg.  11  am  ebeflen  aß  eine 
SSerbinbung  von  jwei  einfeitig  wirfenben  $ftafc&tnen  anfeben 
wollen,  unb  gig.  12,  wo  beibe  Aolben  eine  mafftoe  @tange 
bilben,  ate  eine  in  2  epltnber  getrennte  boppelwtrfenbe. 
Stach  biefe  <D?afd)inen  laffen  ficb  auf  (Srpanfion  einrichten. 

7.  Unter  boppeltwtrfenben  OTafcbinen  (mach,  a 
double  eflfct),  »erfleht  man  überhaupt  alle,  in  welchen  ber 
$ampf  abwechfelnb  auf  jeber  Seite  btt  Äolben*  tb&tig  i(t. 
W  fann  btep  gefchehen,  wenn  ber  Splinber  C  (gig.  13)  mit 
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4  Jpobnen  oerfeben  tft,  wooon  a  unb  b  ben  Dampf  ein  =  unb 
c  ttnb  d  benfelben  abfließen  laffen.  ®tnb  bie  Jpabnen  a  unb 
d  offen  unb  bte  beiben  anbern  gefcbloffen,  fo  bat  über  bem 
Kolben  $u-  unb  unter  bemfeiben  Abfluß  flatt,  unb  er  wirb 
biemtt  abwdrt*  geben.  Umgefebrt  mufr  er  fteigen ,  wenn  a 
unb  d  gefcbloffen,  unb  b  unb  c  geöffnet  finb. 

8.  G$  ergibt  ft*  »on  UM  /  baß  aucb  bei  biefem  *Ber= 
fabren  Dampf  oon  ftarferem  Drucf  anjuwenben  tft,  baß  wenn 
ber  Dampf  bte  geb6rige  ®t«rfe  bat,  bte  9)?afcbtne  mit  unb 
obn?  Coubenfator  arbeiten  fann;  unb  ber  Dampfaufluß  ftcb 
toabrenb  be$  äolbenlaufä  abfperren  ttßt.  @o  erbcUt  man  * 
benn  aud?  mebrere  Birten  oon  boppelttoirfenben  Jpod?- 
brutf *  unb  (Jrpanfionämafcbtnen. 

9«  Die  ©rpanfton  bcö  Dampfet  laßt  ftcb  enbltcb  and? 
obhe  Sperrung  beffeiben  in  Slnwenbung  bringen,  inbem 
man  ibn  nemltd)  in  jtvet  @plinber,  in  bem  erflen  obne  unb 
in  bem  sweiten  wettern  burcb  ©rpanfion  wtrfen  laßt.  SSte  nacb 
biefem  ^rtnjip  folcbe  @rpanfion$mafd)tnen  mit  $wei 
Splinbern  ftcb  fonftrutren  laffen,  tft  autf  Jtg.  14  ju  erfeben. 

A  unb  B  ftnb  $wei  Colinber  oon  ungleicher  SBeite. 

Durch  a  unb  d  tritt  ber  frifcbe  Dampf  auä  bem  Äeffe! 
in  ben  engern  @pltnber;  burcb  c  unb  f  auä  bem  weitem 
in  ben  @onbenfator  ober  bie  freie  £uft.  33etbe  (fpitnber 
ftnb  burcb  jwei  DJib^en  b  unb  e  mit  etnanber  oerbunben, 
unb  awar  ber  obere  £l)eil  oon  A  mit  bem  untern  oon  B; 
unb  ber  untere  £beü  oon  A  mit  bem  obern  oon  B. 

lehnten  wir  an ,  beibe  Kolben  baben  ben  bocbften  <punft 
ibreä  £auf$  erreicht,  unb  eä  werben  bann  bie  Jpabnen  a,  b 
unb  c  geöffnet,  unb  d,  e  unb  f  gefcbloffen,  fo  ftrcmtt  ber 
Dampf  über  ben  Kolben  A  unb  btefer  wirb  weichen ,  weil 
ber  unter  bemfeiben  befhtbücbe  jugletcb  burcb  b  in  ben  wei= 
ten  dpiinber  B  abfließen  unb  ftcb  Memtt  erpanbiren  fann. 
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etat  fo  wirb  aber  an<b  ber  Kolben  B  fmfen  muffen ,  weit 
kt  Sampf  unter  bemfelben  bur#  c  entweichen  fann ,  fobalb 
nur  ber  über  t&m  suflteßeiibe,  obgleich  an  ftcb  erpanbirt,  nocfr 
«ne  ftärfere  Spannung  behält. 

(M  bebarf  feiner  wettern  Grrflarung,  baß  baä  Umgefebrte 
(icb  ergibt,  wenn  bie  Jahnen  a,  b  nnb  c  gefcbloffen,  nnb  bie 
brei  anbern  geöffnet  werben.  95etbe  Kolben  fteigen  nnb 
fmfen  atfo  augleic^ ,  nnb  fonhen  baber  an  bemfelben  Sage= 
bäum  roirfen. 

2Utd>  btefeä  ©pftem,  baä  oornemlicb  burcb  9f.  SBoolf 
eingeführt  würbe,  laßt  mebrere  Sttobiftfationen  s«.  ©?an 
fann  (latt  jweter  (Jplinber  auch  brei  anwenben,  nnb  ben  au$= 
IMmenben  3)ampf  entweber  conbenftren  ober  nicht.  2)a  fer= 
ner  alle  (Srpanfton  eine  £emperatur=25erminberung  jur  ftolge 
bat,  fo  »eranftaltet  man,  unb  bieg  bei  allen  <£rpanfton$ma= 
fcbmen,  oft  eine  äußere  Erwärmung,  um  ben  Dampf  mebr  , 
ober  weniger  bei  feiner  anfänglichen  Temperatur  ju  erhalten. 


VII. 

•  * 

Crfor&mttese  zitier  wirklictjett  Bampfmafcljme. 


CbfAon  ber  Dampfcplinber  mit  (einem  Kolben  ober 
6tampel  al$  erjter  ober  wefentlicbiter  £l)etl  ber  Dampfma= 
fcbine  betrautet  werben  fann,  fo  ift  bocb  flar,  baß  eine  «Wenge 
anberer  Xbetle  ober  Organe  bfnjtif  dornten  mdffen,  um  eine 
rotrfficbe  Sfiafcbtne  ju  fonjlttuiren. 

Die  einen  biefer  &betle  beziehen  (ich  auf  bie  drjeugung , 
bie  anbern  auf  bie  QSerwenbung  be$  Dampfet  Severe  ma; 
<ben  bie  Dampfmafcbine  im  engern  Sinne  auä. 
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3)er  2)ampferseugung$:2lpparat,  ber  gewöhnlich 
jinen  befonbern  fflaum  einnimmt,  befielt  au$  swet  Haupts 
feilen,  bem  befiel  unb  bem  Ofen. 

®er  erflere  muß  eine  hinlängliche  ©röße  unb  geftigfett 
haben,  gefüllt  unb  geleert,  fortbauernb  mit  SBafler  gefpeiät 
unb  juwetlen  gereinigt  unb  auägebefiert  werben  fonnen. 
Wan  muß  beobachten  fonnen,  wie  hoch  baä  2öa(fer  im  äeffel 
fleht,  tute  heiß  e$  ift,  wie  jtarf  ber  ©ampfbrucf.  £>er  2>ampf 
muß  in  ben  Gtplütber  ftrömen,  nötigenfalls  aber  auch  in  bie 
Suft  entweichen  fonnen.  —  2)er  Ofen  muß  feuerfefl,  unb 
Dor  ädern  fo  fonjtruirt  fepn,  baß  mit  bemfelben  Quantum 
Pohlen  ober  £ol$  bie  größtmögliche  Wenge  $ampf  erjeugt 
werbe.  2)er  Jpeijftoff  muß  ooOfommen  Derbrennen,  bie  Jpifce 
aufö  be(le  benufct  werben ;  e$  mriffen  gtilgf  unb  ein  hoher 
ffiamhfang  oorbanben  fepn.  Zugleich  aber  muß  bie  etarfe 
%  bet  geuerä  beftänbig  fo  geleitet  werben,  baß  bie  (Srjeugung 
btt  Sampfeä  ftetä  bem  wechfelnben  Sampfbebarfe  angemef* 
fen  fep. 

muß  wünfcbenrfwertb  fepn,  baß  tiefe  Verrichtungen, 
fo  wie  alle  Mrigen,  fo  wel  immer  möglich  burch  bie  Wafcbine 
felbfl;  ooüjogen  werben,  ober  baß  fte  fich  felbfl  beforge. 

2>ie  eigentliche  ©ampfmafchine  erheifcht  außer 
bem  @pltnber  oorerfl  einen  Apparat,  woburch  ber  3>ampf  in 
bem  @plinber  gehörig  uertheilt  werbe;  ber  2>ampf  muß  nicht 
nur  gehörig  einflrömen  unb  wieber  entweichen,  fonbern  e$ 
muß  auch  bie  Wenge  beffelben,  um  einen  gleichförmigen 
@ang  51t  erhalten,  genau  regultrt  werben  f6nnen. 

2luch  biefeä  htafUiche  6piel  oon  Jahnen  ober  klappen 
muß  bie  Wafchtne  felbfl  unb  aufä  <pünftlicbfle  oerrichten. 
2>er  ©ampfcolinber  erforbert  große  geftigfett.  Orr  muß  oben 
unb  unten  wohl  perfchloffen  fepn.  2>ie  £ieberung  beö  Kolben* 
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muß  bautxf)aft  unb  bampfbidjt  fepn,  unb  babet  wntig  Weibnng 
wrurfa#en. 

3ur  SBerwanblung  bcr  gerablinigten  $in--  unb  £erbewes 
gimg  ber  ^olbenflange  in  eine  freiäformige,  ftnb  gew6bnlic& 
ein  großer  jnebel  ober  ^Balancier  unb  eine  Sreibjtange  nebjt 
Äurbel  unb  ©eUbaurn  erforberlicb.  £inc  eigne  ©orridjtung 
muß  bann  ber  Äolbenftange  bie  SSerticaittit  erbalten.  Sin 
großeä  ©cbwungrab  an  bem  2Beübaum  muß  bie  tlnregelmfc 
ßtgfetten  ber  Äurbelbewegung  ausgleichen. 

@ott  enbli*  ber  entweicbenbe  Dampf,  wie  gewJbnlicb, 
(onbenffrt  werben,  fo  muß  er  ju  bem  enbe  nidrt  nur  in  eis 
nen  eignen  Apparat  gelangen ,  fonbern  eine  «pumpe  muß  be^ 
tfdnbig  faltet  2Baffer  fcfcopfen  unb  bem  (Jonbenfor  jufübren ; 
unb  eine  aweite,  eine  Art  Luftpumpe,  muß  ba*  Gonbenftond* 
waffer  wieber  wegfcbaffen.  @o  muß  bie  Wafcbine  brei  tyum-- 
penftangen  in  Bewegung  fegen; -außer  ben  oben  genannten 
namlid)  no*  bie,  welche  fortbauernb  ben  -Steffel  fpeiät. 

2)ieß  ftnb  im  Allgemeinen  bie  wefentltcbften  Ztftile,  bie 
beinahe  au  jeber  2>ampfmafd)ine  geb6ren.  S3e»or  wir  inbelfen 
bie  »ergebenen  Xtyik  unb  ü)re  2>erri<btungen  einzeln  be= 
tradjten,  unb  au^fübrli*  bie  (Jigenfcbaften  be*  Dampfe*  unters 
fucfeen,  welcbe  ber  (Jinricbtung  btefer  merfwdrbfgen  SDfafcbine 
ju  ©runbe  liegen,  laßt  unä  feben,  wie  fie  bei  einer  Dampf- 
nwfcbine  in  93erbinbung  fteben,  unb  wie  babur*  bie  »or- 
nebmften  Grforbermffe  erhielt  werben.  2Bir  wäbtai  waug*5 
weife  au  biefer  furzen  Sfofcftauung  einer  Dampfmafäine  in 
ibrem  3ufammenbange,  eine  9Rafcbine  pon  SBatt  unb 
Souiton. 
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V 

'  VIII. 

t 

Htorfielhmg  einer  SJampftnafcljine  in  tyrem 
3ufammm^anjge  1  unfr  }toav  einer  doppelt- 
wirkenden  mit  niedriger  preffung,  nad) 
ttJatt  un&  ßoulton  *)• 


£>er  2)ampf  wirb  in  bem  großen  Äeffei  A  (gig.  17 
£af.  2)  erzeugt,  unb  fteigt  ton  ba  bur<#  bie  £auptrol)re  B 
tn  bie  ben  3)ampfct)linber  umgebenbe  Jpüüe  ober  ben  9>ian= 
tel  C.  @ine  klappe  geftattet  ibm  oon  ba  burdj  bie  9i6l?re 
a  ben  Eingang  in  bie  2)ampfbü$fe  D.  3n  btefer  &alb= 
cplinbrifdjen  ^>6^Iung  bewegt  fi*  ein  fogenaffltteä  ©cfeteblabens 
Denttl  permittelft  ber  (Stange  o  o  auf=  unb  abwarte,  n>oburcf> 
fcampf  abwec&felnb  burcfc  bie  ffiobren  b  unb  d  über  unb  un= 
ter  bem  Äolben  etn=  unb  auägelafien  wirb. 

$te  Bewegung  bed  äolbenö  unb  ber  äolbenfhmge  E 
bringt  bie  beä  großen  SBalancterä  F  ^eroor,  an  beffen 
anberem  Qlrme  bieSreibflangeG  mitteilt  ber  Kurbel  H 
einen  2öellbaum  e  umbre&t.  2ln  biefer  ©teile  fät  ba*  j?a$n= 
rab  I,  baä  in  ein  ©etriebe  eingreift,  unb  baburd?  einen  imU 
ten  2Beöbaum  P  umtretbt,  an  bem  baä  @d?wungrab  K  ange- 


*)  2>ie  ftybnfte  Slbbitbung  einer  ©ampfmafdüine  börfie  woT?I 
bie  fegn,  bie  1827  »on  £ijar$  geflogen  in  §wei  ölte 
tern  an  7  □'  groß,  fyerauS  fam.  ($)rei$  1  ©uinee.) 
@ie  ftettt  eine  neue  ron  ©irbwoob  in  (Sraßgow  fär  bie 
5?ol;Ienmtnen  §u  ©toneg&ill  erbaute  9ttaftyme  r-on  150  W 
Äfften  bar,  bie  jebe  SPtinute  an  8000  Vf.  2öaßer  au* 
einer  Stiefc  r-on  540'  Su0  in  jtt>ei  Ungeheuern  93umpettf<tyen 
ju  SCage  fbrbert. 
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fatft  ifl,  mit  ben  ®ong  aller  biefer  Bewegungen  mfcglfcbft 

glei'äformtg  51t  machen. 

Sie  äolbenflange  E  tfl  m*t  unmittelbar  an  bem 
Snbe  t)on  F  befefltgt,  fonbcrn  att  einem  Parallelogramm  a(m= 
ftdfrett  parate  bei  g,  woburcb  bewirft  wirb,  baß  fid*  biefe 
Sfanae  olme  ©cbwanfen  in  einer  ooflfommen  fenFrecbten 
2ime  bewegt.  Tue  mit  in  Saig  getränf  rem  20ercb  gefüllte 
©topfbücbfe  h  binbert,  baß  3)ampf  entweiche. 

<5o  wie  ber  £ampf  über  ober  unter  bem  Äolben  gewirft 
fat,  muß  berfelbe  conbenfirt,  unb  ei«  ©acuum  besorge* 
bracht  werben.  £u  bem  <?nbe  »ermittelt  baä  bereit*  gebaute 
@<hieblaben=^enttl  in  D  abwecbfelnb  eine  SBerbinbung  bed 
obern  ober  untern  @oltnber$  mit  bem  (£onbenfor  R  burcfr 
bie  föobre  Q.  2)et  €onbenfor  ifl  ein  gefcbloffener  Oiaum, 
in  ben  beflanbig  au*  u  falteö  SBaffer  fließt.  @in  J>abn  ober 
6d>teber,  ber  wiüfübrlicb  gefreut  werben  fann,  bient  jur  Oic= 
gulirung  ber  etnflrämenben  ööaffermenge.  Samit  aber  in 
biefern  Gonbenfator  ein  mogltcbfl  luftleerer  (Raum  erhalten 
werbe,  muß  nicbt  nur  baä  SBafler,  naebbem  bie  ßonbem 
(irung  be$  Kampfe*  bewirft  worben,  fonbern  au*  bie  flc& 
immer  baraud  abfonbernbe  guft  beftanbig  wieber  (erautfges 
föafft  werben.  3)iefe*  gefcbiebt  »ermittelfl  einer  mit  bem 
Sonbeufor  in  Söerbinbung  flebenben  Euftpumpe  S.  ©iefe 
tyimpe  arbeitet  aermittelfl  ber  am  balancier  befefltgten 
tymtpenflange  L.  £aä  burcb  biefe  «pumpe  beraudgefcbaffte 
»arme  (Sonbenftonäwaffer  ergießt  |i*  in  einen  Söebilter,  in 
bem  eine  aweite  tyumpe,  bie  2Bafferpumpe  i  (lebt  fciefe 
Vumpe  ifl;  eine  gewöhnliche  3)rurf pumpe,  welche  eine  binrei* 
*enbe  «Wenge  biefe*  lauwarmen  SBaffer*  bebt,  unb  burcb 
bie  «obre  N  unb  ba*  ©peiferobr  0  bem  tfeffel  zuführt,  um 
ba*  barin  »erbunflenbe  SBafler  flet*  wieber  au  erfefcen.  M 
ifl  bie  Stange  biefer  qtampe,  x 
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Sine  brttte  ©tange  P  fefct  no*  ber  atalancier  tri  58ewe= 

i 

gung,  welcbe  ber  -Äaltwafferpumpe  T  angebärt,  txnb  btefe 
f*6pft  auö  einem  93runnen  ba*  2Öaffer,  welcbeä  ber  <£onben= 
fator  bebarf.  ®aä  2Baffer  fließt  au$  ber  tyumpe  bur*  bie 
9t6bre  u  in  einen  großen  33eb4lter,  bie  @iflerne  ü  unb  auä 
biefem  in  gehöriger  9D?enge,  je  ua*bem  ber  j£>abn  ober  ©cbte= 
ber  m  mtttelft  be$  ©cblüffelä  n  mebr  ober  minber  geöffnet 
wirb,  in  ben  Sonbenfator  R. 

©er  balancier  feljt  alfo  bereite  brei  pumpen  in  Se^ 
wegung,  welche  für  bie  93ebürfntffe  ber  $D?af#ine  (elb(t  forgen. 

gwet  anbere  SSerricbtungen  für  ben  Sienft  ber  9ttaf*ine 
geben  oon  ben  betben  Söellbäumeneunbf  au$. 

9ln  bem  erften  (e)  ift  nämücb  einörcentrtcum  ange= 
bra*t,  welcbeä  ein  £in=  «nb  Jperjteben  fceä  ©eflängeä  n  be* 
wirft,  Sabur*  erfolgt  eine  Bewegung  beö  28infelbebel$  o, 
unb  biefer  wirft  auf  bie  ©pinbel  c  c  beä  ©dueboentilä.  tie- 
fer Apparat  beifit  bte  (Steuerung.  ©o  oeranlaft  alfo  jeber 
Umgang  ber  SBelle  einen  2luf=  unb  Webergang  beä  Äolbend, 
unb  bie  SBtrfung  wirb  ftetä  wieber  $ur  Urfa*e  einer  ^weiten 
ober  folgenben. 

»n  ber  aweiten  2öelle  f  ftecft  ein  «ffitnfelrab  p,  tn 
welcbe*  ein  anbere^  q  greift.  2öie  bie  ©pinbel  be$  lefctern 
umgebt,  brebt  fi*  au*  ber  fogenannte  Sttoberator  ober 
baä  fonifcbe  tyenbel  v.  3e  gefcbwtnber  bie  SOTafcbine,  biemit 
aucb  jene  ©pinbel  umgebt,  befio  mebr  entfernen  ficb  bie  awei 
Äugeln,  bie  an  f*eerenf6rmig  ftcf>  burcbfreujenben  ©taben 
befefHgt  ftnb,  jufolge  ber  Gentrifugalfraft.  Sur*  biefe  <2nU 
fernung  oeranbert  (icb  aber  bie  ©*eere,  unb  ber  untere  (Ring 
r  muß  baburcb  etwa*  geboben  werben,  tiefer  ming  wirft 
auf  einen  langeu  Jpebel  s,  unb  biefer  auf  ben  ®*lüffel 
ber  2lbmtffton$flappe  t,  bie  fi*  immer  mebr  f*ließt/ 
unb  weniger  Sampf  in  ben  gpltnber  einflromen  lagt.  Sur* 
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Meto  (mitteilt!  gtfe*ani*mu$  mäßigt  ff*  bte  Wafotttt 
felbjl;  fie  bewirft  felbft  eine  g!et*f6rmige  ©ef*nunbigfeit ; 
tnbem  (ie  bem  etnftrömenben  2>ampfe  Ginbalt  tt>ut,  fo  wie 
berfffbe  eine  su  f*neüe  SBewegund  $u  erjeuden  beginnt;  befto 
ttifbr  3>ampf  aber  efnfdftt,  wenn  ber  @ang  an*  nnr  ettvaS 
ltfngf«ner  $u  werben  anfängt.     '  /: 

fÄCfeö  SMSberige  berührt  bt*  etgentü*e  S&amjjfmaftfttne 
felbfc  bie  gewobnli*  einen  befonbent  Kaüfo  «inturitmt.  2>iei 
(er  (Kaum  bietet  nt*t  feiten  eine  fa(t  übertrieben  f*einrttb* 
ffleganj  bat.  23et  grio^n  «OTaf*tnen  ift  ber  er(lt  SSoberf 
ifter*  mit  politten  Steinplatten  belegt;  bie  ^af*iik  mit 
jtcrli*en  Äalnfhraben  umgeben;  ritte  f*6ne  £reppe fübtf  attf 
einen  netten  »eben  au*  gegoffenen  eifenplam«V*be* W 
*em  ber  ungeheure,  t>on  eifernen  Raulen  gettagmr  SÖaläneier 
fptelt;  »oben  tmb  fcreppert  ftnb  mit  eleganten  fceppt*etf 
wrfe&en ;  tmb  ein  ifoffebet  tft  befidnbig  bamit  befaifttgf/ 
fllte  Steile  fein  mtb  glänjenb  ju  et&alten.  Sltteirt  an*  biefc 
innere  Slegan*  i(l  ni*t  swetflo^  /  tafofefrt  <te  unfVtetttä  bas* 
beiträgt,  Daf?  bet  ffiarter  (engin*  man)  mtt  befto  öftere* 
Sorgfalt  att*  bie  wefentli*en  fcbeüe  bicfer  fo  toftbaren  fflti 
fdtfne  nntet&ält,  nnb  W  bcm  dmngften  fltojlffctfhi  bewahrt.' 

93et  grögent  *0?af*tnen  ftnb  bie  berf*{efcenen  pumpen 
gw6bnlt*  unter  bem  ertfen  Soben'befabtt*;  in  einem  tytii/1 
f*en  ben  ©runbmauftn  äelajfenen  itnb  mit  platten;  bte 
boben  wetbert  Knnen,  bebecften  gnufaentanme.  <2t  betfle&t 
Ii*  »on  feibft,  ba£  biefe  ©runbmanetn,  jumal  bie  /  auf  ntU 
*en  bie  gapfenlaget  be*  ÖBelibaums ,  tmb  bie  ©äuien  bt& 
$alancier$  rtt&en,  bte  ättfierfte  (Solibttat  baben  mflflem  9töt 
^attpttbeile  ftnb  baber  au*  but*  lande  SBoijen  tmb  6*rau*^ 
ben  in  ba*  ©tunbgemäuet  eingeladen* 

23ei  «einen  $?af*tnm  tott  io  übet  Wender  tyferbefraft,!r 
bie  man  bann  au*  portative  ©faf*inen  an  nennen1 
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Pflegt,  fiept  bie  ganje  TOafcf?tne  nebfl  äffen  pumpen  öftere 
in  einem  eigenen  »ieretfigten  eifernen  Äaflen, 

■  i  i 

SBir  wenben  un*  nun  nocb  Mr^It*  $n  bem  jweiten 
(Haume,  worin  ber  ©ampf  bereitet  wirb.  2)er  $ampffeffel 
A  (£af.  2  gig.  17  unb  £af.  3  gig.  23)  tfk  bei  unferer  Wia* 
f<bine  au3  flarfem  Ctfenblecb  sufammengenietet  unb  bt*  % 
feiner  Jpöfye  in  ein  ©eigner  eingelaufen.  Siefer  -fteffel  (oon 
einer  20pferbigen  Wafötne)  ijt  an  16  guf  lang,  7  gu£  bo* 
unb  an  5  guß  weit  Sieben  bemfelben  {lebt  ein  aweiter  ibm 
ganj  gleicher  -Steffel,  ber  abwecbfelnb  mit  jenem  gebraust 
wirb,  ßn  bem  Snbe  ifl  eine  ©ebraube  oorbanben,  wobureft 
Me  »erttrale  ©ampfribre  gefcbloffen  w^rbetf  tonn.  ,    .  , 

J)er  obere  fc$eU  be$  -Steffel*  ifjt,  wie  bie  gigur  aetgt, 
cplinbrifcb  gewölbt/  ber  Stoben  unb  bie  Seiten  finb  concao 
ober  einwJrt*  gewölbt.  3m  3nnern  be*  «Steffel*  finb  mehrere 
Ctuer (langen  ober  3lnfer  angeföraubt,  um  btefe  gorm  an 
erbolten,  ober  ba*  2Berfen  au  oerbmbern. 

Unter  bem  Äeffel  ifl  ber  etwa  5  gu$  lange,  na*  (inten 
geneigte  Ovofl  a.  ©oll  gefeuert  ober  gefebürt  werben,  fo  wirb 
bie  Stylte  b  geöffnet;  c  ifl  bie  Sbtire  jum  Slfcbenraum. 
v  ®a$  geuer  beflreidjt  auer  (l,  nadjbem  e*  unter  ber  58  r  ü  rf  e 
d  binbur*  gegangen  ifl,  ben  93oben  be$  ÄeffeW,  bann  siebt 
ftcb  ber  Ölaucb  bureb  geuer r obren  e  um  ben  ganzen  befiel 
berum  unb  gebt  bann  erfl  in  ben  80  biä  100  guf*  boben 
01  au <b fang  f.  Um  ben  Suftaug  su  mapigen,  fmbet  ft* 
vor  bem  Eintritt  in  ben  öiauebfang  ein  ©lieber  ober  Die= 
gt  der  g  (f  bea*ubnet  ben  Oiaucbfang  be*  aweiten  äeffel*  unb 
g'  beffen  ©ebteber). 

Um  ben  -Steffel  anfangt  su  füffen  ,  wi;b  ein  #abn  geöff; 
net,  beffen  (Köbre  ju  einem  SSarmwafferbebaiter  fäbrt ;  man 
lil(X  fo  lange  SBaffer  ein,  bW  e*  bei  einer  fleinen  £>effnung 
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bf rannte ßt ,  in  weldje  bann  ein  eiferner  Rapfen  gefdjlagen 
nitb.  (Sin  anbetet  ^af?n  iß  am  Porbern  tbeil  oorbanbeu, 
bureb  ben  ber  äeffel  geleert  »erben  fann. 

Um  ba*  aümabUg  perbampfenbe  »Baffer  wteber  \\\  erfefcen, 
bierttbie  <5pei  feröbreB.  Dtefe 9?&bre erbebt fid> etwa  6ju§ 
bo«  über  ben  Seffft,  unb  fteigt  in  bemfclben  bü*  nabe  an 
ben  »oben  binab,  wo  (te  gefrümmt  ift,  bamit  fein  Dampf 
bineintreten  fann.  Damit  nun  gerabe  fo  mel  üöaffer  hinein- 
piepe  alä  oerbampft,  ober  bamit  baö  Gaffer  im  .treffe l  ftettf 
auf  berfelben  £6be  erbaiten  »erbe,  ift:  folgeube  BarUtMli 
getroffen:  Die  SSarmwafferpumpe  erbebt  ba*  SBaffer  jnntoit 
in  ben  f  leinen  5öeW(ter  g  über  ber  ©peiferobre,  in  beffen 
»oben  ber  Rapfen  h  ftetft.  Da*  fBaffer  fite0t  nur  bann  in 
ben  Äeffei,  wenn  btefer  Rapfen  geboben  wirb.  Damit  nun 
bieg  er(V  bann  gefäebe,  wenn  ba$  Niveau  im  äeffel  fmft, 
ijl  ber  (gebwimmer  i  (eine  fteinerne,  bureb  ba$  ©egengewiebt 
k  auf  bem  «ffiaffer  febtoebenb  erbaltene  platte)  porbanben, 
beffen  ©pinbel  burd>  eine  ©topfbücbfe  1  gebt,  unb  an  bem 
Jeebel  m  befejUgt  ift  Saüt  ba*  9H»eau ,  fo  fiuft  au*  ber 
eebnummer,  unb  ber  Rapfen  h  &ebt  fi*,  fo  ba$  Gaffer 
einfließt. 

Die  Bümentationärobre  B  bat  inbeffen  noeb  einen  an* 
bem  3»e<f .  Diefe  Wafcbtne  i(i,  wie  gefagt,  auf  eine  niebrige 
tyreffung  beredmet.  Der  Dampfbrucf  übertrifft  alfo  nur  um 
wenige*  ben  ber  £uft;  e$  (lebt  baber  baä  ÜBaffer  in  ber 
Oiobre  B  nur  um  wenige  guj*  b&ljer  ate  im  tfeffel;  jene* 
9Upeau  perinbert  ffcb  aber  fogteieb  /  wenn  ber  Dampf  tf  ärfer 
ober  febwäcber  wirb.  3n  ber  töobre  B  ift  nun  ein  jwetter 
6<bwtmmer  n,  ber  bureb  baä  an  ber  .ftette  o  unb  in  bem 
Oiaucbgange  bangenbe  (Kegtfler  febwebenb  erbaiten  wirb.  Drtfcft 
biemit  ber  Dampf  au  ftarf,  fo  fteigt  biefer  $cbwtmmer,  ba$ 
9iegtfter  ftnft,  unb  ber  Sufoug,  fo  wie  ba*  geuer  wirb 
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gebampft.  Suglei*  aber  wirft  biefe  «ewegung  auf  ein  Heiner 
©ewi*t,  beffen  Steigen  von  bem  £eijer  (fireman)  waftr* 
genommen  wirb,  unb  tym  aß  «anzeige  Dient,  ba$  Jener  no* 
me&r  jn  mäßigen.  2>affelbe  bemerft  i&m  übrigen*  ber  Heine 
Üuecffilberbeber  ober  Snber  p  »orn  an  bem  befiel  unb  ein 
i&nlidjer  3nber  f ft  an  bem  2>ampfcplinber  c  angebracht,  ber 
bett  ©ruef  beä  Sampfeö  in  bem  Hantel  nadjweiät. 

gerner  bemerft  man  auf  ber  2B6lbung  beä  .Steffel*  ba$ 
ga^r=  ober  Stfenfäenlo*  q';  eine  grofe  ovale  Deffnung, 
beren  2)erfei  lo*gefd?raubt  wirb ,  wenn  man  in  ben  Steffel 
fteigen  null,  um  ibn  au  reinigen  ober  auSjubeffern.  (*nbli<& 
finbet  ft*  am  €nbe  ber  ©ampfröbre  B  17),  bie  mit 
wenigen  tyfunben  auf  ben  jQuabrataoll  befäwerte  klappe  x. 
ext  btent  einerfeit*  al*  6i«erbeit*flappe,  inbem  fie  ft<&  bp 
«et,  wenn  ber  ©ampfbruef  ju  mi#tig  wirb;  &auptfi<bli<fr 
aber  baju,  um  ben  ©arnpf  in  bie  £uft  au*ftr6men  *u  laff*«/ 
wenn  bie  OTaft&ine  flttt  geflellt  wirb. 
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Zweiter  2tbfrl)ttttt. 

$&9fif  t> c ©ampfe«. 


i. 

t)on  ben  (fofetjen  in  JDampfbilimnfl  uni>  ton 
(ßtflenfdjaftm  it*  JUampfre  iibrrljaupt. 

1 

3fl  SBaffer  ber  freien  Suft  auägefefct,  fo  oerbnnftet  be= 
rannt  Ii*  baffelbe  adtnäljüg,  ttnö  jtrar  bei  jeber  au*  nod>  fo 
mebrtgen  Temperatur ;  wirb  eä  erwärmt,  fo  bat  eine  immer 
rarere  SSerbunftung  ffatt. 

£>ie  Erwärmung  fann  jebo*  nur  bt$  auf  einen  gewiffen 
©rab  erhobt  werben;  i(l  baä  ©affer  bi*  auf  biefen  tyunft 
erl;t$t,  fo  tritt  plofclicb  eine  gan*  anbere  (Jrfcbetnung  ein, 
baö  SBaffer  fodjt  ober  fiebet.  33on  nun  an  uerbinbet  fieb 
aße  binpfommenbe  SBärme  mit  ößaffertbeilen  &u  einer  ela= 
tftfcfcen  Jlüfftgfett,  $u  2)amj>f. 

Stile  glüffigfeiten  *eigen  it>nli<be  Erlernungen,  ba* 
Sieben  tritt  aber  nidjt  bei  berafelben  Seinparaturgrabe 
ein.  ©er  ©iebepunft  M  reinen  unb  gemeinen  2Bafferä 
ftubet  fty  bei  etwa  80°  R.  (ber  (Keaumtfrföen  (Sfale)  ober 
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ioo°  c.  (ber  bunberttbetligen)  ober  2120  F.  (ber  $abrenbei= 
ttfcfren  ©fale)  *). 

Offenbar  beliebt  ba$  Sieben  in  einer  ungebinberten 
©ampfbtlbung.  £ritt  eä  alfo  nicbt  friiber  ein,  fo  muß  ber= 
felben  trgenb  ein  Jpinberniß  im  SBege  (leben,  baä  bei  niebriger 
Temperatur  nicbt  überwunben  werben  fann;  unb  biefe*  ^uu 
berniß  fann  fein  anbereä  fepn,  alt  ber  $rucf  ber  tßft. 

Unb  tn  ber  $bat  fommt  2Ba(Fer  unter  einer  Luftpumpe 
bei  einem  nngleicb  fcbwacbern  £i$grabe  fcbon  jum  Sieben, 
fo  wie  unter  einer  @ompreffion$pumpe  erfl  bei  einem  bobern. 
eben  baber  ift  ber  ©iebepunft  feine^wegä  ein  ganj  unoer= 
anberlicber.  Qx  tritt  nur  bann  genau  bei  80°  R.  ober  ioo°c. 
ein,  wenn  ber  Barometer  auf  28"  (lebt.  23ei  einem  tiefern 
ober  böbern  ©taube  bat  au*  ber  ©iebepunft  etwaä  fruber 
ober  fpäter  ©tatt.  Qluffallenb  niebriger  tfl  er  auf  ©ebirgen, 
wo  ber  Suftbrucf  fleiner  ift.  9luf  bem  14700'  boben  $?ont; 
blanc,  wo  ber  »arometer  auf  16"  (lebt,  focbt  ba$  ffiaffrt 
fcbon  bei  861/,0  C.  - 

Unfcbwer  i(l  aucb  eingeben,  warum  ber  Suftbtucf  bie 
Sflilbung  be$  2)ampfe$  erföwert.  &a  ber  2)ampf  eine  elafti= 
f*e  glüffigfeit  Ift ,  ju  ber  bat  «ZBaffer  auögebebnt  wirb,  fo 
wirb  berfelbe  ftcb  nur  bann  bilben  fonnen,  wenn  feine  (Ete 
(licitat  ober  feine  ©pannfraft  bem  Suftbrucfe  gletcb  fommt, 
unb  bieg  fann  nur  bei  einem  gewtffen  @rabe  oon  Ößarme 
unb  Stcbttgfeit  ©tatt  fntben. 


*)  ©arawaffcr  fTebet  erfl  bei  einer  b&bevn  Temperatur.  9tteer* 
waffer  bei  loi°,    unb  foHjentriVt  fo  baß  e*  über  30% 
Srttje  mtWt  bei  107°.   ©c^wefetfaure  erfl  bei  248°  R 
tmb  Ctuetfjilber  bei  280°  R.   SBeingeifl  hingegen  ftyon  bei 
66°  R. 
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Da  mm  ba*  ©äffet  bei  ioo°  C.  flebet,  fo  ergibt  fit* 
barau*,  baß  bte  GlafUjitit  be*  Dampfe*  bei  tiefet  Kempers 
tur  eben  jener  ber  £uft  gleich  fommt,  tittb  baß  alfo  auch  biefer 
3)ampf  eine  Öuecfftlberfiufe  oon  23"  ober  76  Gentim.  ja 
tragen  »ermag.  Sluf  l  □"  iuffert  er  alfo  einen  Drucf  oon 
etwa  15  $f.  unb  auf  l  □'  einen  »on  2i5o  ff.  — 

Die  9lu*bebnung  aber  betragt  ungefähr  ba*  mofacbe; 
ober  l  @ub.  jjoll  ©affer  gibt  beinahe  l  £ub.'  Dampf  von 
loo°  ©irme  unb  oon  ber  ©pannf ruft  ber  2ltmo*pbäre,  Die 
Dichtigkeit  (ober  ba*  fpej.  Gewicht)  be*  ©affer*  ju  ber 
tiefet  Dampfe*  vergalt  fieb  alfo 
=  l :  0,000589 ;  unb  bie  ber  atm.  £uft  jutn  Dampfe 

=  1  :  0,4742 

l  CA'  Dampf  wiegt  *7/680  tb  (engl.) 

l  do.     „      „    %7o  &  (ftanj.) 

l  £ub.  «OTeter  D.  10/i7  äilogr. 
»ringt  man  ©affer  in  einer  metorte  ober  in  einem 
©efape  mit  einer  jtemlt*  engen  Oioljre  (einer  fogenannten 
Dampftugel  ober  Beoltpila)  jum  lochen,  fo  wirb  ber  Dampf, 
ba  fi*  ba*  2ßaffer  fo  febr  au*bebnt,  mit  beträchtlicher  ©e= 
fchwtnbigfeü  au*fh:4men. 

Da  wahrenb  be*  Sieben*  bie  Temperatur  be*  ©affer* 
unoeranbert  bleibt  unb  ber  Dampf  felbft  bie  nimltcbe  fcempe* 
ratur  b«t,  fo  mochte  e*  lange  unbegreiflich  fepn,  wa*  au* 
all  ber  ©arme  wirb ,  bte  fortbauernb  bem  ööaffer  ^geführt 
wirb;  unb  um  fo  mel)r  ,  ba  e*  ungleich  mehr  $eit  braucht, 
um  l  ff,  ©affer  ju  oerbampfen ,  al*  um  baffelbe  bt*  *um 
©tebpunfte  $u  erhöben. 

G*  fann  jeboch  leicht  gejetgt  werben,  baß  in  ber  fchat 
i  %  Dampf  wenigften*  6  ober  6V2  mal  fo  oiel  ©4rme 
enthält,  aß  i  Vf.  ©affer,  obfehon  ber  Dampf  wie  ba* 
©affer  bie  gleiche  Temperatur  ton  ioo°  jefgt. 
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Settet  man  nämlicb,  tuaftrenb  1  <flf.  «Baffer  verbampff, 
allen  3)ampf  in  falteä  SBaffer,  j.  *.  in  20  %  2ß«ffer  von 
15°,  fp  wirb  ber  Sampf  bann  erfiltet  unb  su  SöaOVr  $er= 
btcbtet,  unb  bte  ganje  SBaffermaffe  (wenn  aKer  SSarmesers 
Inf*  forgfälttg  oerbuterwirb)  auf  45°  ober  um  300  erwärmt. 
$?ifd)t  man  bingegen  1  %  fiebenb  I^ißeö  »Baffer  mit  20  $f, 
faltem  uon  15°,  fo  wirb  bte  Temperatur  nur  auf  19°  ober 
um  4°  erbebt, 

Sie  erflarung  ift  ebne  gmeifel  folgenbe :  Rennen  wir 
iv  bte  erforberlicbe  333arme,  um  1  %  Gaffer  um  i°  warmer  . 
SU  macften,  fo  entbalt  1  $f*  fiebenbe^  100  w ;  unb  bte  20  $f, 
faltet  opn  15°  enthalten  30Q  wt  ©iefe  400  w  oertbetlen 
jt*  auf  bte  21  <Pf.,  unb  bte  Temperatur  wirb  alfo  w/tt 
ober  19°  fepm  (Sbenfo  werben  im  erflen  Saüe  bie  21  tyf.  - 
na«  ber  »ermtfcbung  21  x  45  ober  945  w  e ntbalten ;  ba  nun  ba* 
falte  2Saffer  oorber  nur  sou  w  entbtelt/  fo  muß  ber  2Bärme= 
gebalt  m  Kampfe*  unftrettig  645  w  betragen;  unb  ba  feine 
Temperatur  nur  =  400  ift,  fo  muf  er  bte  übrigen  545  ate 
latente  Södrme  enthalten,- 

£a$  Littel  au$  otclen  ffierfucben  ergibt  640  w  für  ben 
SBarmegebalt  be$  2)ampfe$*  ein  $f.  Sampf  bat  btetnit 
6%  mal  fo  tuet  2Bärme  afä  *  9f,  fiebenbbeiM  2ßaffer; 
unb  fann  alfo.  inbem  er  fi*  barin  fonbenftrt,  5%  tyf.  faltet 
SSaffer  oon  o°  W  1000  erbten,  SBabrenb  i  Vf.  SBaffer  oon 
•o°  $um  Äocfcen  gebracht  wirb/  nimmt  eä  100  w  urtb  awar 
alö  fenft'We  ober  freie  SBärme  auf;  wirb  baffelbe  bann  in 
®ampf  oerwanbelt ,  fo  tuüffeu  tbm  uo*  weitere  510  w  juge= 
fitytt  werben;  alle  btefe  SBarme  wirb  aber  in  latente  ober 
gebunbene  uerwanbelt« 

$if  eben  betrachteten  (5rf*einungen  gelten  für  Sampf, 
ber  unter  bem  gewtynltcben  £uftbrucfe  erjeugt  ff»;  no* 
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mnfioürMdfrc  cwben  (lA.  vtnn  tt  in  »crfAloffenfit  WofäSen 

erjeugt  unb  bebanbelt  wirb.  . 

©irb  etwaä  SSafler  in  einer  »erfcbl  offenen  unb  vor* 
l>er  Inftleer  gemacbten  tfngel  erwärmt,  fo  erfüllt  ficb  fofort 
ber  ganje  [Kaum  mit  2>ampf ,  ba  ni<bttf  bie  3>«mpfbUbung 
Wnbert.  ©iefer  2)ampf  wirb  aber  anfangt  ganj  brtnn  feon, 
unb  eine  fobr  geringe  Grlajtiiitit  baben.  Ööie  bie  Erwärmung 
jebo*  junimmt,  wirb  beibetf,  3>i*tig!eit  unb  ©pannung, 
auc^  ftetgen,  3ebem  £emperaturgrabe  wirb  ein  beffimmter 
©rab  oon  2)i*tigfett  nnb  eiaftijitAt  entfprec&en.  »ei  ioo° 
werben  beibe  genau  bie  be$  unter  bem  gewö&nli<b*n  2uft* 
btttfe  erjeugten  £ampfetf  fetm. 

(Befct  man  nun  bie  Erwärmung  weiter  fort,  fo  wirb  ber 
2)ampf  immer  btebter  unb  gefpannter.  ©et  122°  wirb  er 
febon  ben  boppelten,  bei  145«  ungefibr  ben  werfaeben  S>rutf 
ausüben,  unb  bmaije  in  bemfelben  Öerbiltniffe  biebter  fepn. 
SDiefi  Steigerung  ber  Dampffraft  febeint  feine  ©renjen  &u 
baben,  unb  ber  Sampf  wirb  enbli*  (larf  genug/  ba$  fWrtfte 
©efdp  31t  aerfpreugen.  93ei  oierfacbem  3)ru<f  beträgt  er  auf 
ben  □"  febon  60  %  «nb  bei  sebnfacbem  febon  15»  Vf., 
wdbrenb  bie  2uft  oon  auffen  nur  mit  15  tyf,  p.  □"  ent* 
gegenbrüeft, 

»ud>  in  biefem  Jade  baben  2BafRer  unb  2>ampf  biefelbe 
erbose  Setnperatur;  aueb  bier  bat  ber  2>ampf  bei  jebem 
Itemperaturgrabe  einen  beftimmten  @rab  oon  2>icbtigfett;  in 
allen  biefen  gaflen  enbltcb  ifl  ber  2>ampf  ein  gefattigter  ober 
faturirter,  u>etl  er  fo  oiel  2ßaifertbeile  aufnebmen  fann,  M 
«  311  ber  feiner  iemperatur  angemeffenen  Dicbtigfeit  bebarf. 
SBirb  ber  Jpabn  eine*  @efafie$,  in  bem  foleber  £ampf 
b&berm  $rucf  erzeugt  ift,  ge6ffnet,  fo  (trömt  berfelbe 
mit  Scbnefligfeit  berauä,  biä  baä  ©letebgewiebt  mit  bem  at= 
mo^pbarifeben  ©ruefe  ftergefleüt  i\t.  3uglei<b  wirb  aber  au<b 
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pte  lemperatur  beä  fiber&tfcten  Sßafferd  biä  auf  ioo°  C.  faU 
len  mtiffen,  unb  habet  nod?  eine  fpontane  £ampfentwitf= 
lung  flatt  fmben. 

3fl  in  einem  ©efäj}  von  i  <£ub.'  nocfc  l  %  SBaffer  t>or=r 
tyanben,  unb  2öaffer  wnb  3)ampf  auf  1220  erbifct,  fo  baß 
biefer  bie  GrlafHjität  wn  2  9ltm.  erlangt  tyat,  fo  wirb  bei  £)eff= 
nung  be$  Jpa&nä  l)  %  @ub/  biefeä  jwetfacben  2>ampf$  au£= 
ftr6men,  bte  ber  übrige  jur  3)td>tigfeit  beä  einfachen  2)ampfä 
ftd>  auägebefjnt  &at;  2)  aber  wirb  bie  Temperatur  beä  2Baf= 
fertf  »ori  122°  auf  1000  finfen,  unb  biefeä  alfo  ein  SBarme? 
quantüm  oon  22  vr  abgeben  muffen.  £a  nun  ein  <Pf.  bereite 
fiebenbe$  SBaffer  540  w  bebarf,  um  ficb  in  2)ampf  ju  t>ers 
wanbeln,  fo  »erben  jene  22  w  eine  fpontane  ©ampfentwitfs 
lung  b,  ober  etwa  V2'i  ¥f«  Gaffer  ueranUffen,  ober  an 
%  @ub.'  2>ampf  bon  einfacher  *pref(ion  erzeugen,  bie  eben= 
fallä  nod>  burcb  jenen  Jpaftn  entweihen  mriflen. 

©b  wie  ferner  ber  2>ampf,  wenn  er  mit  20affer  in  5te 
rityrung  ifl,  immer  bitter  nnb  elatlifcfcer  wirb,  je  me&r 
man  i&n  er&tfct,  fo  oerliert  er  umgefebrt  burd>  Grfältung 
wieber  in  eben  bem  ©rabe  an  eiafUjitat  unb  ©icbtigfett,  in 
bem  ft#  ein  Xtyil  beä  2)ampfe$  toteber  $u  2Baffer  conbenftrt  *). 
güflt  man  bd>er  ein  ®efäß  mit  ©ampf,  unb  ertaltet  man 
bajfelbe,  nad>  bem  e$  bid?t  oerföloffen  worben,  fo  wirb  mebr 
unb  me&r  SBaffer  niebergefdjlagen ,  unb  ber  Sampf  immer 
biinner,  wie  wo&l  er  fletö  fatnrirt  Metbt.  @rfaltet  man 
ba$  ©efdf*  biä  25a,  fo  betragt  bie  erpanfiofraft  be*  Kampfe* 
nur  10"'  unb  bei  o°nur  no<fr  2"',  fo  baj*  im  innernOiaume 
beinahe  ein  SBafuum  entfte&t. 


*)  £>icfc  (Tc£  ausfon&ern&fn  KtafTer'tljeiictyrtt  magen  if;n  trft&e 
unb  unbur$fTc9tr0  rote  Sfteber ;  ber  gefertigte  Qatnpf  tft  soll* 
fommcn  biivctyflcQtig, 
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Sfnbere*  »erhalt  ficb,  wenn  ein  blo*  ©ampf  entsaften* 
W  Srfaf  nocb  tne&r  erbifct  wirb.  2>er  ©ampf  wirb  bann 
W<r,  obne  baß  er  me&r  SBaffer  aufnimmt,  ©eine  ©icbtig* 
feitMetbt  mtverinbert;  unb  er  ift  ni<bt  mebr  faturtrt. 

Solcher  3>attu>f ,  ber  eine  fetner  itemperatur  ni<$t  enfe 
Wenbe  ©icfctigfeit  bat,  beißt  tfberb ißt.  9lud>  &ier  jteigt 
Bit  ber  3unai)itte  ber  Temperatur  bie  ClafHjitdt  ober  ©rpan* 
Wraft,  bod)  nur  wie  bei  allen  ©aäarten,  nemlicb  um  V267 
für  i°  C.  über  ü  ober  um  y223  für  i°  R.  - 

®enn  ferner  ein  mit  einem  Kolben  »erfebener  ©tiefe! 
\m  £$etl  mit  3>ampf  gefönt  ift,  fo  wirb,  wenn  ber  Kolben 
tiefer  hinein  geflogen,  ober  weiter  Ijerauä  gebogen  wirb/  ber 
tropf  entweber  bicfcter  ober  bünner.  ^ugleid)  aber  muß 
werften  gaüe  feine  Temperatur  jleigen,  unb  im  sweiten 
Men;  unb  tm  erften  alfo  latente  2ödrme  frei,  im  »weite« 
We  latent  werben. 

©efefct  J.  93.  ber  ötaum  in  bem  1  <pf.  »atnpf  (t>.  loo°) 

toftabct,  werbe  auf  bie  JpÄIfte  oerfleinert,  fo  wirb  ber 
$mf  boppelt  fo  btcbt.  SBei  boppelter  ©icbtigfeit  muß  er 
tfbfr  123°  beiß  fepn*  (£6  werben  23  w  frei  werben  muffen, 
Mb  btefer  2)ampf  nun  123  w  fenftble,  unb  nur  517  vr  las 
tente  SBarme  entbalten.  (Sbenfo,  wirb  jener  föaum  auf  ba$ 
2>Whe  erweitert,  fo  wirb  ber  2)ampf  nur  bie  balbe  ©icbtig* 
Wt  baten;  unb  ba  er  bei  btefer  nur  80°  beiß  fepn  fann,  fo 
»öpten  20  w  latent  werben,  unb  berfelbe  nur  80  w  fenfible 
•4  560  w  latente  SÖärme  in  ff*  faffen.  3n  aflen  biefen  Rattert 
natürlich  angenommen,  baß  burcfcauä  feine  2Barme  *er= 
kren  gebe  ober  binjufomme. 

Sie  erfabrung  lebrt  enblicb,  baß,  wenn  £uft  mit 
tompf  fi*  mifcbt,  bie  ?uft  ein  gleicbeä  SSolum  2>ampf 
wfouwnt,  Don  derjenigen  2>i<btigfeft  nimlicb,  bie  ber  2>ampf 
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bei  ber  itemperatur  ber  «uft  bat;  unb  baß  bie  Qlafti&ität 
ber  Stift  baburcb  um  bie  be$  Sampfe$  wmebrt  wirb. 

»ringt  man  etwa*  2Baffer  in  1  Cttfc'  trocfne  £uft  »an 
30°  T.  unb  28"  ©nuf,  fo  wirb  baä  SBaffer  oerbunften,  Ins 
bie  2uft  1  gwb.'  $ampf  »on  V2ü  3>i#tigreit  aufgenommen 
tat,  unb  ber  Srutf  auf  29 y8"  fteigen;  weil  Sampf  oon  so0 
sontai  btfnner  ate  gemeiner  $ampf  oon  1000  ift,  unb  bem* 
felben  eine  ©rpanftofraft  »on  1%"  $ufommt. 

2)a  1  <?ub.  steter  gemeiner  Sampf  nafje  an  600  ®rat»z 
tnen  wiegt,  fo  rann  fuemit  1  Sub.  Stteter  euft  bei  so0  IBixme, 
wenn  fte  mit  2ö4fferigfett  faturttt  ift,  bödmen*  *°°/20  ober 
30  @r.  SBaffer  enthalten. 

SBir  glauben  in  bem  Vorigen  alle  wefentlic&en  eige«= 
fc&aften  be$  Kampfe*  unb  bie  merfivürbtgften  Srfc&einungen 
ber  Sampfbilbung  angegeben  su  &aben.  gu  einer  grünbltcben 
einfielt  in  bie  «SBirfung  ber  2)ampfmafd)inen  ift  abern6tyi&, 
baf*  wir  bie  me$reflen  noefc  einer  genauem  tlnterfudjung  un= 
terwerfen.  <Si  W  Meß  burdj  bie  folgenben  93etra«tungm 
|ptf$e9ttt. 
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  • 

i. 

$on  ber  Grpanfurfraft  bei  faturirten  £5ampfc$  6el 

fcbfjeni  Sempcraturgraben« 

2)ap  bet  3>ampf,  wenn  öBaffer  in  wrfebtoffenen  ©efafat 
ftf  wbt  wirb,  «flmablig  immer  bietet  wirb ,  unb  eine  immer 
größte  ^raft  ausübt,  mußte  fdjon  langfl  beobachtet  worben 
f$n.  T>xe  erften  93erfu<be  aber,  bie  nwbfenbe  Grpanfiofraft 
iu  meffen,  tnaebte  Dr.  Regler  Don  ©intertbur  befannt  *), 
unb  fo  um>ollfommen  aud?  fein  ftpparat  war,  fo  (inb  fte  M 
erftc  immer  febr  f*a$bar.  ©djon  uorber  batte  $war  ber  be= 
rühmte  SBatt  SBerfucbe  gemacht,  bie  (HefuCtate  berfelbcn 
Hüben  aber  lange  unbefannt.  ©piter  (teilten  93  e  taue  ourt**) 
imb  9?if  er  abnlitbe  SBerfucbe  an,  unb  fettbem  bemühte  fi<& 
no*  mancher  anbere  <J>bpfifer,  unb  namentlich  in  ben  neue* 
tfen  Reiten  SbrifHan  ***)  in  $ari$  unb  ^rofeflor  9lrj= 
berge r  in  2öien  t),  bie  <SIafH&it4t  be$  2>ampfe*  bei  bo&en 
iemperaturgraben  genau  au^umitteln, 

2)ie  Apparate,  um  berglcic&en  $*erfu<$e  wrjune&mea 
bffteben  entweber 

21u$  einem  ©efifie  a  ($ig#  15),  in  bem  2Öaffer  $um  Äo- 
ton  gebracht  wirb,  unb  ba$  i)  mit  einem  Jpabn  b  wfe&en 

0 

*)  @,  beffen  SlbOanbUnio  de  digestoro  Pnpiiü.  Baiil.  4<  i  :G9« 
**)  Mcm.  nir'la  force  de  In  Vapeur.  1793.  4. 
***)  Mccanique  industrielle  T.  3.  4. 

f)  Sab***  bed  potyt.  Snft.  33b.  L  ©.  H4. 
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ift,  um  bat  SBaffer  einjufüHen,  unb  um  im  Anfange  M 
©lebend  alle  £uft  entweichen  ju  laffen,  2)  mit  einem  £ber= 
mometer  c,  beffen  Oi6l)re  bampfbicfet  anfd)lieüt,  unb  beffen 
•Äugel  in  ben  $ampf  (ober  baä  2Baffer)  taucfct,  um  beffen 
Temperatur  ju  erlernten;  unb  3)  mit  einem  Barometer  d 
(ber  au*  ein  beberfärmiger  ober  ein  Manometer  fepn  fann), 
um  ben  $rucf  be$  2>ampfeä  ju  ermeffen.  . 

£>ber,  befonberä  für  febr  ftofte  Temperaturgrabe,  att$ 
einem  (larfen  fmefirmtg  gebogenen  @pitnber,  in  beffen 
2>etfel  1)  ebenfalls  ein  Tbermometer  eingelaffen  ifl,  unb  ber 
2)  mit  einer  Oeffnung  unb  einem  befc&roerten  Ventile  ober 
(Stempel  »er f eben  ift,  au$  beffen  SBelafhmg  man,  fo  n>ie  eö 
(1*  a«  beben  anfängt,  ben  2>rucf  be*  »ampfe*  auf  ben  □' 
beregnen  fann.  gtg.  16. 

SBir  glauben  m*t  in  eine  nibere  »efcbreibung  biefer 
Apparate  unb  bie  vielen  6<b»ierigfeiten  eintreten  au  follen, 
bie  genaue  SSerfucfce  bamit  barbieten.  eben  fo  fübren  wir 
von  ben  (Refultaten  ber  »erfcbiebenen  Wwfifer  nur  einige  pon 
@brt(ttan  unb  9lraberger  an,  bie  befonbereä  Zutrauen 
perbienen. 

9ca<b  €&ri(Han  i(t  ber  $rucf  beä  faturirten  ©ampfetf; 
bei  125°  C.  =  2,267  ftü.  auf  1  □  gentim. 

135    55  =  3,106    55  55 

145    55  =  4,256    55  99 

150   55  ss  4,981    n  r> 

160    55  =  6,495   99  99 

165    99  =  6,928    w  55 

170   99  =  8,062    55  99 

• 

9?a*  Siraberger: 

bei  150°  C.  =  4,619  Sil.  pr.  □  <?entün. 

160    99  es  5,864    5,  55  ' 

170    55  =  7,427    5»  55 
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bei  180°  C.  ss  9,266  StU.  pr.  □  (Sentit*. 

190    „  =  11,437    n  nt 

200    n  =  13,964   „  »  0 .  i 

210    »  =  16,896    „  *   „.  •  .         ,,  , 

SB«  bewerfen  hingegen  folgenberf : 

33if*  au  150°  {Hauen  hie  forgfalttgjten  Örrfudk  fo  fe&r 
über  ein,  baß  man  bie  Srpanfivfrafl  beä  2)ampfetf  bte  ju  bie= 
fer  fceraperatur  atf  atemli*  genau  auägemittelt  anfe&en  rann. 

23on  150°  —  200°  »erben  bie  Angaben  hingen  fcfjon 
merm$  ab»ei*en*,  unb  für  *6&ere  £emj*ratur  fegtet*  über* 
fytupt  noefc  fel)t  an  genugeaben  SBerfuc&eru 

Irofc  aller  ©emüfjungen  mbU*  tft  e*  biä  jeljt  mrf>t  ge= 
langen,  au*  ben  »orbanbenen  ergebntffen  eine  $ormel  auf« 
aufinben,  na«  ber  ft«  mit  @t*erbeit  bie  eiajtutric  für  jebeo 
©arraegrab  beredten  Uf  t  *)« 


*)  Tredgold  (Traiu?  P.  104)  W&tf  jnr  ©eredmmig  ber 
Grpanfafraft  p  (in  Zentimeter«)  bei  einer  gegebenen  £ein* 
peratur  t  (in  Zentiovöben)  frtgenbt  formet  oor: 
Sog.  p  =  6  X  (Sog.  (t  -f  73)  -  Sog.  84). 
2>er  2)rutf  be*  Dampfe«  bei  121<>C.  finbet  fl<M/iemit  arfo : 
Sog.  121  +  73  ober  S.  194  =  2,28780 

Sog.  81      =  1,92428 

0,36352 
X    •    •    ♦    •  6 

2,18172  =  2.  152. 
X)er  ©rurf  wa*re  atfo  =  152  Zentim. 
tmb  jur  SBerecJjnung  ber  Temperatur,  wenn  p  gegeben  ift: 

Sog.  t  +  73  =  J5fl£  +  Sog.  84. 

6 

ZteHUM*  nxJre  bie  Temperatur  »on  8fac$em  2>ampf  (wo 
P  =  608)  ==  17172°. 
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Öbföon  ftcb  jebo*  m&  bem  oben  ©efagten  etgtH,  ba& 
fid>  gegenwärtig  nod>  ntcbt  t>olIfommen  genaue  itafein  übjer 
ben  Srucf  beä  Sampfeä  bei  jeber  Temperatur  aufhellen  Iaf* 
fen,  fo  baben  be$  bie  folgenben  bereite  einen  großen  2Öert&* 

Sie  erjle  *)  ift  bie  ber  Herren  Strago  unb  Sulong, 
bereu  forgfMttge  »erfucfce  bxi  ju  224ÖC.  aum&rmibe  Hegern 

3>te  jtveite  **)  ftüßt  fid»  auf  bie  Sßerfucfce  wn  »raber* 
ger  bis  178°  R.  ober  mö  & 

3n  ber  erften  tft  ber  Sampfbrutf  in  «ätmoSptjaren  (1  ätm. 
-3  28"  eenttnu  Sarometerbobe)  angegeben;  in  ber  weitet* 
in  tyarifer  goüen,  unb  jugleid>  ba$  2>it&tigfert$t>er&4ltniß  be$ 
Sampfe*  &um  Sßaffer  betgefügt. 

Sie  britte  gibt  nad>  gourier  ben  Äruct  per  □  <Stn* 
tinu  unb  ba$  ®en>id)t  t>on  l  Sub*  Bieter  fcampf  t>on  »er* 
föiebener  Vrefflon  an  ***). 

Sie  vierte  gibt  ben  ©ampfbrttce  in  metrifäem  unb  eng* 
lifdjem  9Äaaße  bei  berfcfctebenem  barometriföen  Srucf  an»  . 


bem  Annaire  da  bureau  des  Longitudes  »Ott  1830/ 
P'  333» 

•*>  5lu0oejogett  au«  $tecf>tU  tec$n.  Ghtj.  T.  3. 
•**>  »tt«  Äarftcn«  «n*i».  58b.  18.  S.  124. 
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Z  «  f  e  l  I. 

Gtpanftofrflft  btöSampfti  nadj  >»lr^;r  unb  Sit  long. 


loo°  C. 

l  21  tm. 

190°  C. 

12  3ltm. 

1  1    «    /  - 

1  /«i  99 

193,7 

13  „ 

99 

2 

497,2 

14  M 

2*A  „ 

200,5 

15  M 

3  „ 

203/6 

16  ,« 

1 40.6 

M   /'J  99 

206,6 

17  M 

X  i  - )  1  X 

4 

*  51 

209,4 

18  „ 

*  **  97 

A  *  U  fVJ 

4!A  99 

212/2 

19  „ 

99 

153,8 

5  » 

214,7 

20  „ 

156,8 

5%  « 

217,2 

21  „ 

160,2 

6  „ 

219,6 

22  „ 

163,5 

6%  „ 

221,9 

23  „ 

166,5 

7  „ 

224,2 

24  „ 

169,4 

1% 

226,3 

25  „ 

172,2 

8  » 

236,2 

30  „ 

177,1 

9  „ 

244,8 

35  „ 

181,6 

10  '„ 

252,5 

40  „ 

186,3 

11  »1 

265,9 

50  „ 

93te  &um  $rucf  »on  8  Sttm.  fommeit  obige  Temperatur: 
angaben  faft  ganj  mit  ben  uon  ber  franjöf.  Slfabemie  ange= 
nommenen  überein;  unb  biä  ju  btefem  Srucfe  jutbet  fld)  bte 
fcemperatur  faft  ganj  genau  nad>  ber  Sotmel 

t  =s:  85  f  %  -  75. 

SBo  P  ben  ©rutf  ih  Zentimetern  bejdc&itet,  unb  biefer 
fcruef  finbet  fid),  wenn  bie  2ltmo$pl)arenja&l  mit  76  mite 
tipliclrt  wirb.  (P  =  76  A.) 

2)er  3>ru<T  auf  l  ü  @entlm.  tfl  =  1/033  A  «it. 

£ur  2>ampf  »on  6  Etm.  ift  ber  ®rucf  alfo  =  456  (Sei^ 
tim.  ober  6,198  Ml  per  □  Centlm. 

ftftncuUi'a  2)amvfmaf<$hienlfijr*.  5 
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2  a  f  e  I  II. 

&mfM*«ft  unb 2>i*tiflWt  bf  ö  3>amj>f$,  na* 

«Berfudjnt. 


'  £emyeYatin: 

/^**nrf  ist  *Y\n%* 

UlUll  III  jJVll. 

in  R. 

in  c. 

I 

80 

100 

28" 

LI 

0/000589 

82 

102,5 

30.54 

0/000639 

84 

105 

«J  «J,  -  -J 

0/000691 

86 

107,5 

^fi.lfi 

0/000746 

88 

100 

^9.26 

0/000805 

90 

112,5 

0/000867 

92 

115 

x  '  i  /  X  4 

0,000933 

94 

117,5 

40.87 

0,000002 

96 

120 

0/001075 

98 

122,5 

»J  O,  i.  * 

0/001153 

100 

125 

0/001234 

102 

127,5 

67  41 

U  /  ,'4  1 

0.001320 

104 

130 

72.47 

0/001410 

106 

132,5 

77  ft* 

0/001505 

108 

135 

0.001604 

110 

137,5 

80.47 

0/001709 

112 

140 

0.001818 

114 

142,5 

i  112  4 

0.001932 

116 

145 

0*002022 

118 

147,5 

1  t  fi  8 

1  1  U/O 

0.002176 

120 

150 

124,5 

0,002307  1 

122 

152,5 

132,7 

0,002143  1 

124 

155 

141,2 

0,002584  1 

126 

157,5 

150,1 

0/002732  1 

128 

160 

159,5 

0,002886  1 

130 

162,5 

169,4 

0,003046  1 

132 

165 

179,6 

0,005212  1 

134 

167,5 

190,4 

0,003585  1 

136 

170 

201,6 

0,005564  1 

138 

172,5 

213,4 

0,003750  1 
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|  Xcmpcvatuv 
1      i»R.      J  iitC. 

^»mh  in  pnv, 
Rod 

mJ  VW» 

140 

175 

225*6 

142 

177,5 

|  U,U0*M2 

144 

180 

|  U,UUi319 

146 

182,5 

148 

185 

1      2  Kl  1.(1 

150 

187,5 

U,UU3U13 

152 

190 

•J  1  lf,U 

'     n  /iii  ■  ■)  -ii  \ 
j  U,Uud/oO 

154 

192,5 

3*26  Q 

156 

195 

1.H.7 

O-iO/t  , 

n  n/i  ^  7  i  ii  1 
U,UUo/'lö  1 

158 

197,5 

1  161.2 

U/vUOUUU  i 

160 

200 

170.  1*» 

n  n/ni>)7i  i 

162 

202,5 

OOJfir 

U,UU0oau  i 

205  j 

417  7 

U/UUÖoj*  II 

166 

207,5 

437,9  1 

n.rin7i27  1 

\if\3\3l  lAt  II 

168 

210 

458,8 

0,007428  1 

170 

212,5 

480,4 

0,007738  1 

172 

215 

502,8  j 

0,008056  1 

174 

217,5  I 

526,0  I 

0,008384.  1 

176 

220 

549,9  I 

0,008720  1 

178 

222,5 

574,6  1 

0,009065  1 

180 

0 

225  1 

600,1  1 

0,009420  1 

»ergießt  man  biefe  Stafet  mit  ber  wtgen,  fo  ftet)t  man, 
**  bie  iemperatur^ngaben  nur  bi*  jum  2>rucfe ».  5  Oltmoöpb» 
Wt  0«  mdjt  abtueic&enb  fmb,  «Bei  tuel  beeren  Sempera» 
Ergraben  biffertrt  bie  angegebene  Crpanfafraft  fc&on  be» 

Wad)  £afel  r.  ifl  bei  12  2ltm#  bie  Sern*.  i9o°  C.,  na« 

fcfel  iL  -  192y2  c.  iRad?  fcafel  I.  ift  bei  20  2ftm.  bie' 

214,7°  C,  nad)  Stafel  ir.  —  219°  C. 

2fod)     barnad)  beregnete  $itbtigfeit  würbe  baber,  nue 

*  ftlcid)  fe()en  werben,  bei  itafei  l  etwa*  »erfdjteben  an«? 
Mm, 
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X  a  f  c  I  III. 
Srttcr  unb  QtwiM  bei  2>ampfctf  na*  ffourter.  , 


>  Temperatur. 

2>rutf  in 

Vitttt* 

X)rucf  auf  1 

r— 1  yX(tY> 

□  vj.yJc. 

<3cwi<t)t  von 
1  kiuo.  y.ut  1. 

100°  c. 

l  Htm. 

1,033  AU. 

0,590  äil. 

110 

l2/s  „ 

1/440  „ 

0,800  „ 

112/2 

*•  * 

1,549  „ 

0,855  „ 

122 

2  » 

2,066  „ 

1413  „ 

129 

2V2  » 

2,582  „ 

1,366  „ 

135 

5  >, 

3,099  „ 

1,615  „ 

140,7 

3V2  „ 

3,615  „ 

1,856   „  . 

145,2 

4  „ 

4,132  „ 

2,100  „ 

150 

4,648  n 

2,335  „ 

154 

5  » 

5,165  „ 

2,570  „ 

158 

5%  » 

5/681  »9 

2,799  „ 

161,5 

6  „ 

6,198  „ 

3,029  „ 

164,7 

6%  „ 

6,714  „ 

3,256  „ 

A  CO 

168 

mm 

1  » 

7,231  „ 

3,481  „ 

170,7 

7%  » 

7,747  „ 

3,707  „ 

175 

8  „ 

8,264  „ 

3,933  ,7 

• 

• 
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Safe!  IV. 


Sarometr.  ©rucf 

£>amyfbrttcf 

in  <S2tt. 

in  «Par." 

auf  1  □ 

auf  1  O 

auf  l  Q" 

auf  1  C\ 1  • 

ii 

In 

tu 

(engl.)  tu 

y  f  "Uten. 

7o 

1,033 

0/811 

i 

14,7 

11,55 

85,5 

31/5 

1,162 

0,912 

16,5 

12,99 

n» 

VO 

•» »» 
3d 

1,292 

1,014 

A  O  41 

18,4 

14,44 

114 

42 

1,549 

1,216 

22,0 

17,32 

ITT 

133 

49 

1/808 

1,421 

20,125 

25,76 

152 

56 

2,066 

1,622 

29,4 

23,10 

A  Di  k 

iyu 

70 

2,582 

2,027 

36,8 

28,75 

228 

84 

3,099 

2,433 

44,1 

34,65 

301 

112 

4,132 

3,244 

58,8 

46,20 

380 

140 

5,165 

4,055 

73,5 

57,75 

456 

168 

6,198 

4,866 

88,2 

69,30 

532 

196 

7,231 

5,677 

102,9 

80,85 

608 

224 

8,264 

6,488 

117,6 

92,40 

684 

252 

9,297 

7,299 

132,3 

103,95 

760 

280 

10,30 

8/113 

147,0 

115,50 

2. 

58on  ber  Stcfotigfcit  bc$  Dampfe«  bei  &&&ern 
&empcraturgräben. 

3>le  genaue  Slitfmittlung  ber  2Md>tigfeit  beä  2)ampfe$ 
i(t  mit  große«  ©cfcnuertgteiten  oerbunben ;  eä  ifl  ftd?  baber 
nic&t  &u  wnmnbern,  baß  frühere  Wofifer  jie  fe&r  unrichtig 
angaben.  Vjftufäenbroef  unb  2)efagulierä  glaubten 
noefc ,  ber  tyeiße  SBafierbampf  fep  wenigftenä  14000  mal  bdn= 
«er  al$  ba$  2Öafler  *).  aßatt  be(Hmmte  bfefe  ®i*tigfeit 
juer  jt  fo ,  wie  fie  au*  bie  neueren  unb  forgfiltigften  23er* 
fuebe  ftnben  laflen,  tnbem  er  annaßm,  baß  1  .ftub."  faltet 
Söaffer  ft*  in  l  -ftub.'  (alfo  1728  ä.")  2)amj>f  oermanble. 

5(u£5  ben  genaueren  33erfu*en  ergibt  fiefc  nemli*,  baß 
l  äub."  2Bafler  Don  o°*  1700  — 1705  ^ub."  einfachen  ®ampf 
(oon  ioo°  ober  28"  Srutf)  liefert. 
Ober  l  Äub."  Gaffer  oon  ioo°  c."  1320  ä."  ©arnpf. 

2>er  3>ampf  oon  1  2ltm.  ®rucf  wäre  al$  1700  mal  bin- 
ner  unb  letcfeter  alä  falteä  2öaffer. 

SDie  2>t#tigfeit  be$  Söaffer*  JU  ber  biefe*  2>ampfe$  wire 

wie  1  :  0,000589 
unb  e$  wiegt  bemnacb: 

70 

1  fr.  Äub.'  SD.  -jl^  ober  0,041176  Wuno 

1  «gl..«!*.'  2>.  "f^-  ^r  0,036765  % 

unb,  äub.  Weter  2).  JüjSL  ober  o,588  XU. 

1700 

Unb  i  fr.  %  2Baffer  liefert         ober  242/7  »ampf. 


*)  £>fcfd(>on  SIRorelanb  fetyon  oefunben,  b«0  1  flu*."  ©ajfer 
nur  2000  J?u&."  Dampf  gebe.  (@.  270 
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€4  fragt  (ich  nun  aber,  »tiefte*  ine  Diebtigfcit  M 
2>ampfe*  bei  b*bem  fcemperaturgraben  fepn  wirb.  2>a  tt 
fo  febwierig  i|t,  biefe  bureb  ©erfuebe  genau  aufoufutbeu,  fo 
ift  leicht  ju  erachten,  baj?  esi  an  hinlänglichen  ©erfueben  barr 
öber  fehlt,  unb  bap  man  (Je  baber  bureb  Berechnung  befliß 
tuen  mufL 

@o  wünfebenttoertb  e*  inbeflen  wire,  ba$  alle  (Xefultate 
btefer  Berechnungen  bureb  genaue. ©erfuebe  betätigt  wiren, 
fo  rönnen  biefelben  boeb  M  siemüch  suoerlifjig  angefeften 
üCTvfn« 

Senn  e$  ifl  ald  siemlicb  fieber  anzunehmen  l)  baf  ber 
Dampf  nacb  bem  nemlicben  ©efe$e  wie  bie  Suftarten  (ich  bei 
Sunebmcnber  Temperatur  auäbebnt;  unb  2)  baf  bie  2)icbtig= 
feit  in  gleichem  ©erbaltniffe  wie  bie  ^refften  wachst. 

3(1  alfo  bie  Semperaturerbobung  unb  bie  tyreffion  be= 
fannt,  fo  läßt  fieb  bie  Diebtigfeit  auf  folgenbe  ®eife  finben: 

270  iL"  oon  o°  werben  bei  €rwirung  auf  ioo°  C.  ju 
370  ä."  unb  bei  fernerer  Crwirung  um  t  ®rabe  ju 
370  +  t  *). 

i  ©ol.  £uft  »on  ioo°  bebnt  fieb  alfo ,  wenn  bie  Ztmpt- 

ratur  um  t°  zunimmt  um  370  +  t  ■  au& 

370 

Dehnt  fieb  nun  ber  Dampf  nacb  bem  gleichen  ©efefce 
aug,  fo  läßt  fieb  leicht  bie  ftuäbebnung  bee  einfachen  Dampfe* 
oon  ioo°  finben,  wenn  feine  ttemperatur  auf  1220  5. 83.  er* 
hobt  wirb. 

(Bit  wirb  570  +  22  ober  iü  betragen. 

370  370 

i7ooäub."D.  oon  1000  werben  alfo  *u  1700  X  ober 

370 

1801  äub." 


•)X>enn  i  5tu&.'fiuftl>cl;ntfi^fftrjct>cit  (SrafcCum— i-  f 

270 

feine«  urfrvftngticbcn  ©oimn*  bei  o°  auO. 
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«Bereit  ft*  nun  aber  2)  bte  2H*ttgfett  mle  bte  tyrefflon, 
unb  bat  ber  £>ampf  bei  122°  gerabe  bte  boppelte  «preffton 
ober  bte  oon  2  Sltm.,  fo  wirb  Ijiemtt  bte  fcu&ttgfett  btefe* 

©f  =  1801  ober  900  fepn, 
2 

SSüenn  alfo  1  «ub."  SDaffer  oon  o°-  1700  ©ampf 
oon  ioü°  liefert: 

fo  gtebt  1  äub."  SBaffer  oon  o°  -  900  Ä."  3).  t>on  122». 

Unb  bie  2)t«tt0fett  be$  2Öajfer$  su  ber  eineö  Kampfe* 
oon  2  Sltra,  $rucf  oerbalt  jt*  alfo 

rote  900  :  1  ober  tote  1  :  0,00111 
bat  ber  2)ampf  bei  usVy0  bte  tyrefiton  oon  4  «Htm.,  fo  tmtg 
1  SM."  SSaffer  477  SM."  folgen  Sampfeä  geben,  »nb  bef= 
fen  S)t*ttgfeU  alfo  =  0,00209  fepn. 

2>enn  1700  ä.'/  etnf.  £ampf$  bebnen  ft*  bei  14574°  3« 

170o  x  Plm  4»         attf  —  , 

'„„b  1225.  =  477, 

4 

1  «ub/<  ©affcr  gibt  alfo  477  Ä."  Sampf  pou  4  9ltm« 
wnö  477  ;  1  n?te  1  :  0,00209- 

9luf  biefe  SBeife  (ober  na*  einer  bamtt  übereinkommen* 
ben  formet)  ftnb  benn  au*  bte  tn  obiger  Tabelle  II.  ange-- 
gebenen  £i*ttgfeit$oerbältmffe  berechnet  (@.  66,) 

ben  »tcbttgfeit^oerbaltntffen  lägt  ft*  nun  let*t  au* 
bere*nen  : 

O  bte  Wenge  2)ampf  oon  Oberem  Srucf,  bte  1  qjfunb 
ober  1  Jtii.  Gaffer  erjeugen  muß  5  unb 

2)  ba*  @enu*t  eine*  gegebenen  «olum*  2)ampf  oon 
jeber  Temperatur.  ' 

fragen  wir  j.SÖ.,  wie  otel  frans.  tfttb.'Sampf  oon  135° 
an*  1       ^Baffer  erbalten  roerbeu,  fo  fmbet  c*  ft*  alfo: 
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!  ff.  Sßaffer  gibt  u%  St/  2>ampf  oon  ioo°  nnb  »on 
0,000588  3>icfctigfeit. 

©fe  2)i<&tt$fett  beä  ©ampfeä  beiJ35°  ifl  ==  o,ooi604. 

©te  SSolume  »erbalten  ficb  wmgefebrt  wie  bie  $i<btigfefc 
tat ;  wir  fefcen  alfo : 

wie  1604  :  588  fo  24%  :  x  —  ober  875 

Ober  fragen ,  wie  oiel  f  funbe  35.  72  äub.'  3>ampf  x 
m  140°  C  »igen? 

72  */  2>ampf  oon  ioo°  wägen  72  x  —  ober  7%  $f«nb. 

70 

3>a  bie  2>t*tigfeit  aber  bei  140°=0/00181 8  (©.  £af. 
fo  »ereilt  fie  ftcb  a«  ber  be$  einfachen  Sampfeö  wie  1818 :  588 ; 
unb  ba  bie  ©ewiebte  ffö  »erhalten  wie  bie  2>i*tigfeiten ,  fo 
baben  wir : 

588  :  1818  =  7V5  :  *  ober  22V4  % 
93ei  ntetrifeben  9Äaagen  ergibt  ft*  ba$  ©erntet  oon  1 
äub.  9Met.  jebeä  ®ampfe$  fofort  au*  bem  2>icbt*gfeit$oer= 
Wltniffe.  —  2)enn  ba  1  Äub.  SÄeter  ®ampf  bei  1000  (bef= 
fen  2)id)tigfeit  =  0,000588)  0,588  Sü.  wiegt;  fo  wiegt  1 
tut,  Steter  2>.  bei  *40°  G.  —  1,818  Sil.  (weil  bie  Sieb* 
tigfeitx=  o,ooi8i8). 

@ebr  bemerfenäwertb  enbücb  ifl,  obfebon  auä  ber  obigen 
£rfl4rung  ber  2)icbttgfeit$berecbnung  leidet  begreiflub,  baß 
bie  erpanftofraft  in  tttrferem  23er&aitnifFe  alt  bie  berfelben 
Temperatur  jugeborige  2)icbtigfeit  wadjät. 

Set  1220  iffc  bie  ClaflUitat  bereit  bie  boppelte,  bie 
Sicbtigfeit  aber  nur  wie  588  :  1111  geflfegen. 

»et  161°  ifl  bie  SMcbtigfeit  auf*  fünffacbe  gefliegen,  bie 
grpanfiofraft  aber  bereite  fafl  bie  w>n  6  Sltmotfpbiren  Srucf. 

2Bir  werben  feben,  bap  biefer  Umflanb  bei  Slnwenbung 
eine$  boebbrtiefenben  Sampftf  befoubere  33ead)tung  verbient. 
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3ur  erlei*tetung  ber  95ere*nungen  bunt  folgenbe  St* 
fei  V.  ber  2)ampft>otame. 


1  yf.  ußafs 

f>v  ntbt 

2)ampf  itt 

4  5ßtfMC¥ 

<Pf  in  Söie* 
nev  guji» 

10  Stil,  in 
5tub.  SWct. 

*)Wf*ffr  r\ti 

be$  Dampft 
in  Htm. 

fcc* 
©ainpfS«. 

5U,  15 

17 

1 

589 

13,  o3 

4  1/ 

724 

l/,50 

Art  7/; 

11,71 

4  1/ 

1/2 

8aa 

4  &  no 

13, 

4  7  Ort 

in    4  1 

4-V 

1  /4 

988 

13,32 

13,93 

8,97 

2 

1114 

10,86 

12,98 

7,325 

Ol/ 
•  /•* 

1367 

9,20 

10,99 

6,205 

3 

1614 

7,17 

8,57 

4,837 

2070  1 

5,79 

6,93 

3,908 

5 

2562  I 

4,91 

5,88 

3,313 

6 

3050  1 

4,27 

5,11 

2,883 

7 

3473  1 

3,27 

4,52 

2,547 

8 

3930  1 
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3. 

eiajtijitat  unb  Skfyiflfcit  be<  Ztompfti  Ux  einer 

Temperatur  unter  100°. 

(geben  Gauenbif*  jetgte,  baf?  Raffet  aueb  in  einem  luffc 
leeren  SKaume  unb  bei  gan$  nieberer  Temperatur  einen  2>ampf 
btlbet,  ber,  fo  bünn  er  tft ,  ben  ganzen  Üiaum  erfüllt,  (rr 
fanb,  baß  biefer  2>ampf  bei  72°F  (2?°C)  eine  ßuetffilbers 
faule  »on  etwa  3A"  Jp&b*  *u  tragen  »ermJge.  Spater  ftettten 
»etancourt  u.  a.  Unter  fuebungen  bar  über  an,  noeb  glaub* 
ten  fte  aber,  biefe  3)ampfbtlbung  babe  nur  bei  einer  ©4rmc 
über  o°  ftatt.  Oenau  ftnb  bie  £icbtigfeit£:  unb  C fa(Hjitit*i 
©erbältmffe  be*  2>ampfe$  bei  allen  tieferen  Temperaturgraben 
erjt  burd?  2)alton$  unb  einiger  teueren  SBerfucbe  beflimmt 
»orben. 

gebt  au*  biefen  Unterfucbungen  beruor : 

1)  baß  ftcb  aug  ööaffer  bei  jeber  Temperatur  unb  aueb 
»eit  unter  bem  Ctepunft  £>ampf  entbinbet,  unb  amar  mtit  . 
bem  gewobnluben  Suftbrucfe  fo  wie  im  luftleeren  Oiaume;  unb 

2)  baß  biefemfcampf,  al$  gefattigtem,  bei  ieber  Temperatur 
ein  bejHmmter  @rab  oon  fciebtigfeit  unb  eiafti^itat  jufonime. 

3lt  SBaffer.in  einem  gefcbloffenen  Oefdge  ooli  Euft,  fo 
entflebt  niebtabeftoweniger  ein  gleicbe*  Sßolum  2)ampf,  »oit 
ber  ibrer  Temperatur  entfpreebenben  ©iebtigfeit ;  bie  £uft 
wirb  um  baä  ©ewiebt  biefe*  bünnen  »ampfeä  febwerer,  unb 
bie  (Sfafliaität  berfelben  um  bie  @la(ttjitdt  betf  JDampfe*  »er* 
me&rt.  £at  biefer  2)ampf  j.  58.  bei  250  eine  GlafHjttdt  wn 
Ys",  fo  wirb  bie  £uft,  wenn  fte  troefen  bei  biefer  Tempera* 
tur  eine  (Slaftfjität  oon  28"  bat,  bureb  Slufnafjme  be$  Sampfe* 
eine  £la|tüitat  »on  28V5"  erlangen* 

(Hein  ober  obne  93ermif<bung  mit  £uft  fann  foleber  ©ampf 
auf  oerfebiebeue  Seife  gebilbet  werben. 
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1)  Unter  Qiejipienten,  avti  benen  man  forgfdlttg  Me  Stift 
aufgepumpt  bat. 

2)  3n  ©efafien,  in  benen  SBaffer  jum  (Sieben  gebracht 
wirb  unb  Me  man  oerfäließt,  na*bem  ber  £ampf  alle  2wft 
aufgetrieben  bat.  2Öirb  baf  ©efafi  fobann  erfdltet,  fo  fon= 
benfirt  (ic&  ber  »orige  2)ampf,  unb  ber  öiaum  erfüllt  hloö 
Sampf  oon  einer  ber  erniebrigten  Temperatur  angemeffenen 
©icbtigfeit  unb  Srpanfton. 

3)  3"  0l6&ren,  bte  mit  Öuetffilber  gefüllt  flnb,  unfc  über 
bem  etma^  Gaffer  fdjwimmt  unb  oerbunjtet. 

®af  lefcte  «erfahren,  baf  2)alton  juerft  anwenbetf, 
ift  befonberf  geeignet,  bie  @la(tiaität  foliber  2)ämpfe  $u  meflen. 

güllt  man  nämli*  eine  etwa  30"  lange  ©lafribre  mit 
worauf gefodjtem  Ctuecffilber,  unb  flürjt  man  biefe  9i6bre 
•  (wie  gtg.  27)  in  einem  ®efäfle  mit  Üuecffilber  b  um,  fo 
wirb  ft#  baf  Üuetffilber  in  ber  (Htyre  fo  bo#  galten,  alf  in 
einem  Sarometer.  ©tefct  biefer  auf  28",  fo  wirb  au$  jene 
Säule  fo  boeb  ftpn,  unb  ber  obere  Öiaum  ein  ooßtg  leerer 
»on  2".  —  £4fit  man  nun  in  bte  (Hoftre  ein  (Stücfdjen  Iuft= 
leeret  <2tö  ober  einige  Tropfen  Sßaffer  fleigen,  fo  wirb  baf 
Üuetffilber,  fo  wie  jie  über  baffelbe  fommen,  etwaf  ftnfen; 
unb  awar  um  fo  mebr,  je  me&r  baf  BBaffer  erwärmt  wirb. 
Umgefebrt  fteigt  ef,  wenn  lefcteref  wieber  erfiitet  wirb, 
2Bar  baf  «Hfoffer  ganj  luftleer,  fo  rübrt  biefef  ©infen  einzig 
oon  ber  (Sntfte&ung  oon  Sampf  ber,  unb  beflen  Srucf  mu£ 
unjtreitig  auf  ber  SMfferenj  bef  üuectftlberftanbef  ab*uneb= 
men  fepn. 

'  ©te&t  ber  »arometer  auf  27"  unb  bat  bie  Üuecffilber= 
fäule,  wenn  ber  obere  T&etl  auf40°C  erwärmt  ift,  nur  25", 
fo  muf  bem  $ampf  bei  biefer  Temperatur  eine  (SlafHaitdt 
oon  2"  jufommen. 

X':; 
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Sur*  tt&nltcfee  25erfnc&e  bat  man  bte  (Srpanfnrfraft  ber 
Mmpfe  bei  niebriger  Temperatur  na*  folgenber  fcafel  be; 
frimtnt  unb  bar  auö  bic  tyr  aufommenbe  3>fc^ttgf  eir  beregnet» 


^Iafttjttttt  unb  2>t*tt3fett  ber  Kampfe  unter  ioo°. 


1  jTttnttrvÄtiiiP-. 
1 

In  €901.    |    in  %tm* 

Sßafler==ioo. 

I      o°  C. 

0,47 

0,006 

0,0037 

I  10 

1/00 

0,013 

0,0079 

1  15 

1,45 

0,018 

0,011 

I  20 

1,94 

0,025 

0,015 

1  23 

2,65 

0,036 

0,021 

1  30 

3,55 

0,046 

0,029 

1  35 

4,69 

0,062 

0,038 

1  40 

6,13 

0,080 

0,050 

1  45 

7,91 

0,104 

0,064 

1  50 

10,11 

0,132 

0,082 

1  55 

12,74 

0,167 

0,104 

1  60 

16,05. 

0,21 

0/130 

1  65 

19,96 

0,26 

0,162 

1  70 

24,63 

0,33 

0,199 

1  75 

30,20 

0,40 

0,243 

1  80 

36,77 

0,48 

0,294 

1  85 

44,67 

0,59 

0,353 

1  90 

53,50 

0,70  * 

0,422 

1  95 

64,00 

0,84 

0,500 

1  100 

76,16 

1.  — 

0,589 

mt  JpiUfe  btefer  Safel  laffen  fi*  bie  sffiirfungen  ber 
Ürfdltung  unb  (Jonbenfatton  ber  ©impfe  feicfct  finben. 

entölt  ein  ©efaß  j.  93.  i  $funb  ©arnpf  oon  ioo°  unb 
»irb  eä  bte  50°  erfaltet,  fo  fjat  ber  erfaltete  2)ampf  nur  f 
nod)  eine  sprefjton  uon  io,n  Sentitn.,  unb  berfeibe  wiegt  nur 
no*  82/589  ober  faum  y7  W.  Ueber  %       ößaffer  werben 
barauä  mebergefcblagem 


r 
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4. 

Ucbcr  ben  2Barmegcfalt  ber  Dampfe  bei  t>crf*icbctten 

Xemperaturen. 

2Bir  ^abeti  föon  bemerft  (<5.  56),  Daß  e$  etwa  62/5maI 
fo  »tel  ©arme  brause  um  l  q)f.  ©affer  t>on  o°  in  2)ampf 
$u  »erwanbeln,  alä  um  e$  bloä  bte  sunt  ©iebpunfte  su  er= 
bi&en,  unb  baß  biemit,  abftrabirt  man  t>on  ber  ©arme,  bte 
ba$  2Bajfer  bei  o°  enthalt,  ber  ©armegebalt  beä  2>ampfe$ 
62/5mal  f*  8f*f  beißen  fann,  aW  ber  be*  ©affer*  bei  ioo°. 

Ober  fefcen  wir  ba$  in  l  <p'f.  ©affer  »on  ioo°  entbafe 
tene  ©drmequantum  =  100  w;  fo  i|t  baä  in  l  %  2>ampf 
enthaltene  =  640  w,  unb  ba  berSampf  biefelbe  Temperatur 
bat,  fo  müjfen  ba»on  540  w  imjjuftanbe  ber  latenten 2Bärme 
wrbanben  fepn. 

*  ®<bon  Sp  o  o  f  bemerfte ,  baß  bie  Temperatur  beä  (ieben= 
ben  ©afferä  eine  fonftante  fep,  unb  9ttu febenbr oef ,  baß 
alle  in  bereite  fiebenbcä  Sßafler  noeb  einftromenbe  2Bärmc 
fofort  wieber  im  2>ampf  wegjte&t  €r(l  bureb  93 1  a  Uri* 
terfuebungen  unb  bureb  feine  Theorie  »on  ber  freien  unb  la= 
tenten  ©irrne  würbe  aber  biefeä  merfwtirbtge  Phänomen  ge^ 
borig  erflart. 

Sine  genaue  äenntniß  »on  bem  abfoluten  SBirmegebalte 
beä  Sampfeä  ift  ohne  JJweifel  bei  ber  Slnwenbung  bejfelben 
t>on  großer  2öi<btigfeit,  benn  wir  werben  baburd)  in  ben 
Stanb  gefegt  au  beregnen: 

SBtc  otel  ©arme  ein  gegebene*  Üuantum  ©afler  »on 
jeber  Temperatur  aufnehmen  muß,  um  ficb  in  2)ampf  su 
»erwanbeln ; 

-  ©ie  Diel  Stampf  bureb  eine  gegebene  Wenge  ©4rme  er-- 
seugt  werben  fann ; 
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®te  viel  Söirme  ein  gegebne*  Quantum  Dampf  ab 
tritt,  wenn  er  ju  SSkjfer  wieber  verbietet  wirb; 

2Die  viel  SÖärme  enbli<b  einem  Quantum  Dampf  enfc 
jogen  werben  muß/  um  tiju  gang  ober  jum  £beü  ju  fonben= 
(iren* 

2Bir  baben  bereite  ge^eigtr  wie  jener  2£4rmegebalt  au& 
gemittelt  werben  fann ;  leicfct  i jl  aber  $u  erfennen ,  wie 
föwierig  et?  fepn  mag/  ieben  ^>erlu(l  ober  ieben  piifiuj?  von 
etwa*  2Birme  bei  biefeu  S3erfu*en  au  oerbüten,  unb  e*  fann 
baber  nid)t  befremben,  baß  aud>  I^ier  bte  Srgebniffe  siemlidj 
ateeicbenb  ftnb.  Die  meiften  unb  genaueilen  ©erfucbe  fcbwan« 
fen  inbeffen  swtfdjen  630  unb  65u,  fo  baß  man  ben  Söarmes 
gebalt  beö  Dampfet  obne  33ebenfen  ju  64o  w  annebmen  barf. 

fragt  ficb  nun  aber,  ob  biefer  ©ärmegebalt  für  allen 
Dampf,  von  weldjer  Temperatur  unb  Dtcbtigfeit  er  ift,  bers 
felbe  fev ?  unb  biefe  grage  ift  biö  je&t  no*  ni«t  ooW ornmen 
entfcbteben. 

9*a<6  ben  einen  ijt  ber  Sotalgebalt  an  ©arme  eine 
fontfante  ©roße ;  na*  Slnbern  ber  ©ebalt  au  latenter  ®irme. 

9fo<&  ben  erften  entbalt  jebe  <Hrt  von  Dampf  64üw; 
unb  Dampf  voni30°C,  alfo  130  w  an  freier  unb  nur  510 w 
an  latenter  2öarme. 

9*a$  ber  zweiten  9lnp<bt  bmgegen  entbalt  aller  Dampf 
540  w  an  latenter  öBarme,  unb  Dampf  voni3ü°—  enthielte 
im  ©anjen  540  +  130  ober  670w, 

©0  ivi*ttg  ed  unftretttg  wäre,  befonbertf  jur  ©ürbigung 
ber  Slnwenbung  bei  £od>bru(fbampfd,  baß  man  über  bie  eine 
ober  bie  anbere  biefer  Meinungen  ju  ooUiger  ©ewtßbeit  tarne, 
fo  bürfen  bie  noeb  obwaltenben  3n>cifel  bo<b  nid)t  befremben, 
wenn  man  beben«,  baß  ber  Unterfdneb  be$  abfotuten  20arme; 
gebaltä  bei  mäßig  brüefenbem  Dampfe  na*  beiben  Slnfubten 
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mcbt  grofi  ift;  QSerfucbe  aber  mit  bod>bru<fenbem  mir  fett 
bebeutenben  SAttuerigfeiten  oerbunben  (mb.  ^  . 

9ta*  unferm  ©afürbalten  i(l  inbeffen  bie  erftcre  biefer 
Slnftc&ten,  obfcfeon  au*  gewic&tige  Autoritäten  ber  jwettcn  bet= 
pflic&ten  (tote  fcrebgolb,  Jourier  unb  tfainj  *)  j.  230/  bie  ttn^ 
gleicb  wabrfdjeinlic&ere;  unb  wir  nehmen  baöer  feinen  2In* 
flanb,  bei  allen  unfern  33ere#nungen  ben  abfoluten  ©är* 
megetyalt  be$  Dampfet  bei  allen  ©raben  »on  Sempera^ 
tur  unb  2>td)tigfeit  alä  eine  fonftante  ©räße  anheben, 
imb^biefen  für  jebeä  q)funb  Sampf  =  640  w  ju  fefcen. 

fcfjeoretifcbe  ©rünbe  fomo&l  al$  bie  meinen  SSerfucbe, 
(befonber$btebon@outöern  unb  ereigbton  mitSampf 
oon  40,  80  unb  120"  £rutf)  föeinen  unä  entföieben  für 
biefe  Olnficbt  su  fpredjen  **). 

2Bir  nehmen  ^iemit  an,  baß  640  w  ftett  erforberlicb  ftnb, 
um  auet  i  <Pf.  Sßaffer  *on  o°  1  <pf.  Sampf  su  erzeugen.  3(1 
bte  Temperatur  be$  2Daflfetö  =  200,  fo  bebarf  e$  nur  620 w: 
ift  ffe  =  40°  nur  600  w. 

Unb  ba  biefe  goow  in  biefem  Jane  circa  24  tfub.'Sampf 
oon  ber  ©icbtigfeit  bei  1000  liefern,  fo  würbe  biefelbe  2öarme; 
menge  12  St.4  2)ampf  oon  boppelter  unb  6  Sampf  oon 
4fa*er  -Dicfetigfeit  erzeugen,  weil  biefe  2)ampfoolume  fitM 
baffelbe  ober  1  $f.  wÄgen.  Ober  eä  bebarf  4  X  600  ober 
2400  w  um  24  Ä.'  oon  4fa*er  SMAtigfett  su  erzeugen. 

Sa  min  aber  (®.  73  u.  66)  4mal  Meuterer  $ampf  eine  faft 
5fa*e  Crpanfhrtraft  bat,  fo  geljt  barauä  beroor,  baß  baffelbe 
SSdrmequantum  eine  größere  .Straft  beruorbringt,  wenn  e$ 
jur  Crjeugung  eineä  bi<btern  2)ampfe$  »erwenbet  wirb. 

•)  SSleue  allg.  (gttcyctopÄbie  t>.  ©ruber,  $b.  22.  Scipj.  1852. 
•*)  2>a0  naef;  fciefer  Wnnabme  SDampf  oon  640°  Semperatu* 
feine  latente  SBÄrme  mebr  b«ben  wüvfce,  rann  fc^wetli^ 
ein  Einwurf  feptt. 
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(?tn  Umftanb  ijl  jebocfc  ntd)t  ju  überfe&en,  wenn  baxau$ 
auf  ben  23ort&eil,  bieten  2>ampf  $u  probujiren,  gefdjloffen 
irerben  null.  3e  M*ter  ber  2)ampf  ijl,  beflo  bober  ijl  aud> 
feine  Temperatur,  fo  wie  bie  be$  flebenben  2ßaffer$;  unb  ie 
Jober  btefe  Temperatur  ifl,  bejlo  fcbwiertger  nimmt  e6 
©arme  au$  bem  gleichen  Jeuer  auf.  2)a$  (Jinflromen  ber 
2Därme  rietet  ft*  nämlicfc  nacfc  bem  Temperaturunterfdtfcb 
be$  Jetier^  tmb  beä  ©afferä.  £at  ba^  Jeuer  3.  $8.  eine 
Temperatur  pon  8oo°  unb  ba$  ©affer  eine  »on  1000,  fobe^ 
tragt  ber  Unterfcfcieb  7000;  nur  650  hingegen,  wenn  batf 
Safer  150°  beiß  ijl.  ©ir  werben  auf  biefen  Umjlanb,  beu 
wir  &ier  nur  anbeuten,  in  ber  Jolge  nodj  jurücffommen. 


5. 

©pontane  ©ampfentrctcfclung. 

©a  ba$  SÖaffer  unter  einem  gegebenen  £uft=  ober  25ampf= 
brucf  nur  bte  ju  einem  beflimmteu  Temperaturgrabe  erwärmt 
werben  fann,  fo  muß  fufr  ©Ärme  barauö  auäfdjeiben,  fo  wie 
jener  Srutf  »erminbert  wirb/  unb  biefer  9!u$trttt  von  ©Ärme 
m  felbfl  bie  <£ntjlebung  Pon  $ampf  wanlaffen. 

(Sine  folc&e  fpontane  £)ampfentwtcfeiung  ftnbet  jlatt, 
wenn  wärmet  ©affer  unter  ben  töejipienten  einer  Luftpumpe 
öebracbt,  unb  bie  £uft  wbtinnt  wirb.  2)enn  ba  j.  35.  $ampf 
wn  60°  eine  (Slafiijttat  t>on  b%"  bat,  fowirb,  wenn  beißere* 
Gaffer  unter  einem  (Hejipienten  (lebt  unb  bie  £uft  M  unter 
5V2"  ©rutf  perbünnt  wirb,  fofort  eine  ungebinberte  £>ampf= 
entbinbung  eintreten ,  ober  baä  ©affer  ju  fieben  anfangen ; 
unb  biefeä  ©ieben  muß  fo  lange  bauern,  bi*  bie  Temperatur 
fce*  ©äffen*  bie  bem  ©rucfe  ber  Suft  unb  be*  2>ampfe$  an* 
«emeffene  ifl.  (<S.  77) 

©nrnouur*  $«mvfmaf<f>lnenWrf.  6 
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Unter  fpontaner  3>ampfentwf<felung  mfttfyn  wir  fcter 
aber  oornemli*  btejenige,  bte  fltatt  ftnbet,  wenn  SÖaffer  unter 
einem  bobern  2>rucfe  liber  ioo°  erl>iijt  wirb,  unb  biefer  2)rutf 
wieber  auf  ben  gewobnlicben  »on  1  Sltmoäpb.  ft*  oerminberf. 
Sßie  bebeutenb  oft  bte  «Wenge  biefeä  wie  oon  felbfi  ft*  bü= 
benben  3)ampfe$*  fepn  fann,  unb  wie  wi#tig  alfo  bie  23ead)= 
tung  biefer  (»rfcbeinung  bei  £ampfmaf#tnen  ift,  wirb  au6 
einigen  33etfptelen  erjtcbtlicb, 

©efefct  in  einem  äeffel,  ber  100  äub.'  ®  affer  unb  60 
Äub.'  3)ampf  enthalt,  erreiche  biefer  eine  Spannung  oon  2  9ltm. 
fo  wirb2Baffer  unb  2)ampf  eine  Temperatur  oon  I22°setgeii. 
Ceffnet  man  nun  eine  £rbau(Honöflappe,  fo  wirb  fd)nett  bte 
JpMfte  be$  2>ampfe$  entweihen  unb  bie  Spannung  auf  bie 
Don  l  Sltm.  fUt  oerminbern.  58ei  biefer  fann  aber  ba$  ®af= 
fer  nur  ioo°  fjeiß  fepn,  unb  iebeä  ?funb  muf  alfo  22  w  »ers 
Heren.  2>a  (t*  nun  im  Reffet  iooäub/2Baffer  ober  7000  *Pf- 
(franp  befuiben,  fo  müffen  nicbt  weniger  alö  7000x22 
ober  154000fr  ausgegeben  werben,  unb  biefe-15^0  ober 

fafl  240  W-  £«mpf  btlben  t önnen. 

®a  jebocfc  ba$  2Öaffer  fl*  Derminbert,  fo  werben  no* 
mebr,  unb  swar  etwa  285  <p f.  2Baffer  in  2>ampf  oerwanbelt.  *) 


*)  SKefc«  Ctuantum  findet  ffcfj  atfo: 

Sie  7000  ?3f.  5ß<tffer  entfalten  7000  X  122  =  854000  w. 
©e$en  wir  e*  r-erbampften  x  $funt>e,  fo  bleiben  7000  — 
x  <J)f.  im  Keffer. 

2>ie  x  5>f.  ©ampf  erforbern  640  x  an  SBärme,  unb  bie 
7000  -  x -Df.ffl.  100°,  700000  -  100  x. 
SBeibe  jufammen,  ober 

640  x  +  100000-100  x  =  854000 
atfo  540  x  s&  154000 

unb  x  =  2S510/54  W  ©««Pf        .  _ 
unb  im  Reffet  bleiben  7000- 285*%*  =  67M*%|  Gaffer, 
©er  Dampf  entölt  1S2514  vr 
2)a*  »Baffer    „  671486w 

854000  w 


*■'  1 
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SBerwanbelte  fi*  biefeä  2öaffer  in  lauter  einfa*en  Dampf, 
fo  würbe  baä  $olum  ni*t  weniger  a\6  24X2S5  oberesio 

betragen;  unb  e$  müßten  alfo  au*  biefe  unb  ni*t  bloä 
jene  30  Ä.'  boppelter  Dampf  bur*  bie  Älappe  entwet*en, 
unb  alle*  bieg  in  bem  gaüe  fogar,  baß  ber  Äeffel  feine  öödrme 
rae&r  empfangt* 

2Bie  lei*t  ju  fften,  wirb  ba$23o  lum  btefeS  Dampfe* 
sroar  minber  groß  fepn,  benn,  fo  wie  bie  klappe  ft*  öffnet, 
unb  ber  Dampfbrucf  etwa$  na*lagt,  wirb  foglei*  bie  fpon= 
tane  DampfbUbung  beginnen,  unb  au*  biefer  Dampf  anfangt 
ein  bitterer  fepn ;  immerbin  wirb  ba$  ®  e  w  i  *  t  beffelben  unb 
ber  barauä  beroorgebenbe  SBarmeoerluft  ber  augegebene  fepn. 

Offenbar  bingt  bie  Wenge  be$  fi*  alfo  erjeugenben 
Dampfet  einzig  tum  ber  Wenge  be$  äeffelwaffer*  unb 
beffen  Temperatur  überioo0  ab;  fie  wirb  um  fo  Heiner  fepn, 
je  weniger  2Baffer  ber  äeffe!  entölt,  unb  je  weniger  biefe* 

©efejt  alfo  ber  Dampf  babe  in  obigem  tfeffel,  wie  bie 
Älappe  geöffnet  wirb,  uur  1020,  fo  wirb  ber  fpontangebilbete 
Dampf  nur  etwa  V41  be*  »orbin  beregneten  auöma*en. 

SÖare  ein  äeffel  »oll  2Öaffer,  entbielte  er  bauon 
10  Vf.  unb  würbe  e*  unter  gehörigem  Drucf  auf  154°  erbijt, 
fo  wirb  na*  öeffnung  eine*  «Sentit  i  Vf.  uerbampfen,  unb 
ba*  übrige  auf  1000  erfalten.   Denn  jene  10  Vf.  Galten 


*)  SGBir  rcbcn  fner  immer  *on  lOü°C.  als  ber  sftormattcmpe* 
ratur.  (5*  t>erftef;t  tf*  »on  felbft,  bafl  bei  einem  93arome* 
terftanbe  unter  28"  bie  wirM*e  Temperatur  fi*  etwa« 
niebrioer  fteltt.  Da  iebo*  bie  £Mje  oew&fmli*  na*  bem 
Ucberbrutfe  be$  Kampfe«  unb  biefer  na*  ber  «elafhwg  be* 
53entiW  bemeflett  wirb,  fo  fommt  jene  *Ber<$nberun<i  ber 
Temperatur  für  ben  (Siebepunft  ni*t  in  Slnfc^tag. 
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!540fr.  1%  Sampf  entjte&t  640  w.  3^  fr**  9  jnnicf: 
Metbenben  <pfunbe  fjat  alfo  no*  umw. 

3)ie  (Jrflarung  ber  fpontanen  3\impferjeugung  gibt  unä 
über  meutere  merfwurbige  qtyanomene  »luff*luß: 

9)ian  begreift  l)  leidet,  warum,  wenn  bei  Mbftelluncj 
einer  9)iaf*iue  eine  $lbfhtßflappe  beä  Aeffcl*  geöffnet  wirb, 
bae*  $u$(tromen  be<5  2)ampfe$  oft  aujfallenb  lange  bauert,  ob5 
f*on  berfelbe  mit  audne&menber  ©efdjwtnbigfeit  entweidjt. 

2)  3(1  Har,  baß  btefeö  Jperautflaffen  be$  2>ampfe3  leiebt 
einen  fe&r  großen  SSerluft  an  2)ampf  imb  alfo  an  2S4rme 
na*  fi*  jiefeen  fann,  unb  baß  eä  fel)r  wt*ttg  itf,  biefen  fo; 
Diel  mogli*  ju  oerljitten  unb  bteß  gef*iel)t,  inbem  man  por 
Slbflellung  ber  €D?afcfetne  bur*  Mäßigung  beä  geuerä  ben 
$ampfbrucf  perminbert,  unb  suglei*  bie  €peifuug  be$  ^ef= 
fd$  unterbricht,  unb  benfelben  erft  por  Ceffnung  ber  klappe 
na*füllt. 

©efe&t  nimli*,  ein  .fieffel  enthalte  im  orbentlt*en  $w~ 
tfanbe  60  Äub.'  ober  4200  <Pf.  SBaffer  unb  arbeite  bei  einer 
£i$e  pon  1060.  —  Saßt  man  bte  $ur  Slbftellung  ber  Stiia* 
f*ine  baä  SDaffer  auf  50'  ober  5500  %  unb  bie  J>tße  auf 
104°  fi*  »erminbern,  fo  Ijat  baä  2Öafler  nur  4X3500  ober 
14000  w,  bie  bei  jDeffnnng  be$  Äejfelä  audgef*ieben  werben 
müflen ;  unb  laßt  man  por  Deffnung  beä  .fteffete  au*  nur 
200  <Pf.  cBpeifetvaflfer  uon  30°  einfließen,  fo  werben  biefe  f*oti 
inbem  fie  auf  1000  fi*  erwarmen,  jene  I4000w  abforbtren* 
•Dur*  bloße  SSerminbermtg  beä  ßeffelwafierä  nmrbe  in  biefem 
Salle  alfo  f*on  alle  fpontane  2)ampfentwicfelung  unb  jener 
SSerluft  oerljütet. 

£ält  ein  Jpo*bructfefleI  gewo&nli*  15  Ä/  SBafler,  unb 
laßt  man  biefeä  auf  12  SU4  unb  ben  Sampf  btö  $um  jweU 
fa*en  $ru<f  abne&men,  fo  fcaben  jene  12'  ober  840  ^)f.  2Daf= 
ferS40X  22  ober  i74Sow  antreten.  Süßt  man  mm  au* 
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4Ä.'  ober  280%  ©affer  unb  con  5(»°  na*,  fo  werben  biefe 
380X  70  ober  19600  w  abforbiren,  unb  ebenfalls  alfo  mehr 
IM  (jinreiebenb  fepn,  um  aüe  fpontane  £ampfbilbung  au  t>er= 
tynbern. 

5)  3)a  ein  beträchtliche^  Quantum  fefjr  überboten  2Baf= 
ferd  bei  pliftlic&em  9iaeblaffen  be$  2>ampfbrucftf  eine  fo  un= 
gebeure  SRengc  2>ampf  entwicfeln  mufj,  fo  f?at  man  oft  ge= 
tneint,  mattete  Grplofionen  uon  Ueffeln  fonnten  bauon 
berrübren.  2)iefe  Ordnung  febeint  un$  tnbeffeu  nicht  ge= 
grunbet.  Söobl  veranlagt  batf  Ceffnen  einer  klappe  ein  ftär* 
fered  fallen,  unb  biefetf  mag,  befonberä  wenn  bie  .Äeffelwanb 
ßlübenb  Ift,  gefährlich  fepn.  2>ie  fpontane  (Sntbinbung  be$ 
£ampf$,  fo  n>ie  bie  SBernunberung  beä  $rucf$,  I>at  aber 
nur  allmäbltg  (Utt  (fine  plofclicbe  Aufhebung  beä  (Urfern 
Srucft  tritt  nur  na*  bereite  erfolgter  (Jrploffon  ein ,  unb 
fann  alfo  biefe  nicht  »erurfacben ;  unb  ba  in  folgern  Salle 
fot  äeffelwafier  fehr  fcbnell  uerfpri&t  unb  biuauägefcbleubert 
wirb,  fo  ift  faum  anzunehmen,  baß  bureb  bie  £>ampfentbin= 
bung  bie  Oßirfungen  ber  (Srplofton  merttieb  Dcrftarft  werbeu. 

4.  £a  baä  2öaffer  in  einem  ©efäfje,  auch  wenn  biefe* 
öanj  t>oll  tft ,  auf  gleiche  Sßeife  uberbißt  werben  fann,  unb 
bann  beffen  2)rucf  gleichermaßen  waebät,  fo  l)at  mau  (unb  # 
namentlich  3.  <perfin$)  babureb  eine  befonberä  »ortbeilbafte 
5lrt  &raft  ju  erjeugen  gefuebt.  $6  beruht  bieg  aber  auf  einer 
Säufcbung. 

©efeijt  10  <Pf.  OBaffer  werben  in  einem  gehörig  ftarfen 
@cfa£c,  beffen  8icherhcit^flappe  mit  40  Sil«  pr.  □  Scntim. 
befchmert  tft,  jlarf  erbtet/  fo  wirb  etf  auf  eine  Temperatur 
wn  250°  gebracht  werben  f tauen,  unb  Umx  eine  ttrpanjio-- 
fraft  von  5S  s3Jtm.  jeigen  unb  mithin  jene  klappe  heben.  Crä 
wirö  etwaä  Gaffer  herausgetrieben,  unb  biefeö  fogleich  in 
Dampf  verwanbelt.  Allein  biefetf  O.uantum  fann  nur  borhft 
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gering  few;  tonn  fönte  nur  %%  tyf.  ober  V2$otb  ju  Dampf 
werben,  fo  würben  bem  2Baffer  low  entjogen,  unb  bteTenu 
peratur  alfo  fcbon  um  i°  abnebmen ,  wo  baä  2Daffer  bereite 
ntct>t  mebr  bie  klappe  au  beben  oermbcbte.  M  müßte  mitbin 
ntcbt  nur  fofort  wteber  fo  wel  ©affer  eingepumpt  unb  biefeä 
auf  25o°  erbtfct  werben,  fonbern  aucb  aDeä  S&affer  um  i°; 
unb  jeber  wirb  ffnben,  baf?  bie  (Jrjeugung  iened  geringen 
Dampfauantuntf  auf  btefem  2öege  nt«t  weniger  2ßärme  er* 
forbert  ate  auf  einem  anbern. 


6. 

Uebcr  Ücntpcrafur  unb  Cflaftyitat  bc$  SampfeS,  wenn 
er  burd)  eine  Heine  Oeffnung  entweihen  fann. 

3n  einem  offenen  ©efäffe  fann  bad  SBaffer  niebt  über 
ioo°  erwärmt  werben.  3n  einem  btebt  t>erfcbloffenen  fann 
bie  Temperatur  fo  lange  fleigen,  M  bem  Steffel  no*  ©arme 
jugefübrt  wirb.  9lnber$  wirb  eä  ficb  oerbalten,  wenn  in  bem 
Setfei  eine  Heine  Oeffnung  porbanben  ifl,  bur*  welcfce  Dampf 
entweihen  fann.  £tne  folebe  Oeffnung  wirb  bie  2lnl;aufung 
beä  Dampfet  oerjogern. 

3fl  fie  fo  Hein,  baß  weniger  Dampf  entweiht  alt  pro? 
bujirtwirb,  fo  mufj  fortbauernb  bte  (Jlaflijität  unb  bie  Sern* 
peratur  beä  Dampfe*  waebfen.  Da  aber  bei  junebmenber 
Spannung  aueb  bie  ©efebwinbigfeit  junimmt,  mit  ber  ber 
Dampf  auöflromt,  fo  muß  enbli*  bte  9)?enge  beä  auäflromem 
ben  Dampfet,  ber  be$  gfeiebaettig  erzeugten  gletcbfommen, 
unb  fomit  für  bte  Temperatur  wie  für  bie  (Slaflijitat  eine 
©renje  ober  ein  9)?arinuim  eintreten,  ba$  bei  einer  oorban= 
benen  Oeffnung  ntebt  überfliegen  werben  fann. 
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3)iefe*  SRarimum  wirb  um  fo  frdber  eintreten,  je 
größer  bte  Oeffnung  i(t,  wenn  bte  Sauipfprobuf  ti  on  btefe  Ibe  bleibt. 

ebenfowirb  tt  geringer  fepn,  wenn,  bei  glei*bleibenber 
ff ffuung  ,  bie  Dampfer jeu^ung  ober  bie  Jeuerung  (bei  fonft 
gleiten  Umfanben)  »erminbert  wirb. 

<!$  tfl  enblt«  flar,  baß  wenn  bei  fortbauember  Dampf* 
probuftiou,  Temperatur  unb  (Spannung  beifelben  unoeranbert 
bleiben  follen,  bie  «Wenge  be$  cntweicbenben  Dampfet*  berbe* 
ftettg  probujirten  gleid)  fepn  muß,  unb  bajj,  wenn  man  tiefe 
fennt,  ft<&  barau*  bie  ©efdjwtnbigfeit,  mit  ber  bcr  Dampf 
atrtftrorat,  au$mitteln  laffen  mup. 

G*  ijl  ju  bebauern,  baß  bit*  je&t  no*  wenige  ©erfudje 
über  tiefen  merfwurbtgen  Gtnflujj  einer  Oeffnung  auf  bie 
(Spannung  unb  Temperatur,  bie  ber  Dampf  erlangen  fann, 
angebellt  worben  (mb,  unb  um  fo  fd^barer  finb  baber  bte 
wn  GtbrifHan  in  ?)ari$  unternommenen.  *) 

Diefer  tybpfifer  bebiente  ft*  iu  bem  <?nbe  etneä  äeffete, 
ber  l)  mit  einem  eingefenften  Tbermometer  »erfebcn  war, 
um  bie  Temperatur  be*  Dampfet*  $u  erfennen,  2)  mit  einem 
©*mimmer,  um  an  bcm  (Sutten  beffelben  bie  «Wenge  M 
cerbampften  28affertf  wal)rjunebmen,  3)  mit  einer  bünnen 
Oiobre  um  ben  «Steifer  mittelfl  einer  Drucfpumpe  nacbjufüUen, 
unb  4)  mit  einer  furjen  Ototyre,  an  bereu  «Wünbung  platten 
mit  Oeffnungen  oou  pcrfötebener  2Beite  bampfbidjt  befe(Ugt 
werben  Fonnten. 

Die  innere  ftlacbe  beä  äefleW  betrug  364000  □  Witt. 
(487  □")  unb  würbe  gewobnlicb  mif  10  ätlog.  (io  Siter) 
©affer  gefüllt,  bte  eine  glatte  »on  i9oooua  9Mi&.  (254  □") 
bebecften. 


*)  @.  beffen  Mccanique  indiutrielle  ch.  42. 
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SMefer  Steffel  würbe  bei  ben  erften  35erMen  einem 
fe^t  beftigen  Reiter  auägefefct, 

$ie  SSerfucbe ergaben,  je  nacbbem  bie Oeffhung  Deranbert 
würbe,  folgenbe  äemperaturlimiten: 

bei  einer  £Hfnung  oon  56  D^UH.     105V20  £emp. 

)>  18  115 

»  »  9     „  158  „ 

•>  h  30V2  „  112  „ 

»  »  122     „  101  „ 

Sei  einer  Oeffnung  »on  49o9Kffl.,  fo  wie  bei  ganj  ofc 
fenem  .Steffel  ioo°.  (£a  ba$  Barometer  auf  76,2  Gent,  ftanb.) 

3n  allen  93erfu*en  würbe  ferner  in  3  OTinuten  l  AU. 
SBaffer  »erbampft.  *) 

SDemna*  htm  au*  beim  beftigften  $euer  ba$  «Baffer 
ntcbt  über  ioi°  &etj*  werben,  wenn  bie  £>effnung,  burd) 
welcfce  Sampf  entweiht,  V1560  geuerfTdc^c  betragt;  nicbt 
über  112°  beiß,  wenn  fie  y6SW0  berfelben  groß  ift;  unb  nid)t 
über  138°,  wenn  fie  V2iooo  berfelben  ift;  unb  eine  fo  f leine 


*)  2>aß  254  □"  Scuerfräche  in  l  Wim,  %  stlU  r-erbainpften, 
mithin  962  □"  ober  5%  □'  1  Äil.  mbchte  auffallen,  ba 
bei  0cw6l>itlict>eti  ©amyffefiern  meift  nur  1G-20D'  1  StiL 
©ampf  geben;  allein  e$  ift  bieß  begreiflich,  ba  bort  ber 
ganje  Keffer  einer  überaus  heftigen  £itjc  auSgefefct  km* 
©enn  hingegen  Sfmftiau  aus  feinen  «Berfuchen  folgert, 
bei  greiser  tfefferfräche  unb  Neuerung  werbe  immer  g reich? 
»icr  JBifrmc  oerbampft,  fo  büvftc  biefer  echtuß  unrichtig 
femt.  gl;,  fanb  feinen  Unterfchieb,  weit  biefer  bei  fo  bef* 
tigern  Scuer  ju  unbebeutenb  feim  mußte,  um  bemerft  jn 
werben.  (SS  ift  aber  nicht  ju  bejweifeta,  baß,  wenn  bie 
Temperatur  beS  Deitert  cjanj  bie  gleiche  bleibt,  ein  J?effel 
mit  Gaffer  von  13S°  weniger  2ßarme  aufnimmt  unb  alfo 
weniger  Sampf  liefert,  als  ein  Jfeffel  mit  2ßaffer  »on  100°. 
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öeffhung  Umititt  alfo  au«  beim  beftigjten  gener  bte  <5pa* 
nung  auf  etwa  *%  9ltm.  2)rutf. 

33et  einer  awetten  Oteibe  oon  2>erfu«en  würbe  ba$ 
Jeuer  fo  gemalt,  baß  bte  SBärme  ftet*  auf  ioi°  blieb,  wenn 
gleich  bte  Oeffnung  oeränbert  würbe.  2Me  Glatfijüät  be$ 
fcampfeä  blieb  ji«  alfo  glei«  (=  1,03  «Htm.)  unb  biemtt 
au«  bte@ef«winbigfeit  mit  ber  er  auöftromte.  3e  Heiner  alfo 
bte  Ceffnung  war,  befto  weniger  fcampf  ober  befto  Iangfamer 
mußte  er  probujtrt  werben,  weil  befto  weniger  entwei«en 
Fonnte. 

Sie  83erfu«e  ergaben,  baß  i  Sil  2>ampf 

hei  36  □  mu.  ßejfnung  8V2  €D?m.  Seit  brauste. 

99  18       „  „        18       „  „ 

"    9      »         99.  34      „  „ 

2)ur«  eine  brttte  meibe  t>on  23erfu«en  würbe  enbli« 
auögemtttelt,  wie  otel  geft  l  M.  2)ampf  bei  b*berer  £em= 
peratur  unb  ftärferer  Clafttattit  braucht,  um  bur«  etne£)cff= 
nung  von  gleicher  SBette  ju  entwet«en;  unb  biefe  fanb  fi« 
alfo  bei  einer  Öeffnung  oon  9  □ 

Sör  SDampf  oon  105°       13  9Ktn. 

no°  8V2  „ 
115°         6V6  „ 

125  4%  „ 

9»  130  57/8  ,i 

n  135  5  f, 

SÄit  wel«er  auönebmenben  ©ef«wtnbtgfett  ber  $ampf 
au^romen  muß,  laßt  fi«  auä  folgenber  23ere«nung  etnfeben. 

?um  «Hutfftronmt  uon  l  JttL  £>ampf  t>on  no°  bebarf  et 
na«  obigem  8%  9)Jin.  ober  510  @ef.  *>ett. 

Ski  iio°  bat  ber  3>ampf  eine  2)i«ttgfett  =  o,ooo805. 
(@.  66)  ober  l        Witt,  btefeä  Sampfetf  wiegt  0,805  AU. 
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f  ML  ©«tnpf  W  ttlfo  ein  *8olum  *on  106%05  ober  circa 
%  Äub.  TO.  unb  fo  tuel  ftrimtto  510  @ef.  burcfc  eine  Dejfc 
nung  *on  9  □  TOin.  ati^» 

ÖBäre  bie  Oeffnung  l  □  TOet.  groß ,  fo  würbe  eine 
Stompffäule  »on  %  TO.  J?>6f>e  aüäjträmen;  ba  ffe  aber  nur 
ioooooo/9  D  grog  (t^enii  l  □  TO.  =  1000000  aTOifl.) 
fo  muß  ber  £ampf(trom  100000%  x  5A  TOet.  lang  fepn,  unb 
alfo  in  l  @efunbe  ein  (Strom  oo  n 
ioooooo  x  5  x  j_  m  272  TOftfr  Unge  ÖUÖfUeffen# 

9  4       5 10 

b.     bie  ©eföwinbigfeit  muß  272  TOet.  pr.  ©ef.  betrageu. 

3n  ber  £fytt  wirb  aber  biefe  (9efcbwinbtgFett  nocfc  um 
ein  bebeutenbeä  großer  fepn  mttffen,  ba,  fo  oft  eine  Jlüfftgfeit 
burcb  eine  fletne  Oeffnung  auäftromt,  beraiuSjlieffenbe  6trat)l 
beträcbtlicb  (leb  contraftirt  ober  bünner  wirb. 

2ßir  werben  foglet*  fe&en,  wie  btefe  ©efc^winbigfeit 
tlKorettfd)  beregnet  wirb,  unb  baß  obige  53er fuctye  mit  biefen 
Berechnungen  auf  eine  merFrourbige  2öeife  übereinfommen. 


H^corctifd;e  25c(Iimmung  ber  ©cfcfywtnbigfctt,  mit  ber 
ber  Dampf  auä  einer  Oeffnung  (tr&mt. 

-  ®te  fcßeorie  gebt  »on  ber  SÄnftcbt  au$ ,  baß  Sarnpf  (fo 
wie  £uft)  mit  berfelben  @ef*winbigfeit  au$  einer  Oeffnung 
in  einen  leeren  (Kaum  flromen  muß,  welche  ein  faüenber 
-äärper  erhalten  würbe,  wenn  er  »on  einer  £6be  (H)  gerate 
fallt,  Me  ber  £6be  einer  ©ampffaule,  pon  gleic&Meibenber 
2>icptigfett  gleic&Mme ,  beren  ©ewidjt  ber  eiafttytat  be$ 
2)ampfe$  gleicfc  wäre. 

(Sinfacber  2)ampf  ton  1  &tm.  ober  o,76  TOet.  ©ruef  i(l 
i7oomaI  letzter  M  Söafler;  unb  mitbin  1700  X  13,6  ober 


Digitized  by  Google 


91 

23i2oma!  leistet  m  Quecfftlber,  eine  &änle  *on  fol*em 
Sompf ,  Me  einen  2)ru(f  oon  0,76  OTet.  ausübt,  würbe  alfa 
0,76  X  23120  ober  17571  $?et.  &o*  fepn. 

(Ein  Körper ,  ber  »on  folcfcer  Jpobe  frei  herunter  fiele, 
erlangte  eine  ©efcbwinbigfett  pr»  @ef.  pon 

V  =  >^2gX  .17571  Ober  ba  2  g  =  19,62  TO. 

V  =  3^19,6  X  17571  =  V  344391  =  587  TO. 

©er  fc&eorte  na*  würbe  Eternit  etnfaäer  2)arapf  in 
einen  leeren  Üiaum  mit  einer  ©efcfcwinbigfeit  pon  587  9Met. 
in  l  ©efunbe  auäftrJmen, 

3ene  JpobeH,  welche  bte  ©efdMnbigfett  erjeugt,  ftnbet 
H  au*,  wenn  man  bte  Üuecfftlber&o&e  h  (bte  ben  2>ampf* 
brucf  angibt)  mit  bem  2>i#ttgfett<*oerbaltntg  be$  Ctuecffflberä 
jum  Sampfe  multtplijtrt.  3>a  nun  l  (Sub.Stt.  üuecfftlber 
15598  Äil.  wiegt,  unb  l  <$vüM.  ©ampf  0,5896  Sil,  fo  i(l 

M  Z>uftttdftit*Perftä(tnif  ober  ?  =  mb 

p  0#5896 

H  =  0,76  X  =  17571 

0,5896 

unb  v  =  y  2  g  x  h  x-J" 

Um  nun  *u  berechnen,  mit  welcher  @ef*wtnbigfeit  ©ampf 
üon  ftarferem  3)rudf  in  bie  9ltmo$pl)äre  auöftromt, 
fo  wirb  H  =  h'  —  h ;  wo  h'  bte  Ciuecffilberbo&e  be*  2)ampf= 
brucfa;  unb  h  bte  ber  atmoöpb.  £uft  bejeic&net,  2Uf* 

V  =  r2gX(h'-h)X  -| 

ober  V  =  V 1  19,62  x  (h'  -  o,76)  X  13598 

P 

Grä  ifl  bemnacb  nur  nacbjufeben,  wie  (larf  ber  gegebene 
Sompfbrnd  i(t,  unb  wie  ptel  1  tfub.9».  btefe*  Sampfetf 
wiegt. 
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3ft  bet  io>°  C  ber  Srttcf  =  o,898  $?et  unb  ba$  ©f? 
rctcbt  biefeä  Samyfec*  =  o,687  SSL,  fo  wirb  bie  Oeffyrinbfgs 
feit  mit  ber  btefer  ©atnpf  burd)  eine  Oeffmtng  in  bte  9lt= 

moetybärc  aueftromt,  ober 

✓ 

V  =        19/Ü2  X  (0,898  -  0,760)  X-^^ 

0/687 

ober  V  =  Y*  19,(32  X  »,138  X  19793 
ober  V  =  Yy  53590.  —  250  Wft 

2)tefer  2)ampf  flromte  alfo  mit  ber  Gtefcbumtbigfett  von 

230  QÄet.  pr.  Sef.  in  bte  fttft  au*. 

*  * 

Kttf  btefetbe  Seife  ift  folgenbe  Safe!  beregnet: 


V 

H  ober 
h'  —  h 

P 

P 
P 

v 

100° 

0/76  9)?. 

0  9)?. 

,  0,5896  tf. 

0 

105 

0/898  „ 

0,138  „ 

0,687  „ 

19795 

230  SÄ. 

110 

1,059  „ 

0,299  „ 

0,800  „ 

16997 

514  „ 

115 

1257  M 

0/477  „ 

0,922  „ 

14748 

570  „ 

120 

1/453  „ 

0,675  „ 

1,051  „ 

12901 

112  „ 

125 

1,672  „ 

0,912,, 

1,214  „ 

11201 

448  „ 

150 

1,958  ,, 

0,198  „ 

1,405  „ 

9678 

175  „ 

135 

2,280  ,, 

1,520  „ 

1/615  „ 

8119 

500  ,, 

dergleichen  nur  mit  btefen  bureb  bte  Sporte  befhmmten 
©efdjwinbigfeiteii/  bte  au$  ben  obigen  SBerfuc&cn  von  @&n(tian 
(@.  89)  fieb  ergebenben,  fo  ftnben  wir  (für  biefe£entperatur= 
grabe  wenigftentf)  eine  merfiiutrbtge  tteberetnjltmmune,  be- 
fonber*  wenn  man  jn  ben  Iejtern  %  (aud  R&fftgt  ber 
Qontraftton  beä  2>arapfjtr<tyt6)  binjureebner.  2Bir  baben 
nämltcb : 
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Zemperatiir«. 

tt?eo\*et.  (Sefd). 

®.  no*  b.Scvf. 

»»*  +  %• 

Anett 

230  VJi. 

249  9jc. 

110 

öl4  „ 

AT« 

273  „ 

Ihm 

J27  „ 

115 

370  „ 

324  „ 

420  ^_ 

412  „ 

331  „ 

401  „ 

125 

443  » 

347    „  ' 

417  „ 

130 

475  „ 

363  „ 

432  „ 

155 

500  „ 

597  „ 

476  h 

8. 

93on  bcr  ntcd&anifd;en  Äraft  be$  2>ampfe$,  unb  jtvüx 
bei  ton jlantbfeibenbcr  Sicbttgfett. 

2Bir  baben  bt^er  nur  ben  2)rucf  im  2luge  gehabt,  ben 
etngefd)loflener  Sampf  bei  wrfebtebenen  ©raben  ber  <£pan= 
nung  auf  bte  2Bänbe  be$  ©efäßeä  audübt.  2Btr  baben  mm 
uo<b  au  betrauten,  mit  welcber  Alraft  er  gegen  eine  $.äd)e 
nrirft,  wenn  biefe  n>  ei  eben  fann,  welcbeä  ©ennebt  er  $u  b*- 
ben  vermag,  unb  auf  welcbe  £6be.  6$  ifl  biefe  Unterfucbung 
ber  tnedjanifcben  «raft  ober  SBirfnng  bc6  Stampfe* 
um  fo  lütebttger,  ba  eben  biefe  bei  ber£ampfntafcbtne  benu&t 
werben  fotf. 

2Bir  baben  febon  früher  gefeben,  wie  auf  t>erf<biebene 
SSeife  tbettö  bur*  ben  birecten  Srucf  beö  2>ampfe$,  tbeiß 
mittelil  ber  QSerbtcbtung  beffelben,  23en>egtmg  veranlaßt  wer; 
bm  fann.  Sagt  unä  nun  unterfuebeu ,  wie  grofj  bte  meeba* 
ntfebe  äraft  ift,  bte  ber  Sampf  bei  »ergebenen  ©raben  ber 
Spannung  ausüben  vermag.  Sine  ganj  einfache  93orrt(bs 
tung  mtrb  biefe  einfeben  (äffen. 
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3n  bem  Gefäße  A  (Jig.  19)  werbe  Dampf  erjeugt,  unb 
btefer  f6nne  bureb  bte  SKobre  a  in  ben  oben  offenen  €tiefel 
ß  treten,  unb  unter  ben  Kolben  b.  Dtefer  Kolben  fep  bunfc 
ba$  über  bte  Öiolle  c  gebenbe  ©ewtebt  d  fo  equtlibrirt,  baß  fein 
etgeneä  ©ewtebt  fo  wie  bte  Reibung  alt  0  su  betrachten 
ifc,  fo  wirb  auf  ben  Kolben  bloä  bie  «uft  brüefen,  unb  biefer 
Drucf  beträgt  tefanntltcb  etwa  15  tyfunb  auf  ben  □"  ober 
1/03  ÄiL  auf  ben  □  @entim.  — 

@$  t(l  f  lar,  baß  fo  lange  bie  Clafttjität  be$  Dampfet  ni*t 
bie  ber  £uft  erreicht  bat,  ber  Dampf  auf  feine  2Betfe  ben  auf 
bem  »oben  be$  epltnberä  rubenben  Äolben  oerrüefen  wirb; 
wie  berfelbe  aber  ftärfer  wirb,  muß  ber  Kolben  ftcb  beben, 
unb  ber  Dampf  ben  (üplinber  füllen. 

£ätte  ber  Dampf  eine  ©pannung  =  i%  2ltm.,  fo 
müßte  ber  Kolben  mit  wemgften$  7%  %  per  □"  beladet 
werben,  um  niebt  su  wetzen;  unb  mit  15  q)f.,  wenn  bte 
Spannung  bte  oon  2  9ltm.  wäre.  Unb  ba,  wenn  bie  25es 
laftung  nur  um  ba$  @eringfle  fleiner  wäre,  febon  93ewe^ 
gung  ftatt  hätte,  fo  fann  man  fagen,  baß  Dampf  oon  2  2ltm. 
in  obigem  Salle  fo  »iel  mal  15  %  ju  beben  oermag,  aW 
ber  Kolben  □"  gld*e  bat.  JBet  10  □"  bobe  er  150  $f. 

Pehmen  wir  an,  ber  @pltnber  fep  oben  gefcbloffen,  unb 
über  bem  Kolben  fep  ein  Jluibum  oon  geringerem  Drucf  al$ 
bie  atm.  £uft,  fo  würbe  febon  ein  febwäcberer  Dampf  ben 
Kolben  beben,  unb  zweifacher  mehr  als  15  W*  per 

SÖare  über  bem  Kolben  ein  ganj  luftleerer  Oiaum,  fo 
müßte  ber  aHerfcbwäcbfte  Dampf  tbn  bewegen,  unb  ein  jweU 
facber  30  <Pf.  per  □"  beben;  unb  bie  meebanifebe  Äraft  M 
Dampfet  bann  bte  abfolutgroßte  fepn. 

Pehmen  wir  enblicb  an,  naebbem  ber  Dampf  ben  epltn* 
ber  gefüflt,  werbe  ber  Jpabn  e  gefcbloffen,  unb  ber  Dampf 
erfältet,  unb  alfo  feine  Dicbttgfett  unb  Spannung  oermmbert, 
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fo  würbe  bie  £uft,  wenn  ber  Cplinber  oben  offen  ifi, 
ben  Kolben  mit  ©eroalt  berabbrücf  en ,  unb  au$  bann,  wenn 
bem  ©ewicfet  d  no*  ein  jweiteä  angebängt  würbe.  £ätte 
ber  perbünnte  2)ampf  nur  no<b  bie  (Spannung  von  %  9itm., 
fo  f6nnten  (oljne  (Reibung)  7%  Vf-  □"  «ngebängt  werben; 
unb  15  Vf./  wenn  eö  moglicb  wäre,  bie  Spannung  t>ctf 
Sampfeä  ganj  aufjubeben,  ober  $u  o  ju  rebujiren. 

9ia#  biefen  Erläuterungen  ift  e$  unfcbwer  ju  ftnben, 
wie  grojj  bie  me<banif<be  jfraft  eined  gegebenen  Quantum* 
2)ampf  in  allen  gaHen  fepn  muß,  wenn  pon  bem  ©ewicbte 
nnb  ber  (Reibung  beö  Äoibenö  einteilen  abftralurt  wirb. 

»erecbnen  wir  porerft  bie  abfolute  Alraft  pon  l  Vf. 
ober  l  AU.  gemeinen  £>ampfe$,  b.  b.  *on  2>arapf, 
beffen  Spannung  =  l  2ltm.  i(t,  wenn  gar  fein  Oegenbrutf 
ftttt  fänbe. 

l  Vf.  SBaffer  gibt  (®.  70)  pon  folgern  Kampfe  2>V5 
Aub.'  (engl.),  bitte  alfo  ber  Aolben  eine  gläcbe  pon  l  □', 
fo  würbe  er  25,/5/  bocb  geboben  werben,  wenn  ber  &ampf 
pon  l  Vf-  2Daffer  in  ben  Gplinber  übergebt,  ba  fein  Belau 
brutf  oorbanben  ift;  unb  ber  Kolben  tonnte  mit  1472  Vf. 
per  □",  alfo  mit  144  X  14%  Vf.  =  2088  Vf-  belaftet  fepn. 
l  Vf-  £ampf  bobe  alfo  2088  Vf.  &o<b/  unb  tonnte 

eben  fo  gut  2088  X  25 %  ober  52616  Vf.  1'  fco*  Geben. 

2)te  abfolute  med?anif*e  Alraft  oon  1  Vf*  ©affer  (unb 
alfo  640  w)  in  gemeinen  2>ampf  perwanbelt,  ift  baber  (in 
engl.  ?0?afen)  =  52616  Vf.  I'  gehoben. 

«Huf  gleiche  ©elfe  pnbet  ft*  tiefe  Araft  in  Söiener  OTaßen 
=  55286  Vf.  60*,  unb  in  metrtfcben 

=  17569  AU.  1  9Ket.  &0C$. 

«Betrauten  wir  für  biefe  Cffefte  loao  AU.  1  TOet.  bocb 
geboben  al$  Araftein&eit,  unb  nennen  wir  biefe  Epnamie, 


> 
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fo  wäre  btemit  bie  abfolute  ©irfnng  oon  l  SSL  £ampf 
=  17,569  3)puamien.  N 

9?ä&me  b(e  ®id>ttgfeit  be$  2)ampf$  in  bemfelben  &er= 
Wltniffe  ju  wie  bie  ^xpanffvfraft,  fo  würbe  bie  mecfcanifcfje 
äraft  für  l  «Pf.  2)ampf  bei  äffen  ©raben  ber  <*(afUjität  bie 
gleite  feptu  SlHein  fo  wie  wir  gefefyen,  baß  ber  relative 
2)rucf  bei  leerer  (Spannung  etwaö  großer  wirb  (8.  73), 
weil  bie  (Jrpauftofraft  föneller  wä*$t  ate  bie  SDfcfctigfett,  fo 
muß  au*  bie  medjanifdje  Äraft  bei  bitterem  Kampfe  gr&ßer 
unb  bei  bünnerem  fleiner  fepn. 

Sßare  nämli*  ®ampf  oon  2  #tm.  au*  boppelt  fo  bi#t 
aß  Sampf  oon  l  2ltm.,  fo  müßte  l  %  SBafler  bie  Jpälfre 
von  25V5  Ä.'  ober  12%  liefern;  unb  obfc&on  biefer  alfo 
mit  2  X  2088  ober  4176  qjf.  auf  l  □'  brütfte,  fo  wäre  bie 
me*anif*e  ^raft  =  12%  x  4176  bo#  bie  gleite  ober  52616. 
—  ®a  bie  2)i*tigfeit  beö  doppelten  2)ampfe3  fi*  aber  $tt 
ber  beä  einfachen  oer&ält  wie  hu  :  589,  fo  gibt  l  Vf.  2Baf= 
fer  5S9/im  x  25 Vs  o^er  fa(l  15V3  Stob.'  boppelten  2>ampf, 
unb  bie  mecfeanifcbe  ßraft  ift  alfo 

13Vs  X  4176  Ober  =  55680. 

<pred)tl  *)  gibt  Temperatur,  (Spannung,  ®ampfquan= 
tum,  unb  bie  me#anifcf>e  straft  für  l  %  oerbampfteö  2ßaffet 
in  2Biener  9)?aßen  alfo  an: 

*)  e,  £e<$n.  (Sncycf.  in.  p.  589. 
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jteuipcratur* 

Satnafmcnae» 

93?  cct.  Äraft. 

65%°  R. 

y2  Htm. 

57,2  Ä.' 

52452  <Pf. 

75l/2 

%  n 

39,5  f. 

54286  }| 

80 

i  n 

30,13  n 

55237  „ 

97V2 

2  n 

15,94  ff 

58450  „ 

IO8V2 

3  if 

11/01  ff 

60570  „ 

H6V2 

4  n 

8,47  » 

62107  „ 

123% 

5  n' 

6/93  „ 

63240  „ 

148 

10  n 

3,71  n 

68054  „ 

164  Ys 

15  M 

2,59  „ 

71143  „ 

176% 

20  tf 

2,00  ff 

73555  ff 

Jpat  ein  ©egenbrucf  auf  ben  Kolben  (tatt,  fo  wirb  bte 
relatioe  raec&antfdje  -Straft  gefunben,  wenn  man  tiefen 
bei  ber  93erec&nung  abjie&t. 

©efefct  alfO/  man  babe  Dampf  oon  20V2  engl,  äub.'  auf 
1  «Pf.  itnb  ber  ©egenbrucf  betrage  3  <J)f.  per  □"  ober  452  tyf. 
per  □',  fo  wäre  ber  abfohlte  (Sffeftoon  1  ffunb  = 

2088  X  1%  X  20%.  =  53505 

unb  ber  relatioe  =  (%  X  2088)  —  432  x  2oV2  =  44649. 

Söei  Dampfmafcbinen  mit  einem  Gonbenfator  i(l  inbeffen 
ba$  eben  gefunbene  9)?arimum  beä  (Sffeft*  ni*t  nur  beßbalb 
geringer,  weil  bte  @onbenfatton  Fein  ooüfommeneö  Stocuum 
erjeugt,  fonbern  au*,  weil  ber  Dampf  bur*  eine  engere 
9i6bre  in  ben  Dampfcplinber  einflrimt.  ©ewobnli*  ift  awar 
btefe  nur  30  —  4n  mal  enger.  Wimmt  man  ben  Ctuerfdmitt 
5U  y100  beä  (Sp'dnberö  an,  unb  ben  Oeaenbrucf  beä  Dampfe* 
auf  ben  Kolben  ju  5,3  Gentim*.  fo  ergibt  fic&  na*  Courier 
bie  mecbanif*e  äraft  oon  1  Stil  Dampf  alfo :  *) 


*)  flarftett*  9l*#i»  S5b.  18.  <3.  iSU 

SfrntttOt'l  Dar*?fmaWit«nr«$re.  7 


93 


OTecbantf^e  -Straft. 


Sempera* 
tur. 


tfreovet. 
Maximum 


- 


«Maximum 
olmc  ©es 
oen&vutf 
in  Itynamien. 


mit  ©etjen: 
bvucf  von 
5,8  £99. 




1U0° 

i  Htm, 

«*  -  •■ 

17,54 

17,03 

15,81 

122 

*  n 

18,57 

18,06 

17,41 

135 
145,2 

3  »' 

4  „ 

19,2  i 
19,68 

,  18,69 
19,17 

18,24 
18,83 

154 

5  „ 

20,1 

19,59 

19,51 

1  161,5 
1  itiS 

6  M 

7  „ 

20,48 
20,78 

t  19,97 
20,27 

19,75 
20,06 

1  175 

• 

8  „ 

• 

21,02 

20,51 

20,33 

• 

4 

9Rcdbanifd)c  SBirfung  bc$  25ampfe$,  wenn  er  ftct>  nod> 

ejtpanbtrt.  , 

2Bir  b<*ben  gefehlt,  welcbe  £aft  ber  2)ampf  *u  beben 
vermag,  wenn  er  unter  einen  Kolben  tritt,  unb  fein  anberer 
©egenbruef  oorbanben  £at  er  eine  ©panmins  »on  1 
ober  2  2ltm. ,  fo  bebt  er  fo  oiel  mal  15  ober  30  *Pf.  alä  ber 
Kolben  □  "  bat. 

SBurbe  nur  fo  oiel  3>ampf  in  ben  @pltnber  gelaflfen,  bte 
ber  Äolben  bie  Jpälfte  be$  2auf$  toHenbet,  fo  würbe  ber  äol= 
ben  ft*  mit  biefer  Ufl  ni*t  weiter  bewegen.  @r  bliebe  fte* 
ben,  unb  jeneä  wäre  mithin  baä  erregbare  Sttarimum  ber 
meebanifeben  tfraft. 

£4  ift  inbeffen  flar ,  baji  wenn  man  nun  bie  £aft  oer- 
mlnberte,  ber  Äolben  no*  mebr  fiefc  beben  tonnte;  benn  ber 
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Jtompf  <ite  erpanfible  $lüfligfeit  wirb  ficf>  fofort  weitet  erpan* 
biren,  unb  jwar  fo  lange,  bid  feine  <5rp«nfiofraft  mit  Der 
ttejt  im  GHctdjgewiAt  i(h  ffiurbe  bie  £aft  um  bie  J>dlfte 
wminbert,  fo  würbe  ftcfr  ber  Sampf  ungefabr  ju  bem  bop< 
pelten  53olum  erpanbiren,  weil  er  bann  nod>  halb  fo  t>iel 
(jrpanfiüfraft  bätte,  unb  Eternit  nod>  &alb  fo  Diel  ©ewtcbt 

# 

eben  fo  f)o$  beben.  2Vr  2)ampf  leitete  in  btefem  gaüe  alfo 
eine  um  bie  Jpilfte  grofjere  &Hrfung. 

2öie  fefir  |ld>  bie  Sßirfung  einer  gegebenen  SKenge  £ampf 
er&o&en  lädt,  wenn  er  ftd)  nod>  erpanbiren  fann,  itf  au*  fol= 
genbem  leicht  §u  erfennen. 

i 

£l)eilt  man  einen  Gplinber  in  20  £&etle  ober  ben  Äoh 
benlauf  in  20  (Stationen  ab,  unb  fperrt  man  ben  £ampf  ab, 
wenn  ber  Kolben  ben  4ten  $beil  feinet  ftmfä  poüenbet  Ijat, 
fo  wirb  ber  2>ampf  wa&renb  ber  5  erften  Stationen  mit  fei= 
ner  »otten  «firaft,  bie  nur  =  i  fefcen,  auf  ben  Aolben  brutfen. 
Sbei  frer  6teu  aber  nur  mit  %  ober  o,83,  weil  ber  Oiaum 
otyne  2>ampf$ufTufi  (i*  um  %  oergrojiert  Ijat.  5Bci  ber  7tcn 
wirb  ber  £ampf  nur  mit  5/7  fetner  erften  .Straft  ober  0,7 ; 
bei  ber  8ten  mit  %  ober  0,63,  unb  entlid)  bei  ber  2often 
nur  mit  %0  ober  0,25  auf  ben  Aolben  bntcfen  *j. 

•  •  #  •  p 

—  '      -   ■      ■  «      ■  . 

I 

•  «  •  •  ft  0  | 

•)  «rnoetiommeti  t.ämtt<$,  boji  £>nuf  unb  'öiajtidfeit  fiel)  pr* 
portioiuti  »erminbertcn. 
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Die  ein$elnen  SSMrrungen  werben  alfo  folgenbe  fe^tt : 
bei  ber  lflen  Station  ijt  ber  effeft  =  t 


2ten 

1 

3teit 

— 

— 

•  — 

1 

4ten 

— 

— 

— 

1 

— 

5ten 

— 

— 

1 

1 

— 

6ten 

— 

0,8$ 

— 

7ten 

— 

— 

— 

0,71 

— 

8ten 

— 

— 

— 

0,63 

— 

9ten 

— 

- 

■ . 

0/56 

— 

loten 

— 

— 

— 

0,50 

— 

Uten 

— 

— 

— 

0,45 

— 

I2ten 

— 

0,42 

1 

m _ 

I3ten 

0,39 

I4ten 

* 

0,36 

- 

I5ten 

0,33 

1 

löten 

0,31 

I7ten 

s 

0,29 

I8ten 

0,28 

• 

I9ten 

0,26 

• 

20ften 

0,25 

■ 


unb  bie  ©umme  «Her  Sßirfungen  =  n,56 

SBare  ber  Dampf  fortbauernb  eingeftrömt,  fo  Ijatte  man 
aHerbingö  eine  SSirfung  =  20  erhalten;  allein  e$  wäre  piermal 
me&r  Dampf  »erbraust  werben. 

€9?tt  bem  4ten  $&eile  M  Dampfet  &at  man  alfo  burd> 
btefeä  2lbfperrung$t>erfabren  mebr  alä  bie  Jpälfte  beä  gleiten 
Gffett*  erhalten ;  ober  baffelbe  Dampfquantum  Ieiflet  metyt 
M  baä  Doppelte,  al$  wenn  reine  (Jrpanfion  gemattet  motten. 

Die  wirflicfce  93ermebrung  ber  Dampffraft  in  golge  bet 
®rpanfton  ifl  fremd?  niefet  genau  bie  oben  beregnete;  benn, 
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t>orau$gefe$t  au<b,  ba0  feine  ÖOÄrme  oerloren  gebt,  fo  wirb 
bocfr  bie  Temperatur  be*  2>ampf*  abnebmen,  unb  biefelbe  bei 
falber  2Md)tigfeit  alfo  weniger  M  Mb  fo  otel  3pannung 
baben.  $ebnt  ficb  boppelter  2)ampf  (oon  122°)  tn  etnfadjen 
auä,  fo  ftnft  bie  Temperatur  auf  100°,  inbem  ©arme  latent 
wirb,  unb  auf  82°,  wenn  er  ftcb  bid  jum  oierfacben  föaura 
auäbebnt.  @o  wie  bie  C?rpanfi»fraft  mebr  al*  bie  $t*ttg« 
feit  warfst,  »eil  bie  Temperatur  jugletcb  feigen  nun;,  fo 
wirb  fie  uragefebrt  au<b  in  (larferm  «ßerbältnifle  abnebmen. 

3lnberfeit$  ift  aber  bei  unferer  Starecbnung  bie  Araft 
beä  2)ampf$  am  Cnbe  jeber  ©tatton  angefe$t  worben,  wa> 
renb  bte  mittlere  straft  etwa*  groger  fepn  muß.  3m  ©an« 
jen  alfo  fann  ba$  Oiefultat  oon  ber  Söabrbeit  wenig  ab* 
»eigen. 

(gefeon  2öatt,  obfebon  er  ba$  <*rpanfion*prinrtp  no# 
wenig  benufcte,  glaubte,  baß  1  $f.  $ampf,  wenn  man  ibn 
auf  baä  vierfache  (i*  erpanbiren  laßt,  %  fo  »iel  leitet,  al$ 
4  <Pf.  &ampf  obne  Crrpanfion.  Unb  töobtfon  berechnete 
fefcon ,  freilicb  obne  bte  Slbnabme  ber  Temperatur  ju  berütfs 
ficbttgen,  bte  $ermel)rung  beä  Cffeftä  wenn  er  abgefperrt  wirb: 
bei  %  be*  Sauf*  ...  auf  1,7 

-  V3     -  —  2,1 

-  %       -  -  2,4  ' 

-  V«       -  -  2,6 
,       -  Vi       -  -  2,8 

~  %       -  -  3,0  . 

3n  neuerer  3eit  wirb  bad  <?rpanfton*princip  mebr  unb 
ntebr  angeroenbet,  unb  jwar  gewcbnlid),  inbem  man  bte  Tem= 
peratur  beei  Kampfe*  bafrureb  auf  bem  gleicben  @rabe  ju  er* 
balren  fuebt ,  baß  ber  Gplinber  in  einem  ^wetten  oon  Äeffel* 
bampf  erfaßten  GWtnber  ober  Hantel  (lebt.  <2t  ift  alfo  um 
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fo  notbtger,  gen«n  befttmmen  j«  rönnen,  rnn  wie  tuel  ber 
(Jffeft  in  betben  Ralfen,  unb  für  jeben  @rab  »on  Crpanfioit 
wme&rt  wirb  *). 


•)  Um  ben  *totrtteffeft  E  eine«  in  <£ubifmetern  gegebenen  D.urtn* 
tum«  ©cunpf  v  oon  p  £)rucf  in  SCftetern  SöajTer /  wenn  er 
fid)  n  mal  expanbivt,  in  Qonamien  (tfvafteinOeiten  ocn  iooo 
St\U  i  9ttet.  \}oä)  gegeben)  ju  Beredinen,  entwicfelt  £)ufour 
(in  bex  Bibl.  univ.  T.  57»  p-  MO  fofaenbe  formet: 

E  =  pr  (1  +  2/3  log.  n). 
2BW  man  «tfo  §.  53,  ben  (Jffeft  oon  0,20  tfub.  SWet.  breiten 
Stampf*  befiimtnen,  ber  fi$  bi6  |iitn  vierfachen  *Kaum  expan* 
fcivf,  fo  ift  n  =  4,  p  =  50,  T  =  0/20  unb  pv  =  6. 

log.  4   =  0,60206 

muttiplieixt  mit  2/5 

1.38473 

+    _J   - 

2/58473 

unb  multipltctrt  mit  6 

14/50842 

<Den  bijn.  gffeft  «Tfo  =  14,5  ©unamien;  b.  f>.  */6 

jene*  Stampfe*  fonnre  bei  4f.  (Sxpanf.  14500  StiU  2öaffev 

1  90?et.  ihh1)  Gebern  • 

Cfme  <5xpanbirung  wäxe  bex  Effert  =  V5  X  so  =  6 
Stynamien  ober  etwa  %  fo  axo£. 

1  5tir.  sfactjex  2).  r;at  i  2$o(um  oon  0,39  Wlct.  unb 
P  =  51%  SKet. 

£>fme  <5xpanbixung  ifl  ber  <2ffeft  arfo  =  0/39  X  *i% 
=  20  X)t>m 

SWit  SxpanfTon  bt*  auf«  sfaetje  (wo  er  noc$  in  bie  Stuft 
entweihen  rann)  ifl  E  =s  5i2/3  X  0/59  (1  +  2'5  lo5-  5) 
=  52,4  IHjn.  ,  obex  wenigsten*  2*/j  ma(  fo  groß. 

Courier  gibt  bie  mecfjanifdje  Straft,  welche  buretj 
bie  GhrpanfTon  t>on  1  StiL  Stampf  erwarten  wirb,  wenn  er 
fi<*>  ju  ber  Sempcvatur  von  12°  C.  expanbtrt,  alfo  in  S>v* 
namien  an : 
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V 

$re*tl  gibt  folgenbe  gormein  an: 

flennen  wir  n  Die  £abl ,  welche  anzeigt,  nnt  wie  *ielmal 
kr  Dampf  erpanbtrt  wirb,  unb  E  ben  medjantfdjen  effeft,  ben 
fin  Quantum  &ampf  o&nealleCrpanjion  beroorbringt,  foijl: 

im  erften  $aü*e  ober  wenn  bie  Temperatur  be* 
flarapfä  f  o  n  ft  a  n  t  bleibt,  bie  &erme&rung  be*  effett*  ober 

e  =  E  X  2,3  log.  n, 

unb  im  $  weiten  Salle,  ober  wenn  ber$ampf  nicfct  er* 
»armt  wirb  unb  beffen  Temperatur  alfo  mit  ber  Crpanfion 
fnft,  bie  «Berme&rung 

bed  @jfeftä  ober  e'  =  11  E  x  (i  — -Vu). 

n 

Wa*  btefer  fformel  futbet  |id>  ber  gewonnene  Effert  in 
grife  ber  (Jrpanfion  für  £ampf  oon  1  -  5  SItnu  Srucf  unb 
W  2  -  5fa<fcen  Grpanbirungen  (na*  Liener  SKaafen)  alfo: 


SDampf  von 

1 

5ltm. 

68,9  2>t>n. 

2 

7o,4  - 

• 

3 

77,5  - 

4 

82,1  - 

5 

86,2  — 

6 

89,7  - 

7 

92.9  — 

8 

95,3  - 

unb  ber  Sotareffett  frei  fajt  voUfttnbiger  ©rpanfton  im  m*<  , 
Ximnrn  betrüge  bemnacty,  ittbem  noc$  ber  @»  98  angegebene 
ju  abbiren  ift : 

für  2>ampf  von  1  2ltm.       76,44  ©w. 

-  2    -  88,7  - 

-  5    -  96,7  - 

-  4     -  101,7  - 

-  5     —  106,3  — 

-  -       6    -  4JO,5  - 

-  .        7     -  115,7  - 

-  S    -  116,3  - 
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e  ober  ber  ©eiotnn  bei  fonfiantbletbenber  Temperatur. 


wenn 

n  =  2 

n  =  5 

n=  4 

n  =  5 

für  lf.  2>. 

38287 

i 

60685 

76575 

88900 

2f.  2). 

40515 

64213 

81031 

94074 

3f.  2). 

41984 

66543 

83968 

97184 

4f.  2), 

43050 

68230 

86100 

99957 

5f.  2). 

43835 

t  » 

69476 

• 

87671 

101780 

unb  e'  ober  ber  ©enunn  bei  abnebmenber  Temperatur. 

wenn 

n  =  2 

n  =  3 

—  I 

n  =5  5 

für  lf.  2). 

37106 

57753 

71947  ' 

82701 

2f.  2). 

39266 

61114 

76133 

87514 

3f.  2). 

40690 

63330 

78893 

90686 

4f.  2). 

41722 

64936 

80895 

92987 

5f.  2). 

42183 

66120 

82370 

94684 

(Kennet  man  s«  btefen  2Üertyen  bte  ©.  97  angegebenen 
für  E ,  fo  ftnbet  ftd)  bte  totale  mec&anifdje  Sötrfung,  bie  l 
Vf.  2)ampf  bei  oerfebtebener  @rpanbtrung  leiftet. 

©efefct  j.  58.  man  Iaffe  4facben  2>ampf  auf  ben  5fad>en 
.  (Kaum  ff«  erpanbtren ,  ober  ber  2)ampf  »erbe  bei  %  beö 
Äolbenfjubä  abgefperrt,  fo  ergibt  ftc& 

E  =  62107 

e  =  62107  +  99957  =  162064 
•'  =  62107  +  92987  =  155094 

€o  unoerfennbar  tnbeflen  f|t,  baß  bte  SBtrfung  bebeu= 
tenb  gr&ßer  wirb ,  wenn  man  ben  2)ampf  bei  feiner  anfängt 
lieben  Temperatur  erbält,  fo  tft  bO(b  roobl  ju  beatbten,  bau 
bie*  nur  bur#  Jufübrung  neuer  2Öärmetbeile  m&glicb  ip 


* 
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$er  4fa*e  Sampf  hat  eine  Temperatur  ton  146§  unb  eine 

^tcbttgfeit  von  2022 ;  bei  sfacber  SHuäbehnung  ift  tiefe  nur 
405  unt  tiefer  entfpriebt  einer  Temperatur  »on  88%°.  SMe* 
fem  Stampf  muf  alfo  fo  *iel  neue  SBärme  erteilt  wertem 
tamit  feine  Temperatur  um  577* 0  erb&bt  wlrt.  2)a  nun 
1  <pf.  £ampf,  ohne  weitere  Erwärmung,  600  w  erfortert; 
(wenn  taö  SBafter  fdjon  40°  l>ar)  fo  macht  tie  Erhaltung 
jener  Temperatur  alfo  fafr  yl0  mehr  28ärme  nitbig.  Söir 
feben  aber,  tag  ter  <5jfeft  nur  wie  155  :  162  wicbtft,  alfo 
lange  nicht  um  Vio«  Unt  augegeben  au*  ter  SDarmebebarf 
fep  wegen  geringerer  ©armefapajität  M  £>ampfeä  etwa* 
fleiner,  fo  ift  tagegen  ohne  Zweifel  ter  unoermeiblicbe  03er« 
luft  an  ffidrme  bei  «Hnwentung  eine*  foleben  kantete  größer^ 
weil  tiefer  terSuft  eine  viel  größere  Ober fläche  tarbtetet,  unt 
tiberbieg  weit  beiger  tft,  al&  ter  freifrebenbe  Stampfcplinter 
fepn  würbe.  9i  ift  temnacb  faum  ju  bejweifeln,  tag  tie  Qu 
warmung  beä  (ich  erpanbtrenben  &ampfeä  tu  vielen  gällen, 
unt  wentgftenä  bei  (larf er  (Jrpanfion  eher  nachteilig  alt  oor* 
tyeilbaft  fepn  muß*  ,  . 

Um  fo  auffallenter  tft,  tag  man  bei  (Jrpanfionömafcbtnett 
fafl  allgemein  eine  folebe  Erwärmung  anwentet,  tag  93iele 
fie  fogar  für  unentbehrlich  balten,  unt  terfelben  hauptsächlich 
tie  Dortbeilbaften  ööirfungen  ter  (Jrpanfion  auftreiben.  3u 

*  •  >  * 

tiefer  Slnftcbt  bat  uornemlicb  ein  feltfame*  @efefc  ölnlaf  ges 
geben,  weichet  einer  ter  erften  Sinfübrer  ter  (Jrpanfionäma» 
feinem  Slrthur  SÖoolf,  aufhellte.  •  !  "  ' 

2Boolf  behauptete  nämlich,  tag  aller  $ampf  tum  mehr 
al$  atmoäpbärifcbem  2>ru<f  ein*  fache  9lu3bebnung  gefratte, 
biä  fein  3)rucf  tem  Suftbrucfe  gteictf  fommt,  wenn  fein  ur= 
fprüngli(ber  £rucf  tiefen  um  nWf.  auf  ten  □"  (engl.)  über: 
fteigt,  unt  wenn  tie  anfängliche  Temperatur  bei  ter  <?rpatu 
tirung  beibehalten  wirb,  doppelter  fcampf  werte  tarnt«* 

v 
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auf  ba*  isfacbe  (5*  erpanbiren  fonnen,  wofern  man  nttr  bef= 
fen  £eraperatur  auf  1220  erhält,  unb  ^reifac^er  auf  &a£ 
3ufa*e,  wenn  er  jtetä  155°  &eig  bleibt.  *) 

$a  bie  9Soo(ff4en  «SÄafcbinen,  bie  <£broarb$  jn  Jranf= 
reich  einführte,  bebeutenb  mehr  al$  SBatt'fcbe  leiteten,  fo 
machte  jene  Angabe  »iel  Sluffeben,  unb  manche  $l)p(ifer  be= 
mühten  (ich  btefe^  neue  Oefelj  mit  ben  bisherigen  in  lieber^ 
einflimmung  ju  bringen. 

©egeuwdrtig  wirb  inbeffen  wohl  niemanb  bezweifeln,  baß 
batf  2Boolffcbe  ^rinjip  burchau*  aus  ber  Stift  gegriffen  mar.  **) 
gubem  fhtfcte  ftcb  ©oolf  auf  feinerlei  beftimmte  ©erfu*e, 
bie  er  angeftellt,  fonbern  berief  ftcf>  bloä  auf  einige  $eobacfc= 
hingen,  bie  Satt  gemacbt  haben  follte.  ***)  Mt  Seifhingett 
ber  Söoolffcften  SWafcbinen  erfldren  jtcb  enbltcb  »oflfommeu 
auä  ben  angeführten  2ßirfungen  ber  ßrpanfion,  unb  fo  wenig 

« 

- 

*)  *ftach  htm  SWariottifcften  ©efe^e  hat  Dampf  r-on  40  Vf. 
Uebergewicht  bei  einer  5%fachen  *8erbunmtng'  fcfjon  eilte 
ber  fiuft  gretd^  fommenbc  (Stajttjttdt;  auch  wenn  bie  Zerns 
peratur  unrerdnbert  bleibt,  beim  15  : 15  +  40  ober  55  = 
i  5  3%. 

**)  <$imge  fpdtere  SBerfuche  von  (Sbriftiatt  fchetnen  jwar  au 
beweifen,  baß  ber  Dampf,  wenn  bei  ber  (Sxpanbirung  feine 
urfprüngliche  Temperatur  beibehalten  wirb,  eine  betraft* 
lieh  größere  (Spannung  behält.  <2r  felbft  bemerft  aber, 
baMer  Dampf  wahrfcheinlich  mehr  SBafiertheile  (bie  etwa 
mit  fortgeviflen  würben  ober  ben  <&>linber  benejten)  auf= 
rbfen  mochte.     .    \  s 

***)  ©e^r  wahrfcheinlich  war  es  fogar  bem  Srftnber  felbft  wenig 
<£rnft  bamit,  unb  er  fteUte  e*  wohl  blo«  auf,  um  fein 
Patentrecht  beffer  ju  beavönben,  ba  ror  ihm  fchon  Srpans 
fionSmafchinen  gemacht  Würben.  Sefrembcnb  ift  übrigen« 
babei  noch,  ba0  fleh  ein  Waturgefet)  fo  ganj  nach  englifebem 
9Raa0  unb  ©ewichte  richten  foüte! 
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I  m  öffo  au*  glauben  barf ,  baß  bereit*  äffe  <?igenf*aften 
tö^ampfä  unb  alle  ©efefce,  na*  benen  er  wirft  ooflfUnbtg 
wgffunben  fron  mögen,  fo  if*  bo*  fein  @runb  »orbanben, 
fcr  ganj  abnormen  SBebauptung  t>on  SBeolf  ben  minbeften 
toben     fdjenfen.   ®ir  galten  baber  an*  für  unnotbig 

a  eine  nähere  SBtberlegung  beffelbcn  einzutreten. 

Äu$  ben  »orf>ergebenben  Unterfu*ungen  erbellt  enbü* 

w*,  auä  tvelcbem  ©ronbe  oorjügU*  bie  Slnwenbung 

fineö  bo*brtictenben  S)ampfe$  oort^eil^aft  fepn 

fann. 

Offenbar  würbe  biefelbe  nämlt*  ni*t  ben  minbeften  *Bor= 
Wl  gewahren,  wenn  Spannung  unb  Di*tigfeit  in  bemfelben 
Serbaltntffe  sunäftmen,  weil  l  AU.  $ampf  bei  iebem  3)1*= 
Weitfgrab  gleidj  tuel  «Barme  entölt,  unb  alfo  jur  Qx- 
mm  bebarf. 

©ibt  1  AiL  SSaffer  1,7  Aub.  TOeter  2>ampf  oon  ifa*er 
frefßon  (ober  10,3  9)?eter  öBafFerbrucT),  fo  i(t  ber  Cffeft 
88  W  x  10,3  =  17/51  2)pn.  unb  bei  8fa*em  2)rucf  ober 
*  X  10,3  9Äet.  =  82,4  bliebe  er  ganj  berfelbe,  wenn  ber 
fcampf  ßmal  Siebter  wÄre,  ober  1  Ätl  =  *'%  Aub.E?. 

Allein  bt*  3)i*tigfeit  nimmt  weniger  su,  weil  ber  2)ampf 
»Solge  ber  bobern  Temperatur  bilatirt  wirb,  unb  barum 
ber  tne*anif*e  Cjfeft  (na*  Ä.  98)  für  8  f.  Sampf  = 
21  Sjm.  Snbeffen  würbe  au*  biefe  Srbobung  t>oni7J[2  auf 
*i  foum  einen  ©ortbeü  gewabren,  weil  biefer  Iei*t  bur*  an= 
tot  9?a*tl)eüe  aufgewogen  würbe.  Obne  Srpanfion  fann 
«Wo  bie  Slnwenbung  oon  bo*brucfenbem  Sampf  (wofern  er 
fonbenjirt  werben  foll)  wenig  ober  gar  feinen  duften  uer= 
fae*en.   .  « 

Saft  man  ben  2>ampf  (t*  erpanbiren,  fo  wirb  ber  (Jffeft 
%  bebeutenb  oergr&g ert ;  aber  au*  bann  no*  jeigt  fi*  fein 
öömbafter  Unterf*ieb  bei  2lnwenbung  oon  bo*»  ober  niebrig* 
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brütfenbem  Stompf ;  benn  bei  »olIftanMger  Srpanbirung  wirb 
(na*  6.  los)  ber  fcotaleffeft  be*  einfachen  Sampfe*  von 
17/5  auf  70/44  nnb  ber  beä  sfacben  oon  21  auf  116  2)pn. 
geweigert.  Olu*  biefer  ©ewiun  ging  obne  gmeifel  grö&ten* 
tbeite  burcb  anbern  Wacbtbeü  »erltren. 

Sie  Siüfclicbfeit  be$  bodjbrücfenben  ©ampfe*  fann  (1* 
alfo  nur  barau*  ergeben,  baß  bei  bie fem  allein  bie  £r= 
yanbtrung  uub  jwar  in  bobem  ßJrabe  anwenbbar  ijt,  wd&renb 
uiebrtgbrucfenber  btefelbe  fafl  gar  niebt  gemattet. 


10- 

9>raftifd;c$  SScrfabren  ben  bi;namifc&cn  Gffcft  bc$  bttrefo 
©rpanfton  lotrfetiben  £>ampfc$  3U  berechnen* 

9luf  forgenbe  SfBeife  Faun  ber  bwatmfdje.  Cffeft,  weieber 
burrt  bie  <*rp<m|'ion  erhalten  wirb,  bur*  eine  geometrifebe 
Sigur  auegebnkft,  unb  berfelbe  alöbann  mit  ^etebtigfeit  be= 
ftimmt  werben ,  inbem  man  ben  gttdeninfyrft  biefer  Jigur 
%\\  beregnen  fuebt.        .  *       '     .  ,f 

fep  AB  Jig.  178  ($af.  n)  bte  £ub*länge  M 
SMtestl  unb  et  werbe  bur*  bie  OrbinateAC  bie  $re£ 
fion  beä  in  ben  £ampfct>luiber  etntretenben  2)ampfe$  auäge= 
brtieft.  £äßt  man  nun  in  benfelben  £ampf  pon  A  bte  d  ein-- 
flr6men,  unb  febltefit  man  aläbami  bie  Gommunifation  ber 
2)ampfröbre  mitbem  Gtylirfber,  fo  wirb  biefer  SJampf  wäbreub 
er  ben  Kolben  »on  A  nad>  C  treibt,  einen  bpnamif*en  <?ffett 
beroorbringen,  weldjer  bem  glÄcbentnbalte  beö  tyaralleIogram= 
metf  Add'C  gleidj  gefefct  unb  ba&er  bttreb  bat  tyrobuft  A  d 
X  A  C  bcjei<bnet  werben  fann.  ©leibt  bte  ectnmunifatiott 
ferner  gefcbloffen,  fo  wirb  bie  ndmlicbe  Spenge  Sampfeä  einen 
neuen  <?ffef  t  auf  bt n  Äolbc«  ausüben ,  unb  berfelbe  in  bem 
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fünfte  e,  wo  A  d  =  d  •  ift  no«  eine  q)ref(ton  =  ee'  =  %  A  c 
befifcen,  unb  ber  Cffeft,  weldjer  erhalten  wirb,  wäbrenb  ber 
Jtolben  doh  d  biä  e  geibfien  wirb,  fatm  burcfc  ben  jnljalc 
ber  trapezförmigen  gigur  d  d  V  •  bejeicbnet  »erben.  Sbenfo 
wirb  ber  £ampf  burcb  breifacbe  (Jrpanfion,  auf  ben  .Stolben, 
»dbrenb  er  *on  e  na<&  f  fortfdjreitet.  (wenn  e  f  =  A  d)  einen 
bpnamifften  Effert  beroorbringen,  ber  bem  glfc&eninbalte  ber 
gigur  ff'  glei*  ifr,  bereu  Seite  ff  =  Ys  AC  ifr,  unb 
ber  totale  Cffeft  biefer  Quantität  2>ampfe*  bur*  breifa*e 
(Jrpanfion  fanti  bttyt  bur*  ben  3nb*lt  ber  gigur  A  C  d' 
V  f  A  auägebrütft  werben.    ,    ~  j 

Da*  »on  foncelet  angegebene  Eerfabren,  ben  gldAeninbalt 
einer  folgen  gigur  dd' e'  g'  g  d ,  ju  beregnen,  beren  eine  (Seite 
wn  einer  frummen  Sinie  d'  t'g'gebilbet  ift,  bejkbt  barin,  bap 
man  bie  gerate  (Seite  berfelben  dB  al*  Wjiffenlime  betrautet, 
in  eine  gerabe  ölnjabl  gleicher  ^etle  einteilt  unb  au*  ben 
fcbeilungtfpunften  bie  örbinaten,  ee',  ff,  gg'  siebt  unb  biefeU 
ben  beregnet.  2)er  gläcbeninbalt  wirb  aläbann  giet*  fepn 
bem  drittel  beö  qjrobuffea  eine*  folcben  Steile*  unb  b?r 
(Summe  ber  äußerften  Cr  binaren,  »crmebrt  mit  bcr  boppeU 
ten  (Summe  ber  übrigen  Örbinaten  oon  ungerabem  (Hange 
unb  ber  oierfacben  (Summe  ber  Orbinaten  von  gerabem  Bange 

ober:   ,  ,  .  .<_•  * ,  , 

glÄcbentnbalt  dd'  g'B'  Bd  =  %  de  ((dd' +BB' + 2  (ff  +  hh') 

+  4  (ee'-fgg'  +  »'))♦  : 

92ebmen  wir.  al*  »eifptel  einen  Eampf  »on  2  «Htmo* 
fpbaren  an,  beffen  3)rucf  biemit  *=  206GOÄ1K  auf  ben  □  Wlo 
ter  i(l  (ungefabr  30&  auf  ben  □")  unb  laflen  wir  benfefc 
ben  oon  A  bi*  auf  bie  £6be  von  d  in  ben  Splinber  einfWmen, 
fo  wirb,  wenn  bie  anfängliche  tyreffion  2066ü  All.  burcb  <*d* 
auägebrricft  wirb  . 
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ee'  =  %  •  20660  =  10*30   **tft.  <*  •*  "  • 

ff'  =  Ys  .  20660  =  6Sl862/>  - 

gg'  =  V*  •  20660  =a  5165      '*  ••■  *  '   •  » 

hh'  =  Ys  .  20060  k:  4152  .< 

»'  =  Ys  •  20660  te-54431/S  ' ' -  ™' ■ 

J     kk"  =  V?  •  20660  =  2951%  -  -  »  <*'  4Wjr  .* 

unb  ber  $lä#eninbalt  biefer  $tgur,  wetöer  ben  tyftantffcfteit 
Effert  biefer  Spenge  Dampfte  bur#  ßeteriftut*  Apttiflrtii 
auäbrücft  =  -  -  <  \& 

(Ad  X  Ac)  +  %  Ad  (dd'+BB'-f  2  <ff«-f  Mi')  -f~  4 

(ee'-f  gg'  +  "')  iVitlW  fi  '  *  ^ 

«  Ad  (20660  +  %  X  i214022/2i)      : v>  :  *  ? 

*  =  AdX  61127  Sil.  few.  *    \      !;»  '  :  1 

SMefer  Sluäbrucf  tft  etrcaS  au  grop,  unb  mtrb  ff*/  Wim 
man  Me'SiniedB  in  eine  gr6pere  Qlnaabl  gleicher  £beile  ein* 
tyeilt/  auf  folgenben  ungefähr  rebujiren:   '■■  '  *-     ',r  1  • 

S  =  Ad  X  60862  Stil. 

2)a  nun  60862  Äil.  ben  ©efamtntbrucf  beö  £ampfe$  auf 
1  □  OTeter  Oberfläche  bebeutet,  fo  tft  roenn  nnr  Ad  =  l  Wtt. 
annehmen:        •  • 

S  =  60862  tfilogrammmeter        l  9)W,  bod>.) 
ber  bpnamifae  @ffeft,  ben  l  Gubifmeter  Stampf  oen  2 
9ltmoäpl)ären  bureb  fiebenfacbe  (Jrpanfion  bemrbrtngt. 

*  2luf  gleiche  QBeife  bat  f  oncelet  folgen**  *6ertbe  für  btc 
bpnamtfeben  €(fefte  beregnet,  welche  l  @ubtfmeter  &atnpf 
»on  l  Sltmoäpl).  «preffton  burefc  eine  nteftr  ober  weniger  groge 
Grpanfion  beroorbringt  (in  -fftlogrammmetern  auögebrücft.)  *) 


*)  $ür  mebrfitdjen  Stampf  futbet  ff*  bann  ber  tfceoretifdie 
<5ffeft,  wenn  man  be«  für  ein  fachen  arnjeaebeneti  mit  ber 
2lnja&l  SltmoSpOton  mutriplijirt. 
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«Ol.  ticicp  Oft 

cyn.  ven^ft  tti 

V».  vJffeft  tu 

5lu3behnuiio. 

* 

S  »  1 

5Ut#bebtuuio. 

«rifun« 

1/00  rl 

10530 

5,75 

28399 

0  1/25 

12635 

6,00 

28839 

1/50 

14318 

6,25 

29261 

1,75 

16111 

6,50 

29665 

2/00 

17490 

6,75 

30055 

2,25 

18707 

7,00 

30431 

2/50 

19795 

'  7,25 

30794 

2/75 

20780 

7,50 

31144 

3,00 

21679  ^ 

7,75 

31483 

3,25 

22506 

8,00 

31811 

3,50 

23271 

8,25 

32129 

3,75 

23984 

8,50 

32437 

4,00 

24650 

8,75 

32736 

4,25 

25277 

9,00 

53027 

4,50 

258G7  '1 

9,25 

33310 

4,75 

26426 

9,50 

33585 

5,00 

•  26955 

9,75 

33854 

5,25' 

27459 

10,00  , 

34116 

5,50 

27940 

» 

Um  au  geigen,  nne  wenig  tiefe  2Bertbe  von  benjentgen 
unterf*ie5en  finb,  roelc&e  man  bur*  bie  oben  angeführte  Jor« 
mel  E  =  pr  (1  +  2,3  Sog.  n)  er&alt,  geben-  wir  &ier 
no$  eine  fleine  Tabelle  biefer  lederen  2Bert(je. 
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Stalum  M 
Starapfcd 
nact)  bcr 

— — 


per 


bvn.  (Sffett  »oh 
2   1  (Jubiftnetcr 
Dampf 

»Ott  i 


tytt.  Gfffeft  DOtt 

i  ÄUgr,  Stampf* 


*rtmo*pf)ärc. 

■ 


1,00 
1/25  I 

• 

10330 

* 

6094,70 

12632,5 

* 

7453,175 

1,50 

14513,7 

,  9563,08 

1,75  • 

16104,4 

9501,60 

2,00  ! 

17482,2 

10314,50 

2,25 

18697,5 

11031,525 

2,50  . 

19784,7 

• 

11672,97 

2,75 

20768,0 

12253,12 

3,00 

21666,0 

12782,94 

3,25 

22491,8 

13270,16 

3,50 

23256,6 

13721,39 

3,75 

23968,4 

14141,36 

4,00 

24634,3 

14534,24 

4,50 

25849,6 

15251,26 

5,00  . 

26936,8 

* 

15892,71 

5,50 

27920,2 

16472,92 

6,00  i 

28818,1 

17002,68 

7,00 

30408,7 

17941,13 

8,00 

•  31786,5 

18754,035 

9,00 

'    33001,8  ■ 

19471,06 

10,00 

34089,0 

20112,51 
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dritter  2tb*rl)mtt. 

S3on  t»cr  £rjcugung  ober  ^robuftion  bcö 

S)ampfc$. 


3ebe  Sampfmafchtne  befielt  au$  %m\,  faft  immer  au* 
getrennten  unb  in  wfchiebenen  DUumen  enthaltenen  9lppa= 
raten.  2>er  eine  bient  jur  Crrjeugung  beä  2)ampfe3,  ber 
anbere,  bie  eigentliche  Sampfmafchine,  jur  «ßenvenbung 
beffelben ,  um  baburch  eine  mechanifche  aroeefmafng  nurfenbc 
.Straft  hervorzubringen* 

&er  erjlere  f)at  jnjei  Jpauptthetle:  ben  Ofen  jur  (*nt* 
wteflung  ber  erforberlichen  Jpifce  au$  bem  ^Brennmaterial, 
unb  ben  ©ampffeffel  jur  &cm>anblung  beä  ööafferä  in 
3)ampf. 

3ßtr  reben  alfo  auerfl:  t>on  ber  (Einrichtung  bed  Dfen<S, 
ober  ber  Grjeugung  ber  Jpilje,  unb  bann  pon  ben  Ueffeln 
ober  ben  eigentlichen  2>ampferjeugern. 


.  » 

» 

«BerneuM'*  3)amvfmd(4)hienUf>re.  8 
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I. 

t)om  (DfVn  imi»  her  Jfntmtng.. 

S3ei  (Jrbatumg  einer  jeben  OTafcfetne  wirb  auf  (Jriielung 
einer  befUmmten  äraft  gerechnet. 

9Son  ber  @onftruftion  ber  eigentlichen  2>ampfmafchme 
hangt  e$  ab ,  bafi  biefe  ßraft  mit  m6glich(t  wenigem  Stampf 
erlangt  wirb;  uon  ber  (Jonjtruftion  beä  JteffeB  unb  naments 
lieh  M  Ofenä  aber,  baß  baä  erforberliche  Sampfquantum 
mit  möglich!*  wenigem  ©rennfloff  eräugt  wirb. 

2)a  ber  <preiö  ber  ®ampffraft  hauptfäcblicb  auä  bem 
Slufwanbe  an  Brennmaterial  hervorgeht,  fo  ftel)t  man  leicht, 
wie  hochwichtig  eä  ift,  baß  ber  Jpeijapparat  bie  awecfmajngfte 
Cftnrichtung  habe,  ' 

33ei  20  a  1 1  'fcben  $?afcbinen  rennet  man,  bag  etwa  60  Vf. 
SBaffer  (circa  l  engl,  ßub.')  für  l  Vftrberraft  in  l  ©tunbe 
perbampfen  müffen.  <*ine  2opferbige  *D?afcbme  Perbraucht 
alfo  in  1  Sage  bei  46  2lrbett$jhtnben  60  X  20  x  16  = 
19200  Vf.  2Baffer.  SSerbampft  nun  bei  einer  guten  Crinnc^ 
tung  1  ?)f.  Steinfohle  6  Vf.  28affer,  fo  werben  täglich  3200 
Vf.  ober  32  3.  erforbert;  perbampft  bei  einer  fchlechtcn  Jr>et= 
Sung  1  %  Äohle  uur  4  Vf.  2ö<MFer,  fo  braucht  e$  48  3.  täg= 
lieh  —  unb  in  1  3abr  alfo  300  X  1*6  ober  4800  3.  mehr.  — 
Umgefehrt  würbe  eine  £>eroollfommnung ,  bie  eine  £>erbam= 
pfung  »on  7  Vf.  2Bafl<er  mit  1  Vf.  Pohlen  möglich  machte, 
eine  @rfparung  pon  2400  £.  bringen. 

5ln  jebem  £)fen  ftnb  in  ber  (Hegel  brei  £heile  &u  unter= 
fchetben :  ber  j>  e  r  b  (1c  (oyer) ,  in  bem  ber  ^eijjtoff  w- 
brennt;  Jeuerfanäle  (carneaux),  wo  bie  Jeuerluft  mit 
bem  .ffeffel  in  Berührung  fommt,  unb  ber  ©chornftetn, 
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um  ben  üiaud)  roegjufü&ren  unb  einen  naturltcben  Suftjug  ju 
twtrfen. 

•  i 

Gtil  feit  ^turjem  l)at  man  £etjungen  mit  fünftlicbem 
£uftn>e*fel  ein&ufityren  angefangen. 

2)a  enblicfc  fcte  9Serbrennttng  Ungemein  auf  einem  ftofte 
wranftoltet  wirb,  fo  finbet  ftcb  ein  gefcbiebener  fteuer*  unb 
Hfdxnraum,  rootxm  ieber  eine  eigene  Deffmtng  bat/  jenen 
jmn  Einbringen  beä  Sörcnnfloffö  unb  jutn  8d>üren  beö  geuerä, 
biefen  aum  €tnfrromen  ber  frifcben  £uft,  bie  burd>  bic  Staus 
föenraume  beä  moflö  in  baä  geuer  bringt. 

■ 

Ettr  reben  bemnacb:  1 

1.  SSom  Brennmaterial  unb  ber  Verbrennung  im  Silges 

-  .    ,      i,        <  »  *  ••i**'..t* 

meinen. 

2.  9Som  Jeuerberb  (bem  üioft  u.  f.  w.)  «nb  ber  ittfWfÄ't 
tung  be$  BranlofF?.  '  '  ' 

3.  <8om  SHaudrfang  unb  bertt  Sufrjuge.        '  :"  ******* 


4.  93on  ben  JeuerFanäfen. 

5.  2>on  einigen  Verbefferungen ,  namentlich  ben  nutzer4': 
Sebrenben  £efen,  unb  ber  med)anifcfcensliuffd)üttung  ber 

tfobie-  *      '  '     #;  * 

6.  «Bon  ben  neuern  Weisungen  mit  fimfUtcbeni  Suftjuge. 

9Son  einigen  befonbern  Einrichtungen,  wie  t>on  ber  in= 
toenbigen  geuerung,  wirb  bei  ben  2)ampffeffeln  Juc  Üiebe.fepn. 

...  4J        ...» v  j 


.*  , .         '     ^  :.. ':  »Vi* 

1«  -     I J 

Brennmaterial  unb  ber  SBcrbrcnnung  fiber&auyt. 

$te  ^etjung  ber  £ampfmafcbtne  gefd>iet)t  fafr  audfcbliejh 
Ii*  mit  ©teinfoble  ober  Jpolj.  £6d)(t  feiten  nur  wirb  £orf 
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gebrannt.  Jpoltfoble  ober  «oaW  aber  formen  nie  »ort&eü* 
tafter  fepn  *).        •  » 

2We  biefe  ©ubftanjen  bienen  alö  £eijmittel,  mit  fit 
brennbar  ftnb,  unb  fleh  bei  ber  Verbrennung  £i$e  entbtnbet. 
2Ißein  obfcbon  bei  btefem  ^rojejfe  bie  ganje  Subfianj  beinahe 
Derart  wirb,  fo  erleiben  bo*  nicht  alle  $ejtanbtbeüe  ber* 
felben  eine  wirtliche  Verbrennung,  woburcb  ficb  £ifce  erzeugt«, 
©ewobnli*  ijt  nur  ber  barin  enthaltene  «oblenftoff  ber  ei- 
gentlich oerbrennenbe  ©eftanbtbet! ;  unb  bte  £ige  entflebt, 
inbera  biefer  ©toff  baä  £>rpgenga$  ber  atmoäpbartfcben  £uft 
aerfc^t,  }U  f oblenfaurem  ©a$  wirb,  unb  bei  biefer  Verbtnbung 
Üffiirme  frei  wirb*  2Me  übrigen  93e|tanbtbeile,  bie  ftcb  wäfc 
renb  be$  Verbrennend  »erfluebttgen ,  tragen,  fo  wie  bie  al$ 
2lf<be  surücfMeibenben  Spelle  nichts  sur  2£ärtne:@r&euguncj 
bei,  fonbern  abforbiren  babei  »ielmebr  einige  SBarmetbetle. 

2)ie  Jpeijfraft  eine*  58rennfloffä  bangt  baber  oon  feinem 
©ebalt  an  brennbaren  St^eilea  unb  namentlich  an  «oblenftoff 
ab,  unb  *on  ber  9»enge  SDärme,  bie  biefer  bei  ber  Verbren- 
nung  entwicfelt. 

(Et  halt  nun  freilich  febwer,  genau  auftufinben,  wie 
tuel  2Barme  1  %  reine  «obfe  (ober  «oblenftoff)  bei  fetner 
wßftdnbtgen  Verbrennung  ober  Verwanblung  in  foblenfaure 
2uft  entbinbet;  nach  atemlicb  juoerläfftgen  Verfucben  fann 
biefe*  SBärmequantum  inbeffen  au  7050  n  angenommen  wer* 
ben;  b.  i  ff-  ober  «iL  reine  «obfe  erzeugt  wdbrenb  ber 
Verbrennung  fo  Diel  ÖÖdrme,  alä  e$  braucht,  um  bie  Zern- 
peratur  von  7050  %  ober  «iL  SBaffer  um  i°  C.  ober  70% 
W  um  ioo°  C.  ju  erhöben,  l  $f.  «Ohle  foüte  bemnacb 
li  %  SBaffer  oon  o°  in  ®ampf  »erwanbeln  fönnen  **). 

*)  <£rft  fett  ««rann  wenfcet  man  *ei  einigen  £efen  mit  t&np 
tigern  3uge  Äoaf*  jur  Neuerung  an. 
**)  W*Q  neuem  Verfugen  fott  l  $f.  ganj  reine  «of?le  über 
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Sie  abfolute  Jpeijfraft  ber  »erfdjiebenen  SBrennmatertale 
litt  M  entweber  biref t  burd)  a&nli*e  $erfu*e  fürten ,  ober 
«kr  au$  tbrem  ©ebalt  an  reiner  «o$le  (unb  £pbrogen) 
reinen. 

Söir  reben  &ier  nur  oon  £015  unb  Steinte. 

grifdjgefalltea  Jr»olj  entölt  geweilt*  über  40%,  unb 
$olj,  ba$  10—12  Monate  an  ber  2uft  getroefnet  ift,  no* 
wnigftenS  20%  ?en*ttgfeit.  9i«r  burd?  2lu$börren  famt 
btefe  ganj  entfernt  werben,  unb  folebe*  beftebt  bann  auä  etwa 
52%  äoble  «nb  48%  «n&  £bbrogen,  unb  jwar  le^ 

tere  in  folgern  SSerbaitniffe,  baß  beibe  bei  ber  Verbrennung 
Gaffer  büben,  unb  feine  £ifce  erjcitgen ,  fonbern  welche  um 
in  »arnpf  ifterjugeben  »telmebr  abforbiren. 

Vbfttfeften  bauen,  fo  wie  uon  ben  wenigen  Slfcbentbeilen, 
würbe  bemna*  bie  Jpeijfraft,  na*  bem  ©ebalt  an  Noblen  be* 
rcdjnet,  folgenbe  fe$n: 

für  1  tyf.  geborrteö  5.        x  7050  w  =  3666  w. 

100 

für  1  q>f.  trotfene*      3666  X  -7^7-     =  2933  w. 

100 

fit  1      grünet  £.    3666  X-^-     =  2200  w- 

»ei  legerem  aber  wäre  ber  2Barmeoerluft,  ben  bie  93er: 
Dämpfung  ber  geuebtigfeit  oerurfac*>te,  viel  au  betracbtli*, 
um  oernaälafftgt  au  werben. 

9)?an  fann  baljer  bie  £etjfraft  be$  troefnen  £o(ae$ 
j«  26oo  ober  2700  w  annebtneu,  womit  aueb  alle  bireften 
Sserfttcbe  überein(ttmmen. 

ja  Tf.  *Ba(Pr  oerbampfen  i'onncn  ober  üfrer  7 7 00  w  ent* 
wicfeln. 


I 
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Slnbei  Weinen  alle  Jpoljarren  (ge&6rig  getrocfitet)  bei 
gletdjem  ©ewid?t  biefelbe  Jpeijfraft  au  beftfeen.  93ei  gleichem 
SSolum  »erbalt  fte  fid>  t>al)er  jiemlt*  wie  baä  fpejif.  ©ewictyt. 
2)tefe  SSerfjaltniffe  laffen  fid)  ungefähr  alfo  feftfe$en; 

für  «pappelfeolj     .  ♦  .  .  40 

für  £id?te  unb  Äajtanien&ola  53 

für  S-irfen&olj  ....  48 
für  $ud?enbot$  ,  ...  65 
für  (?fd?cnl)of$  .  ...  77 
für  Ci#enl?olj  ....  85 
Von  ber  ©teinfoble. 

3>a  eä  feljr  utele  JHrten  i>on  ©reinfoblen  gibt,  fo  muß 
au*  Ute  £etjfraft  fefir  ungleüfc  fepn.  2lud>  weisen  bie  Oie= 
fultate  Mrefter  SBerfuc&c  fcf>r  bebeutenb  (»on  45oo  —  6500) 
Don  einanber  ab.  gür  gute  eteinfoljle  fann  bie  £eiafraft 
fügücb  ju  6ooo  w  angenommen  werben.  2)al)in  füftrt  auefr 
bie  ^erecbnimg. 

ffine  gute  @tcinfol)le  bie  l)6d)ftenö  7%  We  gibt,  enfc 
bdlt  wenigftenä  82%  tfoljle,  unb  aufferbem  1  —  1%  % 
SBafferftoff, 

82%  ^oble  follen  aber  —  x  7050  =  5781  rr  unb 

1U0 

1%  5Ba(Ter(lo(f       .     .      .      .      200  w  geben. 
2Benn  jur  Verbampfung  von  l  Vf-  2£affer  640  w  erforberltdj 
ftnb,  fo  füllte  mitb  n  (wenn  gar  fein  Vtrluft  ftatt  bätte) 

l  Vf.  troefnetf  £olj  uerbampfen  2000  ober  4  Vf*  2B. 

640 

u.  l  Vf.  gute  etetnfoble  -  ober  9V3  Vf.  SB. 

640 

Crfcrberltc&e  £uft. 
l  Vf-  (Oberau.)  tfoljle  bebarf  jur  Verbrennung  2,651  Vf. 
ober  Äil.  Orpg.,  ober  na*  Volumen  brauet 
i  Vf.         (engl.)  29,65  .fiub.'  Cr.  ©aä. 
ober  l  AiL  äo&le    1,851  <Äub.  Sttet. 
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2)urd)  bie  Verwanblung  beä  Orpgengafeä  in  foblenfaureä 
@a$,  wirb  baä  Volum  beä  <»afe$  nicbt  t>er4nbert,  fonbern 
fein  ©ewtd)t  nur  um  M  ber  äoble  f*werer. 

3ene  29%  Äub/  ober  1,88  i  tf.  9)?eter  ©a$  wagen  atfo 
(latt  2,654  jeljt  3,654  tyf.  (ober    tf.)  ober  : 

1  @ub.'  Drpgengaä  wiegt  2,85  Sotö,  u.  1  Gub.'  foblenfaure* 

@aö  3,91  2otb; 

unb  i  dub.'  $?et.  £wgenga$  wiegt  1,434  M.  u.  1  £ub. 

mt.  foblenfaureä  @a$  1,974  M. 

Sie  Verbrennung  gefcbieljt  aber  nicbt  in  Orwenga*,  fon= 
bern  in  atmoövbärifcber  2uft,  unb  btefe  beilebt  (ba  ba* 
6ticfga$  mertlicb  leidjter  vft> : 

bem  ©ewiebt  uacb  au$  23%  Dr.  unb  79%  6ttdf(loff, 
u.  bem  Volum  nad>  au$  21%  Or.  unb  79%  @ticfga$; 
unb  barau*  folgt,  baß  *ur  Verbrennung  etwa  5  mal  C00/^ 
mebr  atmo^pl).  £uft  erforbert  wirb,  ober 

für  1  tyf.  tfoble  etwa  144  <?ub.'  atm.  £uft 
unb  für  1  Sil  mit  etwa  9,2  <Sub.  9Keter  £uft 
unb  btemit 

für  1  %  g.  eteinfoble  J^l  X  144  ober  122  £ub.' 

7U50 

für  1  <Pf.  £ol$  X  144  8s  55  <£ub.'  ober 

'  7050 

für  1  Sil  g.  Steint.  Jjjjjl  X  9,2  =  7,8  &  5Rct.  u. 
für  1  JtfL  «ol»  igl  x  9,2  =  3,50 

Sie  (Jrfabrung  lebrt  aber,  ba&  bei  weitem  nfdjt  alle*, 
fonbern  gewobnltcb  nur  bie  £alfte  be$  Orpgengafe*  jerfe&t 
wirb,  ober  baß  bic  au*  bem  e*ornjtetn  entweiebenbe  £uft 
nur  10  —  ii%  foblenfaure*  @a$,  unb  uod)  eben  fo  Diel 
On>g.  ©a$  enthält. 
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Qint  oolIfMnbige  Verbrennung  er&eifc&t  bafyer.  in  ber 
©urtlic&feit  wentg|ten$  ba$  doppelte  beä  eben  berechnete« 
Suftquantumä ;  b.  b. 

für  1  «Pf.  äofcle  etwa  244 ;  u.  l  %  Jj>oIa  circa  110  £ub.' 
u.füriäil.  „    „    15;  u.il  »    „     7  Qub.Wet. 

Unb  barau$  erbeHt  bann  ferner,  welcbe  beträcbtlicbe  $fi  a  f  f e 
£uft  in  fur$er  3eit  mit  bem  23rennftojf  in  23erübrung  fotm 
tuen,  unb  wie  fcbneH  alfo  ber  £uftwecbfel,  unb  wie  (tarf  bie 
£uftftr6mung  fepn  muß. 

©offen  in  l  ©tunbe  200  W.  ober  in  1  9flin.  3V3  % 
©teinfoble  verbrennen,  fo  erforbert  bieß  5  Y3  X  244  =  813^.' 
£uft  per  Win*  ober  15V2  per  ©er.  unb  betragen  bie 
gwifcbenräume  ber  Noblen  b*<bften$  1  □',  f°  muß  bie  2uft 
wenigftenä  mit  einer  ©efcbwinbigfeit  oon  is1^'  burcbsieben. 

3)a$  Gbengefagte  gilt  inbeffen  nur  für  ben  gall,  wo  etwa 
bie  Hälfte  ber  £uft  unjerfe&t  bleibt.  SBtrb  me&r  £>rpgen 
abforbirt,  fo  wirb  weniger  £uft  notbtg. 

2>ie  Erfahrung  leljrt ,  baß  bie  Suft  um  fo  »oUftanbiger 
in  ber  (Hegel  jerfefct  wirb,  je  lebhafter  ber  Suftyug  Ijt 

2Bal)renb  be$  Verbrennend  wirb  aber  bie  atmotfpb.  £uft 
nicbt  nur  cbemifcb  veranbert  unb  fcbwerer,  fonbern  jte  wirb 
jugletcb  erbiet  unb  baber  atuSnebmenb  auägebebnt.  3)tefe 
55ermel)rung  beä  93olum$  laßt  ftcfc  burcb  folgenbe  23crecbnung 
einfeben. 

2Benn  wätyrenb  1  Stil  @tf.  verbrennt,  15  tfub.  TOefc 
£uft  burcbjicben  bie  15  X  M  =  19,5  AU.  wiegen,  fo  be* 
tragt  ba$  @ewicf)t  biefer  Suft  nacbber  20/3  StXL,  unb  wenn 
jugleicb  6000  w  frei  werben,  bie  fi*  mit  ber  2uft  uerbinben, 
fo  müßte  ibre  Temperatur  um  etwa  300°  fteigen,  wenn  bie 
SBärmef apajitat  ber  £uft  jener  beä  2£affer$  glet*  fdme.  2)a 
jene  aber  4tnal  fleiner  ift,  b.  b.  ba  1  w  4mal  mebr  £uft  alt 
SBafler  um  1°  erwärmen  fann,  fo  muß  jene  £uftma(fe  eine 
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Temperatur  aon  12000  erlangen ,  unb  wirflt*  föeint  Me 
£i$e  ber  ffeuerluft  in  ber  (Kegel  nocfc  weit  betrd*tli«er 
iu  fepn. 

Offenbar  muß  bie  £i$e  um  fo  groger  werben,  je  t>oH* 
ftdnbtger  bte  £uft  jerfefct  wirb,  unb  je  weniger  alfo  burcfc 
Rieben  brauet.  9?e&men  wir  (latt  15  -ff.  9)?.  nur  10  an, 
fo  ergibt  ficb  eine  Temperatur  von  circa  isoo0, 

©efefjt  inbeffen,  bie  Temperatur  fteige  nur  auf  12000, 
fo  wirb,  ba  bte  2uft  (t*  für  i°  um  V267  auöbebnt,  ba$  Q3o= 
lum  jener  Suftmaffe  «n  51/*  tnal  gr6fjer  werben;  ober  jene 
15  Sfteter  werben  nabe  an  78  Äub.  Stteter  auämadjen. 

SBte  bie  £uft  atlmabttg  SSJarme  verliert,  wirb  ba*  Q?o= 
lum  ftcb  wteber  vermtnbern ,  allein  ftetgt  fie  bei  einer  Jptfce 
von  40o°  in  ben  ©cbornftein,  fo  wirb  fie  nocft  immer  wenige 
ftend  auf  ba$  2V2fa*e  be$  urfprünglidjen  &olum$  au^ge- 
befjnt  fepn  *). 

Unter  ber  legten  £>oraudfe£ung  würbe  offenbar  au*  nur 
2/5  ber  erzeugten  §\%t  uttltftrt;  benn  bie  2B4rme,  bte  mit 
ber  £uft  abjiebt,  ift  unflteittg  verloren.  fcfefet  ^erlufl;  ijl 
jebodj  nie  ganj  ju  Dcrmetbett,  ba  bie  wegjiebenbe  £ttft  we= 
ntgflen*  feiger  aH  ber  «fteflel  fepn  muß.   SBctt  Reifer  aber 

•)  2>ie  &itje  bc«  tHauc^e«  im  ©ctjornfteine  lägt  fiQ,  ba 
Thermometer  ni$t  anwcnbbar  finb ,  einigermaßen  auf  fofc 
öcnbe  5Seife  auSmittem.  9!flan  bringt  einen  Söftvfct  r-on 
SDietatt  Cam  beften  &on  ytatina)  in  ben  ©ctjovnftein,  imb  fo 
lange,  bis  er  bie  Temperatur  be$  iKaucf)3  angenommen  fcaben 
wirb,  (Sobann  laßt  man  Um  in  einer  gegebenen  «Waffe  t>on 
Ctuerf (Tiber  ftc^  abfüllen.  JTennt  man  bie  ^UMrmcfapajiitiUcu 
fceiber  Sfttetalle,  unb  bte  beiberfettigen  ©cwtdjte,  fo  Üßt  fld> 
au«  ber  Temyeraturevtybfmng  bcS  O.uecf (Tlberd ,  wenn  aller 
<EBä*rmet>erluft  moglictyft  »erinieben  wirb,  bie  Temperatur 
beS  ert;i^ten  Statin«  beregnen. 


Digitized  by  Google 


< 


122 


no*  ttmp  fte  bei  ber  Neuerung  mit  i£*ornfletnen  fepn,  weil, 
wie  wir  fpatcr  feben  werben,  bei  fol*en  babur*  nur  ein  bin= 
rei*enber  £uftjug  erbältli*  ifh  Unb  übcrbtep  fann  uo*  auf 
anbere  SBeife  von  ber  bereite  entwtcfelten  £ifce  »erloren  geben. 

2>a$  SKaritnutn  ber  Sptitfvaft  wirb  enblt*  au*  beßbalb 
ni*t  let*t  erretcbt,  weil  bie  geuerluft  gewobnli*  no*  unoefs 
brannte  äoblentyfil*en  alä  9tau*  mit  fid>  fortreift.  (Star; 
ferüiau*  ift  bal;er  ein!3ei*en  mwoUfommener  Verbrennung* 


2- 

93om  gcucr&crb. 

©ewobn  Heb  nimmt  bie  geuerftdtte  ben  uorbern  £beü 
beä  £>fen$,  wie  gig.  29,  ein. 

Ueber  bem  Olcfle  a  ift  ber  eigentli*e  Jpeerb  b  mit  ber 
öfentbtfre  c;  unter  bemfelben  ber  9lf*enraum  d. 

2>er  Di  o(t  (grille)  t(t  auö  prtemattf*en  (Stäben  oon 
(9uß=  ober  6*miebeifen  jufammengefcfct,  bie  ber  Sange  na* 
nebeneinanber  gelegt  werben,  üben  fmb  tiefe  6täbe  weit 
breiter  al$  unten,  bamtt  bie  3wtf*enraume  ft*  gegen  ben 
2lf*enraum  erweitern,  unb  bie  2lf*e  alfo  letzter  bur*faUen 
unb  bie  £uft  leiebter  bur*$iel)en  fann.  (©.  gig.  20.)  Sie 
Dtfhmj  swtf*en  2  Stäben  beträgt  je  na*  ber  53ef*affenbeit 
M  Brennmaterial  5%  -  5'";  unb  bie  @tabe  ftnb  oben 
etwa  5mal  breiter.  2>te  Jpofte  ber  (Stabe  nimmt  gegen  bie 
glitte  etwaä  $u,  bamit  jte  jiarfer  ftnb  unb  bei  langen  (Koflen 
werben  fie  met(l  no*  bur*  eine  Cluertfange  getragen. 

©emeimgli*  liegt  ber  ö?o(t  borijontal;  oft  aber  (gig.  18) 
na*  hinten  geneigt,  fo  baß  ber  Suftflrom  fenfre*ter  auf= 
fdllt.  25te  SKoftjtäbe  pflegt  man  übrigen*  fo  einjulegen,  baß 
(Te  einjcln  bcrauögenommen  unb  erfefet  werben  fonnen. 


/ 
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Get)T  nm-Mtg  ift,  ba#  ber  Kofi  bte  geftirige  Studberg 

nun 3  habe.  ©dmmtli*e  jtoifdjenrAume  muffen  weit  genug 
fem,  bamit  bie  jut  Verbrennung  notfeige  Suftmaffe  mit  am 
gemeflener  ©ef*winbtgfett  burcfcjieben  tonn.  2)ie  9ioftfla*e 
muMfonacfr  berSRenge  beä  in  einem  beftimmten  Zeiträume 
ju  oerbrennenben  Sflaterialö  berechnet  werben.  Hüffen  in 
i  <5ef.  $.  25»  15  Muh/  £uft  mit  einer  ©efäwinbtgfett  nott 
15'  bnr^jie^en,  fo  würbe  bie  leere  gläcfee  wenigen*  l  □' 
betragen  muffen;  unb  (inb  bte  JKoftfWbe,  wie  bieg  gewöbnli* 
ifr,  oben  5mal  breitet  alö  bte  ^wiföenräume,  f0  tmiß  alfo 
bie  ganje  glacfee  4  p'  groß  fepn.  £>ieß  fefct  jebocfr  oorau*, 
baß  ber  33rennftojf  bie  Dioft6ffnungen  md>t  beengt*  $ei  Storf 
unb  befonberä  bei  ©tetnfo&lenfeuerung  gefäiefjt  bieg  aber  gar 
fefjr.  3)er  freie  Öiaum  unb  biemtt  au*  bte  ganje  Q?oftfIäcbe 
muß  baber  wenigftenä  smal  größer  fepn.  23et  Jpoljfeuerung 
genügt  hingegen  ein  unglet*  fletnerer  IHofh  Ueberbieß  ift 
ju  beachten,  baß  bie  £uft,  wenn  fte  bur*  ben  8io|t  ge&t,  be* 
reitö  etwaä  erwärmt  ift. 

3ebenfaH$  ifhed  ratbfam  ben  (Hofe  eljer  ju  groß  alä  $u 
Hein  su  bauen,  weil  bie  3«Hf*™räume  immer  leidjt  Dermins 
bert  werben  fönnen.  ein  aHjugroßer  Oiofr  wirb  freilieft  f*ib= 
Ii*  ,  tnbem  mebr  £uft  u n 5 er f e 5t  burefcgebt ,  unb  alfo  au* 
meftr  beiße  £uft  wegjie&t,  S3et  einem  ju  «einem  ffioft  müßte 
hingegen  ber^ug  piel  ftdrfer  fepn,  i)f*on  weil  bie  £uft  f*neh 
ler  bur«  ben  Oioft  ftrimen  muß  unb  2)  weil  bie  äoftlenfcbi^t 
btefer  wirb  unb  bie  £uft  alfo  me&r  ©iberftanb  leitet.  ößoOte 
man  aber  bejto  bäuftger  Noblen  aufföütten,  fo  würbe  bin; 
wiber  baä  Jeuer  ju  oft  erfaltet.  €ben  barauä  erbellt  aber, 
baß  ntdjt  nur  auf  bie  Spenge  Noblen,  fonbern  jugleicb  auf 
bie  ©tdrfe  be$  £}ug$  «nb  alfo  auf  bte  Jpo&e  beä  «Eaminä 
(Kücfficbt  genommen  werben  muß. 
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93ei  fetir  boben  Sebornfteinen  mocbte  anjunebmen  fei)«,  baß 
bie  KptalfTacbe  beä  Olo|t$  l  □  $)Ut.  betragen  muß,  um  in 
l  @tunbe  tao  ML  (Steinfoblen  au  verbrennen  (ober  i  □' 
für  2u  tyf.  engl.) 

gür  gleite  ©ewicbte  Jnola  brauet  ffe  bo*ftat$  %  fo 
groß  ju  fepn,  ba  ba$  Jr>otj  ben  Otojl  nfcbt  uerfperrt,  unb  bie- 
felbe  Spenge  £olj  faum  tyalb  fo  ml  £uft  Derart  alt  Stein* 
foblen. 

gür  ioo  Stil,  £orf  mag  f/3  DOTet,  ÖioftfTacbe  ju  neh- 
men fepn.  2>a  ber£orf  ben  ölofl  wobl  febr  »erftopft,  bagegen 
aber  nur  etwa  Ys  fo  oiel  Jpt^e  entbinbet,  unb  alfo  %  fo  tuel 
£uft  wrbraucbt,  al*  ©tetnfoblen. 

®er  Slfcbenraum  (cendrier),  in  ben  bie  9lf#en-  unb 
©cblacfentbeile  falten,  bient  augleid)  jur  GinftUjrung  ber  fri- 
fd)en  £uft.  £te  Ceffnung  muß  ba&er  bie  gehörige  2Beite 
baben.  ©ewobnlicb  bleibt  biefelbe  offen.  6oH  inbeffen  ber 
Jhig  bttr*  9ttinberung  ober  9)M)rung  ber  einjlromenben  2uft 
regultrt  werben ,  fo  wirb  fie  mit  einem  ©cbteber  »erfeben; 
ober,  wa$  no<b  beffer  ijt,  man  »erfcbliefit  (ic  ganj  mit  einer 
fcbüre,  unb  bringt  fettwartö  einen  eigenen  «uftgang  (§. 
gig.  18,  r)  an,  ber  mit  einem  (Hegi(ler  verfeben  wirb, 

QSortbetlbaft  ift'ö,  wenn  ber  33oben  be$  2lfd;enfall$  eine 
Vertiefung  bat,  in  bie  beftdnbig  etwaä  Söaffer  fliegt.  Sie 
tyerabfallenben  Äoblenjhicfcben  werben  in  bem  SBaffer  abge= 
lofcbt;  ber  9toft  wirb  erwa$  abgefüllt  unb  baber  ni*t  fo  balb 
»erbrannt;  bie  2uft  eubltcb  bleibt  etwaä  fübler  unb  nimmt 
einige  geucbtigfeit  auf,  bie  in  manchen  gaden  bie  Verbrennung 
*u  begünftigen  fcbetnt.  *) 


*)  SMe  tu*  2Öaj]er  faffenfccn  Äot>renftucre  werben  fcfnteft  getbfctyt 
unb  fbnncn  noefj  einmal  atifocfc^Ättet  werten. 
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Siegt  ber  Mfcbenraum,  wie  sutnal  auf  ©ampffcbiffen  in 
einer  Vertiefung,  fo  baß  bie  äußere  £uft  nicht  gan$  freien 
Jutritt  bat,  fo  mag  e$  »ortbeilbaft  fepn  por  bemfelben  einen 
£uf  tfcblaucb  auffangen/  burcb  ben  bie  obere  2uft  ein* 
jieben  fann. 

2>er  5  euer  räum  ober  eigentliche  £erb  über  bem  (Kofi 
muß  groß  genug  fepn,  um  bie  parte  Sluöbebnung  ber  erbeten 
£uftma(fe  nicht  ju  binbern.  2)a  nun  bie  ©räße  biefetf  föaumä 
bauptfäcblicb  von  ber  Entfernung  be$  «ofte*  Pom  gefiel  ab* 
bangt,  fo  ijt  befonberä  barauf  511  (eben,  baß  biefe  richtig  be- 
fUmmt  werbe;  unb  ratbfam,  baß  bie  £6be  be$  (Höfles  leicht 
perinbert  werben  fonne.  Erfahrungen  aeigen,  baß  &  große 
Erhöhung  beö  Oiofleö  bie  Äraft  einer  Sttafcbine  fcl>r  bebeutenD 
fcbwdcben  fann.  2)aju  fommt,  baß  wenn  ber  äejfel  ber  tf&s 
ben  ben  Äoble  511  nahe  liegt,  baö  gen  er  ju  fcbneU  abgefüllt 

gür  Jpola  muß  ber  Jperb  ungleich  geräumiger  fepn  oW 
für  @teinfoblen.  2)enn  1)  nimmt  ba$  Jpolj  4— smal  mebr 
Oiaum  ein  um  gleiche  £i$e  au  geben,  weil  eä  2tnal  fpejififcb 
leichter  ift  unb  2— 2V2mal  weniger  «ftoble  enthalt;  i)  ents 
binbet  ba$  Jpola  piel  2)ampf  unb  3)  i(l  ber  CHoft  weit  fleiner. 
2llle  2ÖÄnbe  werben  bater  febr  (iarf  einwärts  gewölbt. 

gig.  23  unb  24  (teilt  einen  folcben  Jperb  für  ^olj  oor. 
3u  beiben  Seiten  ffnb  jugleicb  2  Luftröhren  n  angebracht, 
welche  frifche  Suft  noch  über  bem  moft  in  ba$  geuer  blafen. 

Sei  gewöhnlicher  geuerung  mit  ©teinfoblen  gibt  man 
bem  (Kofi  eine  Entfernung  pon  14 -17"  00m  -Steffel. 

0  1 

2)ie  Ofenthüre  foll  einjig  baju  bienen,  um  ba$  geuer 
ju  fchüren,  ben  Oioffc  au  reinigen,  unb  neuen  23rennftoff  ein= 
autragen.  ®ie  foll  fo  oiel  möglich  gefcbloffen  fepn;  benn  fo 
oft  fie  geöffnet  wirb,  ftromt  frifche  Suft  ein,  bie  ba$  geuer 
erttltet,  unb  um  fo  mehr,  ba  jte  weit  freier  unb  gefchwinber 
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«tt  untet  bem  (Kofi  bineinaie&t.  ®o  oft  au*  geöffnet  wirb, 
erjeugt  ftcfr  ein  ungleich  flärferer  Mavid),  weil  biefe  Haltung 
eine  um>onfommene  Verbrennung  jur  golge  tat.  2)a*  2fuf: 
flutten  barf  baber  nicbt  ju  oft  gefdje&en,  unb  jebcämal  ifl 
mögliche  23efd)leuntgung  ju  empfehlen. 

guweilen  »erfte&t  man  bte  £büre  mit  einer  «einen  Ceff* 
nung,  um,  ofme  fie  $u  offnen,  föuren  ju  fonnen. 
7      gerner  ift  barauf  $u  fe&en,  baß  bte  Slfntre  feine  £uft, 
unb  migli*ft  wenig  £ifce  burdjfaffe.  £!)üren  oon  93Ie*  ftnb 
bafjer  tterroerflicfc,  weil  fie  gu  btinn  finb  unb  fd>Ied>f  fließen. 
Sefler  finb  2  in  Globen  bangenbe  gußetferne  fcbüren;  unb 
'  no*  befler  galftbttren  (@.  gtg.  22),  bie  in  gugen  laufen 
'uttb  tnfttclft  etneä  ©egengewtdjtö  leicfct  gehoben  unb  l^erabge^ 
laffen  »erben  f onnen.  Samtt  ferner  bie  fcbüre  weniger  5öarme 
buräjlaffc,  ift  eä  gut,  bte  innere  (Bette  mit  ^acfftetnen  311 
befleiben,  ober  boppelte  SDanbungen  anjubrtngeu,  beren  $\vu 
fc&enraum  mit  5lfcfte  aufgefüllt  wirb. 

2)antit  enblt*  bie  £Wre  ftc&  weniger  erfjiljt,  ifl  e$  gut, 
fie  t>on  bem  (Kofi  etwaä  $u  entfernen.  (@.  gig.  18,  29.) 

93on  anbern  Verbefferungen  wirb  unten  bie  Öiebe  fepn. 

•  ,«  «  1  » 

•  ■ »    .         w  «  * 


3. 

•  » 

S3om  SKauc&fangc  unb  bcm  Suftjuge* 

$a$  Verbrennen  erl)eif*t  einen  £uftwecf>fel.  SSefttnbig 
muf  bie  oerbrannte  £uft  wn  ^«n  geuerljerbe  wegjteben  unb 
bur*  neue  erfe&t  werben,  unb  je  rafcber  btefer  £ufrjug  ftatt 
ftnbet,  beflo  lebhafter  ifl  bte  Verbrennung.  3»r  Erregung 
tiefet  £uftjugeö  btent  nun,  wo  bie  £uft  burd)  med>a= 
nifcbe  Littel  in  «Bewegung  gefegt  wirb,  ber  9iau*fang  ober 
6$ornftein. 
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ete&t  namli*  ein  auf  2  leiten  offener  Jeuerberb  t>on 
ber  einen  mit  einem  etwa*  auffteigenben  banale  in  ©erbin= 
bung,  unb  füüt  ftcb  biefer  mit  erster  unb  ba&er  fpejiftfö 
leichterer  £uft,  fo  wirb  ba*  aeroftatifäe  @lei*gewid>t  aufge; 
boben.  ©egen  bie  Untere  mit  biefem  Äanal  »crfeljene  Oeff= 
nung  t(l  ber  £uftbrucf  geringer  al$  gegen  bie  wbere;  au* 
jener  wirb  bie  £uft  baber  »on  bem  £erbe  entweihen  unb 
fteigen,  unb  burdj  biefe  frifcbe  einbringen;  unb  biefe*  gus 
unb  Olbflromen  M  £uft  wirb  anhalten,  weil  bie  juflrJmenbe 
beftaubtg  wieber  erwärmt  wirb, 

2)ie  6tdrfe  M  £uftjug$  rd^rt  alfo  Don  bem  Unters 
fcfciebe  be*  £uftbrucfe*  6er,  unb  biefer  futbet  ftcb,  wenn 
man  ba$  ©ewtebt  ber  erwärmten  £uftfaule  »on  bem  ©ewiebte 
einer  gleich  großen  eänle  friföer  £uft  abgebt.  2336ge  bei 
gleicber  ©eite  unb  fenfrecbler  Jptye  bte  warme  4,  i)ie  falte 
5  fo  würbe  bie  £uft  mit  berjenigen  ©efc&winbigfeit  fid> 
bewegen,  bie  ein  beftanbiger  einstiger  2)rucf  »on  i«pf.  ««f 
bie  eeftion  jene*  Jianalä  hervorbringen  muß.  - 

Offenbar  wirb  biefer  3>rucf  um  fo  großer,  je  Wer  bie 
leichtere  £uftfäule  unb  je  bünner  bie  £uft  in  berfelben  ift; 
.    unb  ba  bie  £>erbüunung  eine  golge  ber  Erwärmung  ift,  fo 
hangt  ber  £uftjug  alfo  wn  ber  Jg>6l>c  beä  äamtnä  unb  ber 
mittlem  Temperatur  ber  entweidjenben  £uft  ab.  *) 


*)  ©er  Unterfchieb  be*  £uftbrucf3  tä^t  fTcfKimgerwaflen 
birefte  wahrnehmen  unb  bemenen,  wenn  man  einen  $es 
ber  ab  (Siij.  21)  an  ber  untern  JDeffnung  bc$  <Sd?owftem* 
anbringt.  £>a  nämlich  bte  nxmne  fiuftfdute  leichter  Ift,  al* 
eine  aleiefj  höbe  fette,  fo  wirb  ba*  *m»eau  ber  Im  Xjeber 
beftublidjcn  ffiflflforett  im  e^enfel  b  b&bcr  fielen  M  im 
(SdjenWa,  unb  t>ev  STbftanb  Leiber  9lit>cau$  wirb  genau  ben 
Uuterfdjieb  be«  fiuftbrud»  anzeigen.  2>a  aber  ber  2>rucf 
einer  100'  höbe«  Suftfaule  nur  etwa  Vsefc  be*  ganjen 
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Sie  tybpfif  lebrt,  tag  bie  £uftarten  für  i°C.  j?dj  um 
V«7  beö  anfänglichen  3>oImnö  autfbebnen,  ober  bafj  267  €us 
bifjoll  £itft  »on  o°  um  10  ober  20  tfubtfjofle  ficb  auäbebnen, 
wenn  bie  Temperatur  um  10  ober  2o°C.  erhobt  wirb.  2)<t 
nun  bie  2>i#tigfeit  ober  baö  ©ewidjt  in  bemfelben  Verbäte 
niffe  abnimmt,  fo  wirb  mitbin  £uft  um  267°  erwärmt,  gerabe 
balb  fo  bi*t  ober  fcbwer  fepn  aß  bei  o°. 

kennen  wir  p  ba$  fpejififcbe  ©ewicfct  ber  2uft  bei  o°, 
fo  wirb  e$  bei  einer  Temperatur  oon  T  fepn  = 

267_    ba  2670    j   267        =  y    ^  0== 

T+267  267  +  267 

2,67    ober  %  u-  f.  19. 

400  +  267 

©ott  inbejfen  ba$  ©erntet  ber  abjtebenben  I>ei#en  £uft 
bterna*  berechnet  werben,  fo  ift  nicbt  ju  überfein,  baß  biefe 
£uft  an  ftd)  etwa$  fcftwerer  tft  al$  bie  atmotfpbarifcbe,  tueti 
'Wö  Orpgengaä  ficb  in  gleite  QSolume  pon  foblenfaurem  @a$ 
perwanbelt,  baä  fdjwerer  ift.  2)a  nun  ferner,  wie  oben  be= 
merft  worben  (@.  119)  nur  ein  unb  jwar  balb  meftr  balb 
minber  groger  &bctl  jene$  ©afeä  jerfefct  wirb,  fo  ijt  Har, 
;baßb<ri  fpejififcbe  ©ewicbt  ber  abiiebeuben  £uft  ftcb  nicbt  mit 
PoKtger  ©enauigfett  berechnen  fdgt  '       .  ' 

fiuftbructö  beträgt,  fo  würbe  bie  ©tfferenj  be§  -DrutfS,  wenn 
j.  SB.  btc  warme  Ätlftfaufe  2m«t  teid;ter  ift ,  bei  folget 

r  ..  Slbfyc  bc$  <£ammd  fogar  mir  '/«d  Betragen;  bei  Ouccf (Tiber 
alfo  nur  ^/soo"  0&er  etwa  üttan  muß  atfo  benies 

ber  mit  3£ajfer  ober  einer  nod;  leichtern  Slufugfett  ffiffett; 

.  ,  unb  audj  bei  SBafier  betrüge  ber  Sföftanft  betber  sftiücauS 
in  obigem  galle  nur  8-9"'.  2>ie  »tfnwenbung  biefcö  fimv 
retten  afiittelS  »erlangt  alfo  viele  SSorflctjt.  <S$  ift  in* 
beffen  ju  bebaueru,  ba(j  HS  jeet  noety  wenig  $Scrfud;e  bamit 
angeftellt  würben,  einige  wen  £.  <sd;war$  fmb  im  ©ulle* 
tin  w.  SERuUOaufen  beaeidjnet. 
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ecbwer  i\\  e$  f*on  ben  mittler«  QßJrmegrab  ber  afoorn*. 
jietaluft  genau  auäjunütteln ;  no<b  febwerer  ift  bie  ^ufammen.- 
fefcung  berfelben  $u  jittben,  unb  überbtefr  finb  beibe  niebt 
immer  biefelbtgen.  Allein  au<b  approrimatioe  Seratyiiiiigen 
fmb  »ori  2ßertb. 

9?ebmen  wir  an,  bie  2uft  werbe  jur  Raffte  jerfefct,  bie 
uerbraunte  2uft  befiele  alfo  aut  79  Volumen  ©titfluft,  to'/s 
Volumen  foljlenfaurer  unb  io!/2  Volumen  @aiu*rftoffluft,  fo 
Ware  ibr  fpejififcbe*  ©ewiebt  (bat  ber  frifaen  Ettft  =  i  ae= 
fefct)  bei  o°  =  1,043.  SÖei  400°  2ßarme  wäre  biemit  bat 
SBolum  wo&l  auf  baö  272fa*e  oergrofiert,  bat  fpejififcbe  0* 

wiefct  aber  betrüge    2r'7    x  M45  ober  0,418. 

667 

23ei  ooflftanbiger  Verbrennung  wäre  bat  fpejiftfäe  ©es 
wt«t  ber  »abrannten  Suft  bei  o°  =  i,o88;  unb  bei  ioo° 

alfo  =  X  1/088  ober  o,435. 

667  v 

Sfjeoretifö  wirb  nurt  für  jebe  £6be  ber  ftiftfaule  ober 
btt  ©«ornflein*  bie  ©efebwin bigreit,  mit  ber  bie  Stift 
barin  aufzeigt  au*  folgenber  gormel  gefunben  (bePHuwentmiig 
btt  metrifeben  @p(tem$,  wie  bter  gefcbe&en). 


V  =  ^19,6  X  h  (P-p) 

V  bejetebnet  bie  ©efcbwtnbigfeit  in  «OTet.  pr.  ©efunbe. 

h  bie  £6be  be*  @<bornftein*  in  $?et. 

P  bat  fpejififcbe  ©ewiebt  ber  äußern  £uft. 

p  bat  ber  £uft  im  Scbornftein. 

9  e  i  f  p  i  e  I.  Wit  welker  ©efcbwtnbigfeit  wirb  bie  £uft 
in  bem  8cbornfiem  (leigen,  wenn  biefer  20  Wet.  boeb  i(t,  bie 
fcemperatur  ber  abjie&enben  2uft  4oo°,  bie  ber  äupern  i'uft 
=  o°  unb  wenn  bie  £uft  *ur  Jpalfte  jerfefct  wirb  V 

jSier  i(l  P  =  i  unb  P  =  0,41s;  P-p  alfo  =  o,582. 

«     ,  « 

«öernoulU'd  Damvfmafd)itKnlf&re.  9 


\ 
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SBir  haben  mithin: 

V  =  /^19,6  X  20X  0,582  =  V  228,14  =  15,1  OT. 

©ie  leicht  ju  feben  gibt  eine  boppelte  £öhe  lange  nicht 
*eine  boppelte  ©efcbwinbigfeit  unb  bei  einer  fcalb  fo  großen 
J£>öbe  wirb  jene  noch  weit  über  bie  Jpälfte  ber  eben  gefunbes 
nen  betragen.  2)ie  £öbe  be*  @chornfietn$  wirb  aber  um  fo 
mehr  ben  Suftjug  befchleunigen,  ba  bie  Suft  mit  biefer  93e= 
fcbleunigung  augleich  in  ber  (Regel  eine  tyobere  Temperatur 
erlangt. 

3n  ber  3BirHi«reit  wirb  biefe  ©efchwtnbigfett  allerbing* 
um  ein  9J?erfliche$  geringer  fepn,  atö  fie  burcb  obige  SPerecfc 
nung  gefunben  wirb,  unb  namentlich  weil  bie  £uft  an  bert  • 
SBänben  be$  (Schornftein*  eine  Reibung  erleibet.  Siefe  «Oers 
tninberupg  wirb  je  na*  ber  SBefchaffenbeit  be$  (Jaminä  mehr 
ober  weniger  bebeutenb  fepn.  Sie  wirb  uerbältnißmaßig  größer 
in  engern  alö  in  weitern,  großer  in  tuerfanttgen  al$  in  runbett 
©chornfteinen  fepn;  größer/  wenn  bie  «ffiänbe  mehr  9iaud>ig= 
feiten  haben;  weit  großer  befonberS  in  fcbiefen  aß  in  fenfc 
rechten  Kaminen.  93ei  ber  OTannicbfaltigfeit  biefer  Umjttnbe 
ifl  nicht  wohl  eine  Berechnung  ihre*  @influffe$  möglich. 

9?och  weniger  muß  man  aber  glauben  et  gebe  obige  23e* 
rechmmg  bit  ®ef<hwtnbigfett  ber  einjiehenben 
frifchen  fiuft  an,  benn  ungleich  größere  Hemmung  erleibet 
tiefe  beim  Durchgang  burch  ben  (Kofi  unb  bie  Äohlenfchicht 
33ei  ©teinfohlen  fann  bie  ©efchwinbigfeit  be$  £uftjug$  unter 
htm  9Jo(l  Dielleicht  nur  $u  V2  ober  %  ber  theoretifch  gefunbenen, 
angenommen  werben.  2>a  jeboch  bie  Erfahrung  jeigt,  baß 
eine  lebhafte  Verbrennung  nur  bann  (latt  hat/  wenn  biefer 
Suftjug  eine  ©efcbwwbigfeit  wn  4  —  5  *D?et.  (etwa  150  pr. 
Cef.  beffet,  fo  (ieht  man  eben  barauä,  wie  nöthig  e$  ijt,  baß 
kern  <Bchornfletn  eine  fehr  anfehnliche  Jf»öhe  gegeben  werbe, 
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unb  baß  bie  Saft  mit  febr  bebeutenber  J^iee  darin  aufzeige. 
(@.  121.) 

»ßeite  beä  (Scbornfietnd. 

-ffennt  man  bie  ©efcbwinbtgfeit,  mit  ber  bie  8uft  bei 
«egebener  Temperatur  ünb  äaminb&be  aufzeigen  muß,  fo  er: 
ergibt  fi«  baraitf,  welcbe  ffieite  bem  ©cbornftein  als?  mnU 
mum  aufommen  muß. 

(Hecbnet  man  für  1  AU«  ©tetnroblen  15  Aub.TO.  atm. 
£uft  pr.etimbe,  (©.  120)  fo  braueben  100  isooÄub.W. 


in  1  Cef.  J|£!L  ober  JL-  «n».m.  J?at  biefe  Stift 
beim  eintritt  in  ben  ©ebornftein  eine  Temperatur  oon  5oo°, 
fo  bebnt  fie  ff«  auf  52^252  =  ig.  ober  auf  ba*  sfadje 

*•  b-       tfub.Stt.  au$.  ginbet  fieb  nun,  baß  bfefe  2uft 

mit  einer  ©efcbwtnbtgfeit  oon  15  $?et.  in  ben  @<boru(km 
fleigen  muß,  fo  müßte  bie  eeetton  beffelben  wemgflemJ  V« 
□  SRet  groß  fepn  (benn  y42  D  $?et.  x  15  Wet.=  45/12 
SBäre  fie  enger,  fo  f6nnte  unmogltcb  alle  £uft  wegjteben. 

$ie  Srfabrung  lebrt  inbeffen ,  baß  bie  £uft  in  ber  Tb«t 
mit  ungleicb  geringerer  ©efebwinbigteit  in  ben  Scftornfiem 
ftromt,  unb  baß  biefer  baber  t>tel  weiter  feptt  muß.  Unb  biefe 
SHbweicbung  moebte  bauptfacbli*  auö  folgenben  ©rünben  ju 
erflären  fepn.  l)  erleibet  bie  £uft  in  ben  $euer$ügen  febon 
eine  ffieibung;  fo  wie  baber,  wenn  gleicb  ber  fciftjug  (ober 
bie  3ugfraft)  12-15  ©?et.  betrat,  bie  £uft  nur  mit  4-5 
Witt.  ©efcbwinbtgfeit  bur*  ben  moft  gebt  —  fo  flr6mt  fie 
aueb  wegen  jener  ffieibung  weit  langfamer  bureb  bie  geuer* 
gange.  2)  bringt  bie  ppramtbale  ftorm  ber  metften  @<bom: 
(leine  mit  ftcb,  baß  fie  unten  2  ober  3mal  weiter  finb  al* 
oben,  ©efe&t  alfo  fonftiger  Jptnberniffe  wegen  rinne  bie  £uft 
beim  «austritt  au$  bem  ©ebornflein  nur  eine  ©efebwinbigteit 
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tum  6  OTeter  baben,  fo  mup;  fie  beim  Bittgang,  weil 
Der  @*ornftein  notbwenbig  »iel  weiter  ijt,  nur  eine  »on  2 
ober  3  SRet.  beftfcen  *). 

Sott  alfo  äu$  einem  ®cbornftein  pr.  £ef.  1  äub.Stt. 
^eife  Suft  au*<tr6men,  fo  wirb  ber  untere  &uerfömtt  be$* 
felben  nidjt  weniger  aW  */3  ober  %  □  9K<*-  betragen  muffen, 
gubem  b«ben  etwa*  ju  weite  Äamine  feinen  Eacbtbeil,  unb 
bU  «Hnwenbung  eine*  <S#ieber$  ober  (Xegi(ter$  gemattet  ftet* 
eine  etwa  nfttbige  Verengerung.  **)  ftur  aUjuweite  laffen 
dabliebe  @t6rungen  be*  3w*  befürchten. 

*)  *ttac$  Pcclet  (Traite  L?  251)  fott  wein  bie  reelle  ©e* 
fdjwinbiafeit  ber  leiten  £uft  am  9«|C  t>e«  Sporns 
ftein*  mit  ber  «Srfabrung  febr  ubereinftimmenb  fmben,  wen« 
man  bie  tbeoretiföe  <3efc$tt>inMa*eit  muttiplijirt : 
bei  ©c^ornfteinen  attf  SBacfftein 

ww  * r  1 + 4  d 

unb  bei  $<bomfteinen  au*  <5ifenble# 

mit  5,2  V .  ;  d  . 

1  +  iod 

2Bo  d  ben  ©urd&mefTet  bc$  ©<$ornftein*  unb  1  bie  ganje 
£a*nge  be*  «Rauc^ganae*  (Äamin  unb  Seuertanal  jufammen* 

genommen)  bejeid&net. 

©efejt  alfo,  bie  tbeoretifae  ©< föwin'oigfeit  werbe  =  1 5 
SNet.  oefUnben;  unb  bie  «**e  be*  ©djornftein*  fetj  20  Sit, 
bie  Söeite  0,5  SW.  unb  bie  £4nge  be*  ffeuerfana«  6  üttet., 
fo  wäre  bie  reelle  ®efa)winbigfcit,  wenn  be*  ©cfcornftein  oon 

®acffleinift=i5X2  ^— ^—  -  50  X  °'10* 

2o  T  1/* 


=  5,12 

**)  9ttan  barf  jeboc^  nic$t  glauben,  ba$  im  «ÖerbaTtniß  biefer 
sBetengmmg  weniger  Suft  burdfotebe.    Sa*  0tei<t»e 
au$  oon  einem  auf  bem  ©cljornfteinc  unb  am  Slf^enraume 
angebraten  iRegifttr.   UBirb  baburc*  bie  Öeffnung  auf  bie 
ÄÄlfte  »erengert,  fo  jtrbmt  boc*  weit  über  bie  £ilfte  £uf* 
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2Benn,  m$  ifonomif*  t>ortl^etI^aft  tft,  5er  (Kau*  tnefc 
rerer  öefen  in  einen  gemeinfcbaftlitben  ©cbornftetn  geleitet 
wirb,  fo  muß  natiirlicb  ber  Üuerfcfrnitt  beffelben  bem  erforber= 
Uc&en  ®efammt*üuerfcbnitt  aller  einzelnen  Äamtne  glei* 
foramen. 

Sie  gonftruftion  ber  ötaudrfinge  übergeben  wir.  2>ie 
großen  werben  gewobnltcb  oon  Söacf (leinen  aufgeführt,  Heinere 
au*  au$  Gifenblecb,  äupferble*  ober  gegoffenen  öttbren 
$ufaramengefe$t. 


4- 

♦ 

S3ou  beit  geuerfandlcn. 

©enrtbnltd?  Iaf?t  man  bei  orbentlicben  Ueffeln  bie  fteuer= 
luft  ut*t  blo*  ben  SBoben  be*  Äeffelä  beftreieben,  fonbern 
man  leitet  fie  noeb  bureb  Kanäle  (carneaux,  galcriei)  um 
ben  Steffel  berum,  fo  baß  fie  au*  mit  ben  ©eitenwinben  befc 
felben  in  Söerübrung  fommt. 


buvä),  weit  bie  (Sefdjwinbiafeit,  wie  bie  (Srfabrung  (ehrt, 
rerarb&ert  wirb.  Unb  barau«  fotgt  benn  au#,  baß  in  eis 
nem  ßcijornfteln  r-on  glei^er  ft&b«  unb  glei*  wttter  9tu«* 
mftnftung,  unb  bei  gleitet  Temperatur  ber  fiuftsug  etwa* 
föneUer  ift,  wenn  ber  ganje  ®c*>ornftein  weiter  ift.  •)  Slu* 
ber  £>iam.  &at  bafcer  (SinfTuß  auf  ben  3ua.  Die  3ugfraft 
tft  jwar  biefetbe,  weit  biefe  bto*  burrtj  bie  £bt;e  unb  bie 
2Ü<Srme  ber  £uftf4u(e  beftimmt  wirb,  allein  bei  t>erf><tttni0s 
m40ig  grbperer  Seite  wirb  biefe  tfraft  weniger  gefltywätyt, 
unb  obföon  bie  ©efawinbiafcit  ber  £uft,  weit  fie  fi$  in 
einen  grbßern  Staunt  ausbreitet,  abnimmt,  fo  frrbmt  bodj 
etwa«  mefcr  fcuft  bur*,  unb  ber  reelte  3ug  ift  bedbalb 
etwa«  fUrfcr. 

•)  Peclct's  «Beifuß  in  f.  Traitc  I.  p.  27  2. 
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SKebrere  Stiren  seigen  bergleicben  Sani.lt. 
3n  gig.  18  finb  e  bie  handle. 

3n  gig.  23  U.  24  pq. 
3n  gig.  29  — 3i  de  fg. 
3«  gtg.  35  x  U. 

£>bne  Zweifel  bejwecfen  foldje  gen  erginge  eine  beffere 
93enufcung  ber  Jpi&e.  Siegt  ber  Jperb  unmittelbar  unter  bem 
äeffel,  fo  nimmt  biefer  hier  fcbon  einen  betrdcbtltcben  $beil 
ber  eben  entwicfelten  Sßdrme  auf,  Unb  ferner  gibt  bie  geuer-- 
luft  viel  2Ddrme  an  benfelben  ab,  inbem  fte  unter  bem  übrigen 
«oben  burcbsiebt.  3mmer&in  würbe  fie  noch  *u  faneU  un& 
SU  beiß  abftromen,  tomn  fr  wn  &<*  in  ben  ©chornftem  fcbon 
entwiche,  gü&rt  man  fie  noch  burcb  folcbe  handle,  fo  wirb 
jte  um  fo  mebr  angefühlt,  je  langer  unb  mit  je  einer  großem 
^Idcbe  fie  in  Berührung  bleibt.  @o  jwecf  mäßig  inbeffen,  in 
ber  (Regel  ähnliche  Kanäle  finb,  fo  ift  nicbt  au  überfeben,  baf 
bie  ?uft  eine  nicbt  geringe  Reibung  barin  erleibet,  $umal  ba 
bie  ©dnge  fafl;  horizontal  liegen;  baß  fie  »on  brei  ©eitert 
mit  bem  ©emduer  in  ^Berührung  finb,  unb  biefem  alfo  au* 
einige  2Ödrmr  abgeben ;  baß  enbli*  bie  £age  biefer  $&bren, 
ba  bie  Suft  ben  «Steffel  fettwdrtö  beftreicbt,  jur  SDiittbeilung 
ber  Jr>i(je  nicbt  bie  üortbetlbaftefte  ifh  (Solche  handle  finb 
bemna*  nur  bei  ohnehin  febr  ftarfem  guge  juldflTg,  unb  machen 
überbieß  felbfl  einen  etwaä  ftdrfew  £ug  notbig. 

SOTan  fann  bataut  abnehmen,  baß  eä  immer  beffer  ift, 
wenn  bie  Äeffel  eine  mögltcbfl:  große  $obenfldcbe  haben,  unb 
baß  hohe  tfeffel/  um  welche  bagegen  in  mehreren  ÖBenbungeit 
geuergdnge  herumgeführt  finb,  wenig  Empfehlung  »erbienen. 

Um  bie  ?uft  unter  bem  Söoben  etwaö  langer  aufou; 
halten,  bringt  man  juweilen  in  bem  breiten  geuerraume 
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Sdjeibewänbe  *)  üti  ^  fo  baß  bie  2uft  |!<b  titiittJfttbctt  /  ober 
(in  unb  ^er  jieljen  muß.  3ebenfaH$  bürften  aber  ftymale 
unb  bafür  Engere  Steffel  mit  ungeteiltem  Jeuerraume  oor* 
Stieben  fepn. 

oerftebt  fi<&  übrigen*  von  felbft,  baß  jene  Jeuerfanile 
bie  geborige  2Beite  baben  raüffen/  fnbem  bie  £uft  no<b  »Ärmer 
unb  baber  autfgebe&ntet  alt  in  bem  @<bomfteine  i(t,  unb  ba 
bie  Suftftromung  barm  eber  oerj6gert  fepn  fofl. 

<5ä  muß  enbli*  53orforge  getroffen  fepn,  baß  man  btefe 
©änge  mit  Seicbtigfeit  reinigen  fann,  ba  fi*  barin  Diel  (Hup 
abfe&t.  3n  Jig.  17  fiebt  man  bei  y  7  bie  £&üren,  bie  jut 
Öieinigung  biefer  Kanäle  bienen. 

93on  ben  Jeuerr6l)ren,  bie  bureb  bie  Äeffel  felbft  binbur* 
ge&en,  wirb  unten  bie  (Rebe  fepn. 


S3on  einigen  SSorrfcötungcn  jur  SJerae&rung  be« 
&taud)s  unb  jur  mc  dja  u  t  fd;  c »  2luffd;uttun  g 

ber  Wefelen, 

$a$  OJaiKben  eineä  Seuerljerbtf  iffc  ni<bt  nur  lifHg,  fon« 
bem  sugletcb  Urfa«e  eine*  betrdc&tluben  s&armeoerlufW ; 
benn  ber  Ofau«  beflebt  &auptfä*licb  au*  feinen  äo&lentbeilen, 
bie  unoerbrannt  entweteben  unb  alfo  feine  2Ödrme  entbinben. 

95ei  rafebem  £uftjuge  wirb  oft  (Kaud>  erjeugt,  inbem 
viele  tfoblentbetle  ju  fcbnell  in  bie  geuerfanÄle  unb  ben 
6#ornftetn  fortgertfien  werben,  wo  fte  auä  Langel  an 


*)  (Sitte  fotcfje  $euerft<Ute  mit  fo<j.  Sümmern  »on  ffiafeftelb 
@.  im  yotyt.  3.  SB.  8.  &  505.  @$ei&ew4nbe  »ermin* 
bem  Ähioen*  bie  Seuerftödje. 
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ßauerftoff  nicht  wbrennen  tonnen;  bei  («wachem  3uge, 
inbem  uiele  entweichen,  ohne  bi*  sunt  ©lüben  erbifct  ju 
werben.  <£ebr  >W  Oiauch  entjtebt  befonber*  beim  Ceffnm 
ber  Cfentbüre  unb  beim  Schüren,  weil  bann  eine  Spenge 
f alter  ?ufr  über  ba$  Jfeuer  wegfWmt,  unb  ba$  Otüfyrrn  ber 
Äoblen  bie  ftttrennung  »leler  Ehelichen  erleichtert. 

(gebon  lange  ift  man  bemüht,  bie  <?nt(tebung  bed  9?aucW 
gm  wbüten  ober  fogen.  r auebaer jebrenbe  £>efen  (f.  fu- 
mivores)  ju  Staube  au  bringen.  93te  jefct  Weinen  noeb  feine 
*ollfomn;en  beliebigen  ben  Einrichtungen  anfgefunben  $u  fepn, 
aus  bem  (Ebengefagten  erbellt  inbeffen,  auf  welchem  ©ege 
man  biefen  3wecf  mebr  ober  weniger  erreieben  !ann.  2We$ 
lauft  auf  erjielung  einer  möglich!*  »oflflanbigen  Verbrennung 

SäSU  werben  alfo  l)  folebe  Vorrichtungen  beitragen, 
burd)  welcbe  eine  wtöufige  Cfrbiljung  ober  9i6ftung  ber 
eteinfol)le  wrafMUrt  wirb,  einigermaßen  gefebiebt  bieg 
nun,  inbem  man  jwtfcben  bem  ffiofte  unb  ber  Ofentbüre  eine 
platte  anbringt,  auf  ber  man  bie  Äoble,  bie  baä  niebfte  9J?al 
auf  ben  ffiojt  fommt,  wrber  aufhäuft.  3n  ber  ^wifebenjeit 
wirb  fie  bier  wenigfrenä  erbtet  unb  au$gebirrt,  unb  brenn* 
bare  Sbeile,  bie  ff*  »erffücfetigm  werben,  inbem  fie  bureb 
ba$  fteuer  jieben,  verbrannt,  ©affelbe  gefebiebt,  wenn  man 
bie  tfoble  »orber  in  einen  über  bem  £erbe  ftebenben  93e&ÄU  ^ 
ter  ober  ffiumpf  bringt;  aud>  biet  werben  bie  flcb  »erflücbtk 
genbeu  Sbeile  bur*  ben  2uftjug  abwarte  unb  bureb  ba*  geuer 
gejogen,  wo  fie  Derbrennen. 

(Ein  2te6  Littel  eine  »ollfttnbige  Verbrennung  ju  be^ 
Wirten,  begebt  in  £uftr6bren,  welcbe  lie entfliebenben unb 
glübenben  äoblentbeilcben  mit  frifeber  £uft  in  «Berührung 
bringen,  dergleichen  (Kohren  mögen  entweber  etwaä  £uft 
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in  ba*  gettet  felbft  Wafen  (©.  Jig.  23) ,  ober  erfl  gegen  bie 
oom  £erbe  abaiebenbe  Seuerlufr. 

(26  ift  ftar,  baj?  folcfce  <8orri<btungen  mit  groger  5?or- 
fiebt  anjubringeti  fmb,  benn  afle  auf  biefe  «Seife  etnaiebenbe 
2uft,  bie  feine  Verbrennung  bewirft,  ift  offenbar  fcbabli*. 
5Bei  ben  meiften  raueboerjebrenben  Cefen,  bie  angegeben 
würben,  ift  inbeffen  biefe*  tyrinjip  ooratigli*  benufct,  unb  oft 
ift  bie Qlnwenbung  oon  ftcbtbarem  Erfolg  gewefen.  3ebenfaß* 
iffc  barauf  au  aebten,  baß  folebe  ©ange  f?<b  niefrt  oerftopfen, 
unb  fie  jur  «egulirung  M  3uflufFe$  mit  ©ebiebern  ober 
Jpibnen  gut  au  oerfeben. 

93on  ben  oielen  raueboeraebrenben  Cefen,  bie  M  je&t 
föon  empfobien  unb  ooraugd  weife  gepriefen  würben,  führen 
wir  bier  nur  einen  ber  ilteften  (unb  f*on  oon  ffi?att  auweia 
len  gebrausten)  an,  ben  oon  SXobertfon,  wo  beibe  tyrtn* 
aipien  angewenbet  finb.  (©.  f ig.  28)  a  ift  ein  (Rumpf,  jur 
«Hufnabme  ber  Soblen,  ffion  ba  fallen  fie  auf  bie  etwa*  Mief» 
liegenbe  Vorplatte  b;  wo  (ie,  beoor  fte  auf  ben  SRofl  o  geftof* 
fen  werben,  eine  aiemlicb  ooHfommenefHoftung  erleiben.  Ste 
mit  bie  fi<b  oerflüebtigenben  @afe  oerbrennen,  ift  bie  Suff* 
robre  d  oorbanben,  bie  mit  einem  @<bieber  mebr  ober  weniger 
geöffnet  werben  fann ;  unb  überbief  ff*  bei  •  nod>  ein  fenfe 
reebter  (Kofi  angebracht,  ber  «uft  bureb  jene  Noblen  (treiben 
ttf  t.  *) 

Me  biefe  Öinrtcbtungen  (inbern  nun  aber  ni*t  ben 
(Hau*,  ber  fogleicb  entftebt,  wenn  bie  Ofentbüre  geöffnet 
werben  muß,  ober  fo  oft  gefebürt  unb  äoble  hineingeworfen 
wirb.  ÖDobi  fuebt  man  biefe  SBeforgung  fo  oiel  m6gltcb  ab- 
aufüraen,  unb  ba$  6<büren  obne  Ceffnung  ber  Stylte 


*)  VUUv  rau<b»frjcbrfnbe  Cefen  0.  noety  b.  potytedfc.  3ommal 

936.  52,  404  U.  93b.  55,  544. 
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*orjunebmen.  2>emnacb  tft  au*  ber  ©lieber  x  j  (gig.  29) 
Sit  empfehlen,  bureb  Den  man  letebt  bte  @d?lacfen  ober  <£in* 
ber$  in  ben  3lfebenraum  fallen  laffen  fann,  unb  ber  etroad  3 
£uft  jur  Verbrennung  beä  9iaucb$  burcbpafftren  laßt*  3mmer*  • 
bin  bleibt  ba$  £>effnen  ber  £ftüre  $um  9iaebfcbutten  ein  Uebel*  1 
ftanb.  25HII  man  feiten  Noblen  auffebutten,  fo  muß  man  Den 
Oiofl  mit  einer  $u  bieten  Äoblenfebubt  bebetfen.  ©te  Der*  » 
'  brennen  aber  um  fo  letzter  unb  oollflänbiger,  je  biinner  fte  > 
aufgelegt  ftnb, 

SWan  bat  baber  gefuebt  ein  metf>anifebe$  Sluffcbüt* 
ten  ju  ©tanbe  ju  bringen/  unb  boffte  babur*  11  od)  anbere 
Sßortbeile  ju  erlangen, 

Sprunton  oon  SBirmingbam  fdjeint  bte  Aufgabe  juerft 
gel&ät  }«  fjaben.  ©ein  patent  i(l  »on  1819.  Z)a0  Söefents 
liebfte  biefe$  Styparatd  ift  auä  gig.  26  $u  erfennen.  *)  A  i(t 
ber  2>orbertl)eil  be$  Äejfete,  unb  B  ein  fleiner  bureb  bie 
Öiöbre  m  bamit  oerbunbener  ©ieber.  Riefen  betfreiebt  un= 
mittelbar  bie  glamme.  C  ift  ein  freiörunber  üioft  auä  ge* 
goffenen  (Stäben;  biefer  Oiofl:  rubt  auf  einem  «ftreuje  a,  unb 
wirb  bureb  ben  perttfalm  35aum  b  langfam  gebrebt.  ®e= 
woljnlieb  madjt  er  1  biä  2  Umgange  in  1  Minute.  3)iefe 
langfame  Bewegung  wirb  bureb  bie  flMber  0  unb  d  unb  ba$ 
(Betriebe  e  bewirft»  2)a$  obere  (Kaberwerf  f  wirb  bur*  bte 
?D?afd?tne  in  Bewegung  gefegt,  Sluf  bem  Otobe  d  liegt  eine 
platte,  welcbe  bie  SSerunreintgung  befielben  bureb  bie  in  D 
fallenbe  5lfcbe  bmbert.  ©er  (Kofi  ift  mit  einem  58atfftetn= 
franse  g  umgeben,  unb  ber  gufjj  h  bre&t  ft*  in  einem  runben 
SBe&alter  mit  ©anb,  fo  baf*  nur  bureb  bie  (Hofloffnungen  £uft 
in  ben  geuerraum  gelangen  fann. 


*)  9tti&U&Mtgen  ftnben  ffd)  im  Bulletin  d'Encour  r.  1822.  pl. 
22i  II.  921   in  Tredgold«  Traitc  pl.  V.  u,  Partington  t.  8- 
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2)ie  Noblen  werben,  in  fietne  Stücfe  aerfdWagen,  in  bett 
(Rumpf  ober  Trichter  i  für  2—3  Stunben  auf  einmal  aufge* 
fcbuttet.  sßon  ba  fallen  fte  fn  ben  SBebalter  k  unb  au*  bie* 
fem  auf  ben  föoft,  fp  tvie  ftcf>  ein  @#ieber  dffnet.  $tef  ge* 
fcbiebt  burcb  eine  einfache  Vorrichtung  in  angemejfenen 
fcbenjeiten  unb  mehr  ober  weniger,  fo  baß  je  na*  bem  35e* 
barf  bie  Sluffcbuttung  regniirt  t(l.  (3)er  $?ecbani$mu$  (lebt 
nem.Ucb  bei  $SattYcben  Sfiafcbinen  mit  bem  (Schwimmer  tif 
ber  3uflufir6l)re  ****  ffiaucbregtfter  in  ©erbinbwng.) 
$urcb  bie  £büre  I  wirb  ber  föoft  gereinigt, 

$iefe  Vorrichtung ,  bie  faft  an  jebem  Steffel  angebracht 
werben  fann,  bringt  nach  oielen  ^eugntffen  eine  febr  bebeus 
tenbe  Grfparniß  an  Noblen.  *)  ?eiber  ift  fie  aber  jiemltch 
teurer  unb  fompltjtrt,  unb  mag  leicht  in  Unorbnung  fom= 
men,  Sluch  erforbert  ein  foleber  Örehrott  oiel  (Schmiere. 

SÄancbe  geben  baher  einer  2lrt  Äohlenmuble,  tit 
feinen  beweglichen  Diofl  notljig  macht,  ben  Sorjug, 

(Kofi  wnb  ®ieber6bren  ragen  um  etwa  2'  m  ben  äef* 
fei  beroor.  Ueber  biefem  tfl  ein  langer  tfo&lentrtcbter  mit 
mehreren  paaren  gefurchter  SÖaljen  angebracht,  bie  (ich  gan* 
Iangfam  breben ,  unb  babureb  bie  Pohlen  jertleinern  wnb  all* 
mäl)lig  awifeben  ben  ©ieberibren  binbur*  auf  ben  SHoft  fafc 
ien  laffen.  »ie  Noblen  häufen  fi*  hier  freilich  an,  nnb  müffen 
oon  Seit  au  JJeit  juruefgefeburt  werben. 


*)  3n  ber  Üld  union  mül  verjebrte  ein  Öfen  in  9  Sage» 
290  £tr.  flöhten,  unb  ohne  ben  Apparat  in  ber  gleiten 
3eit  465  Str.  <5in  «nbever  in  ber  White  chapel  dUtillery 
in  18  Sagen  of;ne  ben  Apparat  284  unb  mit  bemfelbcn 
192  SufbelS.  ^arthtgton  @.  18  7.  Sn  mannen  93raue? 
reien  »erminberte  (Ich  ber  (Jonfum  um  50%  (?) 
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3wetfmÄ0iger  fiiib  o&ne  JJwetfel  Vorrichtungen,  wo  bte 
au*  bem  Rumpfe  fallenben  Noblen  oermittelft  einer  JtögeU 
ftonge  ober  eine*  Ventilator*  auf  ben  9?ojt  gefhreut  werben. 
#er  SKoft  fann  in  biefem  Säße  ferne  geroö&nlicfce  £afte  l»e|>als 
ten,  bie  Verkeilung  ber  Pohlen  $at  anbaltenb  ünb  jtemltd? 
gleid>f6rmig  (latt,  unb  ba$  (5#üren  wirb  feiten  mir  not&ig. 
23et  Ventilatoren  ifl  freiliefe  ba*  gublafen  oon  £uft  forgfaltig 
311  oermetben. 

Jtg.  25  jeigt  einen  folgen  Apparat  *)♦ 

a  tfl  ber  .ftoblenrumpf,  b  finb  eiferne  QBafjen,  wefd>e 
bie  Noblen  jerfletnern  unb  in  abgemeffener  Quantität  in  ben 
gegoffenen  Mafien  c  fallen  laffen.  Jpier  befinben  ftcf>  bleierne 
6cblagflügel  d,  bie  mittelft  ber  ©eilrolle  e  fcbnell  einge- 
fdjwungen  werben,  unb  bie  «einen  äo&leuftücfe  auf  ben  $oft  f 
werfen.  3ene  glrigel  finb  oben  fcbmiler,  bamitbie($efcbwin= 
bigfeit  oerfebieben  Ifr,  unb  bie  äoble  mitbin  in  ungleicher 
Entfernung  auf  bem  9io(r  verbreitet  werbe.  2)ie  Jtofubr: 
waljen  fonnen  je  na*  Söebarf  geftellt,  unb  mehr  ober  wenis 
ger  Iangfam  umgebrebt  werben. 

&iefer  Apparat  würbe  oon  Stanlep  angegeben/  unb 
oon  3.  Collier  in  Jranfreicb  tmportirt.  (St  foß  auf  etwa 
4500  gr.  au  (leben  fommen.  2>en  ganjen  Apparat  fann  man 
!eid?t  feitwirtö  fefeteben,  unb  fo  jur  Ofenthüre  gelangen/ 
wenn  man  ben  Oioft  reinigen  muß. 

?u  ben  Vorteilen  biefer  Vorrichtungen  wirb  au*  ge* 
rennet,  baß  ber  Äeflel  bur*  ba$  @*üren  niefct  befebabigt 
wirb. 


•)  (3.  poltrt.  SJourmtf.  S3b.  54,  C5.  552,  wo  flau  ber  2ömbs 
ftögel  jwei  ©treieber  por&anben  fln&. 
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jungen  mit  funflltcfrem  ?uftjuge,  ober  mir 
©ebläfen  ober  er&aujtion*mafc&Men, 

Um  einen  natürlichen  Suftaug  oon  gebiriger  2th 
baftigfeit  su  erhalten,  (Inb  gewobnltcb  (Kaucbfänge  ober  Kamine 
m  fetyr  bebeutenber  £6be  erforberli*.  ©olcbe  @cborn|Teine 
fmb  nid)t  nur  foftbar  unb  bisweilen  unbequem,  fonbern 
bei  iof  omottt>en  gtfafebinen,  wie  auf  Sampffcbiffen  unb  befom 
ber$  auf  Kampfwagen ,  gar  niebt  anjubrtngen.  9)?an  ift  ge: 
jwungen  ,  fieb  mit  Olaucbfangcn  oon  mäßiger  Jpobe  au  bebel= 
fen ,  unb  über  bieg  fte  oon  Slecb  au  fonjtruiren,  bamit  fte 
moglufeft  letc&t  fmb. 

%t\  fo  mebrigen  äamfoen  t|t  aber,  wie  baä  ftarfe  (Haus 
<ben  berfelben  febon  aeigt ,  ber  £ uftaug  au  febwaeb  /  weil  bie 
Oiaucfcfaule  a«  Ift,  unb  weil  überbief  no#  ba$  93led> 
fu  etroaS  föneHer  aVtäljlU 

«Man  b«t  baber  feit  einigen  3afyren  oielfa*  jungen 
mit  einem  fünfHieben  Suftauge  empfoblen,  ber  entweber 
burd)  ein  ©eblafe  ober  bureb  (SrbaufHonäapparate  bewirft  wer? 
ben  fann.  2111er  bing*  wirb  ein  fotteä  Wittel  ftetä  eine  ntebt 
unbebeutenbe  Äraft  erforbern,  um  bie  ber  SWufceffeft  ber 
Wafcbtne  oerminbert  wirb ;  ni*tö  befto  weniger  fonnen  babet 
namentlicb  für  2)ampffubrwerfe  überwtegenbe  ©ortyeile  ftott 
ftnben.  ®er  Oiaucbfang  wirb  nemltä  faft  gana  entbebrlicb  , 
unb  ba  ber  Suftjug  bennoeb  febr  flarf  fepn  fann  unb  ber 
Srennjtoff  alfo  weit  oollftanbiger  oerbrennt,  fo  wirb  an  fofe 
<bem  erfpart,  unb  ber  Äejfel  fann  fleiner  fepn. 

gig.  87  unb  88  Safel  6  (leüen  bie  jungen  bar,  auf 
welche  ft*  1829  3.  Söraitwaite  unb  3.Sricfon  ein  «patent 
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«rtyeilen  ließen  *).  33eibe  finb  für  Steffel  mit  innerer  geue^ 
rung,  sunt  $ebüfe  für  lofomotice  SÖiafcbinen,  beregnet.  3n 
gig.  88  wirb  Der  £uftj«g  burcb  ein  eplinbergeblife ,  in  gtg. 
87  burcb  eine  beim  2lbjug  be$  Öiaudtf  angebrachte  <&baus 
(Uonäpumpe  bert>orgebrad>t.  Angaben  über  bie  erforberltdje 
©roße  ber  pumpen  unb  bie  ju  tbrer  Bewegung  nötige  ßraft 
feblen.  2)ie  (Smricbtung  felbft  ergibt  ficb  au$  einer  furjen 
Erläuterung  beiber  giguren. 

3n  gig.  88  i(l  a  b  c  d  ber  Stampffeffel ,  e  ba$  Kampfs 
robr  unb  f  bie  ©icberbettällappe,  g  ber  innere  Ofen,  h  ber 
OToft/  unb  i  ber  Ofenraum.  J<  ift  ein  mit  einem  @*ieber 
terfebener  Oiumpf  $ur  güllung  beä  Ofen$  mit  Äoblen.  2lu$ 
bem  Öfen  gebt  bie  geuerräbre  1  in  mebreren  2öinbungen  unb 
«ürndblig  fi#  rtM*  oerengernb,  »eil  bie  £uft  fälter  wirb 
burcb  ba$  2Ba(fer.  SBei  m  tritt  fte  in  ein  ganj  fur^eö  Barnim 
n  ift  bie  £uftbrucfpumpe.  £ie  £uft  gelangt  juerjl  in  ben 
Regulator  o  (ein  leberneä  ©ebdufe  auf  wel#e$  ba$  ©ewtcbt 
p  brücft),  unb  t>on  ba  burcb  q  tbeite  über,  tbeilä  unter  ben 
geuerberb,  burcb  bie  Ötöbren  r  unb  s,  welcbe  aur  üiegulirung 
mit  £abnen  »erfeben  jmb. 

3n  gig.  87  ift  ab  cd  ebenfalls  berßeffel,  e  baä  Kampfs 
robr,  f  bie  klappe,  g  ber  Ofen,  h  ber  Oioft  unb  i  ber  Ofens 
räum.  2)ie  Noblen  werben  burcb  bie  £büre  U  eingebracbt. 
$urcb  ben  Suftbabn  1  bringt  fttft  unter  ben  Oiofl,  burcb  bie 
^abne  m  bläst  fiuft  in  baä  geuer.  Sie  geuerluft  flrömt 
burcb  bie  (Kobre  n ,  beren  @nbe  mit  einer  boppeltwirfenben 
Luftpumpe  p  wbunben  t(h  2Bie  bie  $rfym(Hon  ber  £uft 
unb  baburcb  ein  beflinbiger  £uftjug  mit  ben  klappen  o  be* 
wirft  wirb,  ergibt  jub  au$  ber  gigur.  2)a  ber  (Kaucb  ab* 


*)  @.  $otyt.  Soumat.  93b.  55,  ®.  47,  m.  91**. 
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roärtä  siebt,  fo  mögen  fl*  wenigften*  Staub  unb  2lf(f>entl)ei(e 

0 

m*t  in  ber  9iau<br6bre  abfe&en. 

etatt  ber  £uftpumpe  fantt  au*  ein  brbentlt*er  Senti* 
lator  ober  ein  beim  Eingang  be£  töamtnd  angebra*teä  Slü= 
gelrab  bie  <5rbau|tton  bennrren.  Sine  *BDrri*tuna  btefer  2lrt 
».  3ame$  i(l  im  polpt.  3ourn.  93b.  37.  t.  Vit.  abgebilbet. 
N  Cine  febr  »ott&eübafte  <g*ilberung  würbe  neuli*  t>on 
&en  Sampffeffeln  mit  Ventilatoren  (na*  eie'mentä  2>orf*lag) 
gema*t,  n>el*e  bie  Seguin  u.  @omp.  in  6t.  (Stiemte 
bei  ben  borttgen  2)ampfn>agen  antoenben  *)♦ 

9luf  bem  erften  Söagen  ift  bie  £ampfmaf*tne ,  auf  bem 
^weiten  ber  Ventilationtfapparat  nebft  bem  SSaffer*  unb  äob= 
lenbebalter  B  unb  C  (gtg,  ho);  unb  an  biefen  »erben  bann 
12  ober  mebrere  .Stoblenfoagen  artgebangt,  bie  fdmmtlicb  auf 
einer  Cifenbabtt  laufen.  % 

Sig.  78  seigt  einen  Üuerbur*f*nitt,  unb  gtg.  79  einen 
£angenburcbf*mtt  beä  ^effetö  unb  Ofenö  na*  ber  £inie  is, 
unb  $ig.  80  bie  &entilation$mafcfcine. 

A  i(l  ber  tfeffel,  ein  langer  (Spliuber  au$£ifenble*  2%' 
Jnreit  unb  9'  lanjj, 

a  ber  4'  lange  Oioft. 

b  unb  c  eiferne  Mafien  /  bie  $u  beiben  (Seiten  unb  »on 
binten  ben  Weben*  unb  Jeuerraum  einf*liefien,  mit  bem 
■Steffel  fommunijiren  unb  mit  SÖaffer  gefüllt  finb. 

e  43  fteuerrobren  (t>on  iV' &aä  fteuer  gebt 
t>on  bem  föoft  erfl  jwifeben  bem  äcflelboben  unb  bem  Söebil* 
ter  d  btnbur*,  unb  jiebt  bann  bur*  iene  Diobren  e  in  ben 
ganj  furzen  9iau*fang  f. 


*>  @.  ben  93eti*t  bet  <S*nmberger  unb  £b*nn, 
im  Bull,  de  Muhlhausen  No.  22  (»on  1832),  unb  mit  S3f* 
merfungen  von  &  ».  53a aber  im  poiyt.  Sfournat.  93b.  46« 
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•  g  ift  bie  £Wre  be*  Jeuerberb*;  h  bie  be*  fcfcbenraum*. 
Sieben  ber  fcbüre  h  ift  au  jeber  (Seite  eine  Oeffnung,  in  bie 
ber  Suftfanal  eine*  ber  beiben  Ventilatoren  eintmhtbet. 

(5*9.  80)  ftnb  jwei  neben  einanber  angebrachte  frei& 
rnnbe  äaftat  von  5'  DurcbmelTer,  in  benen  bie  Ventilatoren 
k  mit  4  glügeln  febnefl  umgefebwungen  »erben ,  inbem  eine 
(Hoffe  an  ber  Slre  berfelben  I  bureb  eine  anbre  m  an  bem 
hintern  (Rabe  be$  2Bagen$  umgetrieben  wirb.  $ei  n  ifl  ein 
(Schieber  angebracht,  umbenSBinbjureguliren;  unb  o  ift  ein 
leberner  Schlau* ,  ber  ben  2S>inbfa|ten  mit  bem  Ofen  oer* 
binbet, 

Diefer  Äanal  erjeugt  4fa*en  Dampf,  b.  b-  Dampf  »on 
5  atmopb.  lieber br uef ,  unb  bem  Bericht  nach  7  <Pf.  Dampf 
(ober  mehr)  mit  l  %  ©temfoble. 

<?in  folebeä  (Hefultat  ift  noch  äußerf*  feiten ,  unb  bei 
Dampfwagen  wohl  noch  nie  bi$  je&t  erlangt  worben.  3«= 
beffen  ift  e$  glaublich/  wenn  biefer  Venttlationäapparat  wirf: 
Ii*  ein  febr  lebhafte*  Jeuer  hervorbringt,  fo  baß  bie  Vers 
brennung  ooUflänbtg  ift,  unb  bie  metfte  2uft  jerfefct  wirb; 
benn  anberfeit*  mag  bie  auänebmenbe  Vergrößerung  ber 
geuerffdebe  uermittelffc  fo  oieler  unb  enger  (Hauchrobren  bem 
geuer  fo  Doflfommen  bie  £ifce  entgehen,  baß  ber  (Hauch  weit 
weniger  beiß  alä  bei  hoben  Äamteen  entweicht.  2£ie  heiß 
tebeffen  ber  abjiehenbe  (Hauch  ift,  fmbet  fi*  nicht  angegeben. 

Der  ^effel  bietet  wohl  faum  %  feiner  Oberfläche  ober 
3  DTOft.  (29  DO  &em  Seuer  bar;  aber  alle  (HauchrJhren 
haben  eine  gliche  oon  wenigen*  15  □  Sttet.  (144  D0#  unb 
bie  ganje  Jeuerflacbe  (auch  ohne  bie  übrigen  ©afferbebälter) 
beträgt  alfo  an  18  □  9Het.  ober  170  □'• 

s  Die  SBinbflugel  (beren  Fretter  circa  12"  breit  unb  14" 
hoch  fmb)  foUen  an  300  Umgänge  in  1  9Hin.  machen,  unb 
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bod?  nur  fetyr  wenig  straft  abforbiren  *).  £ben  barrtber  muß 
man  tnbeflen  juöerlaffige  3*erfu#e  wtfnföen.  Ueberbaupt  fe&* 
leit  manche  Angaben,  um  bie  SBorjüge  ber  »orltegenben  3Ra» 
fötne  öe&örig  ju  beurteilen;  e$  i(l  nidjt  einmal  berietet, 
»el#e  ^raft  Die  9Raf*tne  bat  unb  ob  ba*  (Jrpanftonäprtnctp 
benfifct  Ifk.  2lu<&  ift  ni*t  flar,  wie  baä  93lafen  regulirt  wirb. 
Saä  ©efammfgewicbt  ber  betben  SWafcbinenwägen  wirb  ju 
6000  Stil,  angegeben  unb  (te  foüen  10000  gr.  fojleru  ( 


Weiterungen  mit  fiinftlicbem  Suftjuge  üerfprecfcen  obne 
3weifel  m#t  blo*  für  lofomotit>e  $?afd?tnen  ©ort&etle.  Ueber= 
baupt  wäre  c$  nüfclut,  wenn  bolje  unb  foflbare  Scbornftetne 
entbe&rli*  würben ;  auf erbem  aber  laßt  ficb  eine  wefentlicbe 
©ärmeerfparung  erwarten,  inbem  ber  OJaucb  nur  beißer  alä 
ba$  tfeffelwaffer,  alfo  130  -  140°  beiß,  entweihen  muß,  unb 
nicftt  4  —  500°  0eif ,  wie  bief  ber  gug  in  boten  Äaminen 
erforbert  **).  Smmerbin  tft  aber  l)  ein  febr  ftarfer  Suftjug 
erforberli<b,  unb  baber  ein  febr  triftiger  Benttlator,  unb  e* 


*)  SDaf  biefe  93entitatiott  bei  einer  2opferbiaen  Sflafcbine  ni#t 
einmal  bie  ittaft  t>on  %  $ferbe  abforbire,  ift  faum  graut» 
Iia>;  obgrei($  bie  $f;eorie  fafl  noc$  gerin^ern  Jtrafraufwanb 
flttbetl  t&fU  <5.  Bresson  de  la  chaleur  etc.  1850, 
p.  175. 

*>  Slufierbem  wäre  mbgricft,  bie  abjiebenbe  #t*e  naä)bet  no<$ 
ju  uriliftren.  Sei  Kaminen  gebt  bie*  nia)t;  beim  jebe  <5r» 
MtMQ  be«  abjiel)enben  fRaua)«  ftwdgt  ben  3«g,  unb  aUe 
93erfu($e,  £iije  ju  benutzen,  muffen  bal)er  f^eitern,  Bewirft 
I;iUije<jen  ein  (Sebtöfe  ben  3ug ,  fo  trauet  bie  £uft  nur  fo 
lange ,  M  fit  ben  Reffet  terfttyrt ,  eine  gewijfe  &\%t  $u  &a» 
*en.  *ftaa)f;er  tarnt  if;r  bicfelbe  obne  ©ebenfen  entjogen 
werben* 

•  * 

fceroouur*  X)ömpfmafd)infnlff)rf.  10 
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fragt  ft<b  Eternit,  ob  bie  Jperoorbringung  eine*  folcben  nicfet 
iu  viel  Äraft  täubt ;  2)  aber  ift  nfctbig ,  baf  ber ,  im  Jperbe 
tn6gU<b  ftarf  erbieten  2uft,  bie  ©arme  fcbnea  wieber  enfc 
jogen  werbe ,  unb  btef  fcbeint  faum  anberä,  alä  burcb  enge 
ttnb  burcb  ba$  SBaifer  gebenbe  $euerr6bren  mögltcb.  Söenbet 
man  iebocb  wie  im  obigen  Apparate,  otele  folcber  ffiobren  an, 

fo  fragt  e$  ftcb,  ob  unb  wie  fte  auf  bie  $auer  völlig  wafTer* 
bi*t  bersuflellen  unb  ju  verbinben  jmb;  benn  flar  t(*,  baß, 

wenn  eine  einige  2Baffer  burcbbringen  laßt ,  folcbe*  fogleicfr 

in  ben  Ofen  bringt,  unb  bie  Jpetjung  unterbrochen  werben 

ntuf  *). 

9*ad?  einem  im  9iov.  1830  patentirten  ©pfteme  von 
©UUe&ut***)  fott  baägeuer  ni(bt  nur  bur*  ein  ©eblafe 
«ngefa*t  werben,  fonbern  bie  Suft  suerfl  burcb  ben  Äeffel 
geben,  bamit  fte  erbi&t  »erbe.   2)er  eigentlicbe  $ampfgene* 
rator,  über  bem  ein  aweiter  Cplinber  ftebt ,  ber  blo$  2>ampf 
tyttt,  beftebt  au*  Dielen  concentrifc&en  (H6bren,  bereu  91b* 
fWnbe  2Baffer=,  (Haucfc  unb  Suftfanale  bilben.  2)ie  burcb  ba$ 
©eblife  eingetriebene  Suft  siebt  erf*  bur*  bie  Suftgänge, 
von  ba  burcb  bie  äoblen,  unb  bann  alä  (Hau*  burcb  bie  ffiaucfc 
rJbten ;  suerfl:  alfo  nimmt  bte  frifcbe  2uft  ^»iße  00m  äeffeU 
waffer  auf,  unb  gibt  al$  {Raucb  bann  befto  grof ere  ab.  d$ 
Hft  inbeffen  unbegreiflicb,  wie  au*  ba*  Sonbon  3ournat  fi* 
eine  ganj  auffero  rbentlidje  Grfparung  an  Srennftoff  von  bte* 
fem  ©erfabten  verfprecben  fann,  unb  wie  ber  @rfinber  glaubt, 
e$  werbe  bie  auf  bie  fcampfbilbung  verwettbete  £i$e  großem 
tbeiW  s«t  Jpeijung  normal*  utMftrt. 


•>        M  ©cfcldfe ,  wie  Sittige  *efftr<$ten ,  btn  Reffet  cber 
acrftbren  mbtye,  tmif  Me  (Sxfatmm  S"g*u* 

*•)  (5.  $ofyt  Sountat.  S3&.  *5/  p.  l. 


Digitized  by  Goog 


147 


teuere  @rfahrungen  sefgten  aHerbtng* ,  baß  beim  18o 
triebe  oon  Jpochofen  baä  (Smblafen  oon  Reifer  £uft  ©ortheile 
bringe;  fehr  wabrfcbeinltcb  gefcbiebt  bie*  aber  nur ,  mbem 
heiße  £uft  ben  6cbmelsproseß  erleichtert,       ift  faum  glaufc 
lieb,  baß  bie  £uft,  bie  (ich  beim  Durchgänge  burch  ba*  äeffefc 
waffer  erhtfct,  mehr  2öarme  abgeben  mag,  aW  ffe  bem  ©affer 
endogen  hat.  £tn  ©ewinn  wäre  nur  bentbar,  wenn  bte  heiße 
£uft  oollfianbtger  jerfeßt,  unb  bte  Äo&Ie  ooflftinbiger  bann 
verbrannt  würbe.   3n  feinem  gtolle  alfo  ein  ©ewinn  burch 
grfparung;  ber  erzeugte  2>ampf  muß  ein  beftimmte*  Üuan= 
tum  von  2öärme  wegnehmen,  unb  eben  fo  muß  ber  (Rauch 
mit  einer  befHmmten  Temperatur  fortgehen,  er  muß  we= 
ntgftenä  noch  heißer  fepn  a\e  ber  äeffel.  <£$  rann  alfo  bie 
Sur  Sampfbtlbung  oerwanbte  Jpiße  nicht  ein  switeä  Wal 
utiliftrt  werben,  ©efefct  aber  fogar,  eä  mochte  auf  biefe  SÖeife 
mv  bem  gleichen  Quantum  Äoble  unb  £«ft  etwaö  mehr 
«ffiirme  s«  entwtcfeln  fepn,  fo  wirb  ficherltch  biefer  ©ewinn 
burch  bie  9cachtbetle  überwogen ,  bte  au$  ber  n6thigen  93er* 
großerung  be$  -Äeffefö ,  unb  *er  compltartern  GonflruMon 
beffeiben  hewrgeh«*. 


n. 

» 

t)<m  itxt  mampfkeffdtt  ottex  JDampfinr^ugcrn. 

Unter  2)ampffeffel  (chaudiere,  boilar)  »erfleht  man 
überhaupt  baä  ©efdß  ober  ben  »ehälter,  in  bem  ba$  2Baffer 
erbifct  unb  in  2)ampf  oerwanbelt  wirb. 

2>ie  £ampffeffel  werben  theiW  au$  ©ußeifen,  thetl* 
aud  jtarfem  Cifen  *  ober  .Kupferblech  oerfertigt. 
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tytatina  wäre  unfireitlg  baä  Dorjügltdjfte  Material,  allein 
ber  bo&e  tyuit  biefeä  9tfetaü$  wirb  nocfc  lange  ni#t  biefe 
Slnwenbung  julaffett.  S3Iet  i(t  wegen  fetner  ÖBeicbbeit  un& 
©cbmeljbarfeit  nicbt  braudjbar.  Steinerne  Sampferjeuger 
ftnb  ton  bem  berühmten  Sörinblep  ju  9?ewcaftle  (1756) 
erbaut  worben.  2)ie  ©teine  waren  t>ermittel(t  efneä  ätttä  au$ 
geföntem  Seinil  unb  SBIeigtötte  bampf *  unb  wafferbicbt  \>tu 
bunben,  unb  etferne  Jeuerr&bren  gingen  bur#  biefm  gemauert 
ten  23*balter,  um  baä  ©afler  jum  (Sieben  $u  bringen  *). 

Jp6l$erne,  au*  flauen  ffafbauben  verfertigte  unb  mit 
eifernen  Oleifen  gebunbene  äeffel ,  würben  in  Simertfa  burcfr 
Slnberfo«,  unb  in  Europa  »on  2>roj  wfucbt.  @ie 
fcaben  aber  wenig  Söetfött  gefunben  **)• 

2öie  reben  alfo  biet  nur  »on  Ueffeln  au$  ©ufeifen, 
©<bmi«beifen  unb  Tupfer,  unb  $war: 

1,  *on  ber  ®r6fie,  gorm  un*  ©tdrfe  berfeiben  überhaupt/ 
unb 

2.  von  ben  wrfc&iebenen  örten  von  2)ampff effeln ,  bie  bi$ 
fcabin  «ngewenbet  würbe«* 


» 

•)  SBott  einem  anbern  ift  in  ©ilb.  2Innar.  93b.  25,  <£.  91,  bie 
SRebc.  <S*  bcftdtigte  ftcf^  aber  aucti  Her  bie  fcWcrfjie  £ci* 
tuna*fraft  be*  ©affer«,  iubem  bie  £>berfr<$$c  (4ngfl  rockte, 
wd&renb  ba*  Oöaffer  am  »oben  erft  auf  ioo°  F.  erwärmt 
war. 

bMjerner  Äeffet  ftnben  fltt>  in  ben  Banalen  be*  A.  et  M# 

T.  9.  unb  Borgnis  pl.  9. 


Digitized  by  Google 


1*9 


1. 

Son  ber  ©r&ßc,  gorm  unb  @tdrfe  ber  Dampffejfel 

überbaupt, 

3eber  Sampffeffel  muß  oor  allem  jwei  Gigenfcbaften  b«' 
ben;  er  muß  l)  in  gegebener  ;}ett  ein  beftimmte*  Öuantum 
2)ampf  liefern  fbnnen ,  unb  2)  ber  äraft  beä  ftd>  entnncfeln* 
ben  2)ampf$  bw«<b*nben  2Diberftonb  Ieiften. 

a,  ©rife  be*  Jteffel*. 

ÖBie  fnäber  gezeigt  worben  (©.  78),  bängt  bie  »ampf* 
erjeugung  pon  ber  9ttenge  aßirmetbeitöjen  ab,  welche  in  bat 
©affer  ubergeben ;  benn  jur  Söübung  pon  1  $f.  2>ampf  wirb 
(tet$  bie  gleite  «Menge  Sßdrme  erforbert.  Um  1  q)f.  2öafler 
ton  o°  in  2>ampf  $u  peripanbeln,  brauet  tt  640w  ober  für 
©affer  pon  40°  C.  600  w. 

<5ott  alfo  ein  Steffel ,  ber  mit  SBaffer  pon  40°  gefpef  $t 
»trb,  fortbauernb,  g.  93*  10  ober  20  <Pf.  2>ampf  per  Win. 
eraeugen,  fo  muß  bat  ©affer  in  biefer  geit  anbaltenb  6000 
«ber  12000  »  au 3  bem  geuerberbe  aufnehmen.  Unb  umge? 
febrt  ift  W  bte  ©ärmemenge,  bie  in  1  5»in.  in  bat  ©affer 
fibergebt,  fo  ift  bei  ffiajfer  pon  40°  bat  erzeugte  S)ampfquan* 

tum  in  ff.  =— . 

6U0 

fragen  wir  nun,  burefc  belebe  Umflinbe  biefer  ©arme* 
jufluß  bebingt  ift,  fo  pnben  »ir  ibrer  brei:  bie  ©r&ßeber 
geuerffacbe,  bie  2)itfe  be$  Steffel,  unb  bie  3ntenfitat  btt 
geuerä. 

kennen  nur  naroltcb  Seuerflicfje  benjenigen £ beii  be* 
Äeffete,  ber  juglet*  etnerfeitt  mit  bem  fteuer,  anbrerfetW 
mit  bem  ©affer  in  ©entyrung  ftebt,  fo  ift  Aar,  baß  unter 
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fonfl  gleiten  ©er^ältntffen  2  □'  guß  btefer  glicbe  doppelt 
fo  otel  ©arme  burdjIafFen  werben  al$  l  □';  ba  alle  2)ampf* 
eraeugung  nur  auf  ttefer  gtöcbe  ©tatt  finbek  gerner  aber 
muß  unflreitig  bie  tfeffelwanb  ben  2)ur<bgang  ber  ©arme 
erfc&weren  ober  oerjogern,  unb  jroar  um  fo  metyr,  je  biet  er 
fte  ifl;  fo  wie  eben  beßbalb  bie  Temperatur  beä  tfeffelä  auf 
ber  Äugern  geuerfeite  flete*  bofjer  ifl,  att  bie  auf  ber  innern 
©afferfeite. 

äein  Äorper  enblicb  t^etlt  einem  anbern  ©ärme  mit, 
wenn  er  nidjt  eine  bobere  Temperatur  bat,  benn  alle  SDite 
tjetlung  gebt  auä  bem  ©eftreben  ber  ©ärme  beroor,  bie  * 
Temperatur  auszugleiten,  ©er  äeffel  fann  mitbin  nur  in 
fo  fem  ©arme  erbalten,  ale*  bie  geuerluft  beißer  al$  ber 
Äeffel,  unb  jwar  al*  beffen  äußere  gld«e  ifl;  unb  je  großer 
biefe  Temperaturbifferenj  ifl,  bejlo  mebr  ©arme  wirb 
abgegeben  werben. 

&  ifl  nun  atterbing*  faum  moglicb,  au$  jenen  Klemens 
ten  su  berechnen,  wie  Diel  2)ampf  ein  •Steffel  au probujiren 
wmag. 

9fian  müßte  1)  bureb  (Jrfaljrung  auämitteln,  wie  otel 
©arme  95.  i'  O'  tfeffelfttcbe  pon  einer  gegebenen  $tcfe 
unb  bei  einem  gegebenen  Jpifcgrab  beä  geuerä  in  1  Minute 
barau$  aufnimmt;  unb  2)burcb  anbere  SSerfucbe  auänütteln, 
weldje  *8eränberungen  eine  größere  ober  geringere  £tcfe,  uub 
ein  flärferer  ober  mtnberer  Jptftjrab  beroorbringt  *).  (Sä  er=  s 
geben  ficb  K&ocb  au$  Jenen  ©runbfafcen  mebrere  ntffclicbe  gok 
gerungen. 


*)  9la<$  beeret«  23erfii(&en  töfrt  1  Dieter  ^efftlfT^e von 
2—5  WimtMtn  ©tefe  in  i  ©tunbe  noo  SBärmteinbeiten 
&urd&,  wenn  bic  ScmpcvAtur&tjfettnj  75°  C.  fcetvägt;  ebev 

fo  »tel  2B4rmc,  aU  $iv  ©erwaublmig  »011  ~— Sit.  SSaffcr 

640 
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SWatt  «rennt  l)  baß  bie  Wenge  »affer,  bie  (?#  in 
einem  Steffel  befindet ,  burdjau*  feinen  Ginfluß  auf  bad  $u 
frobujirenbe  2)ampfauantum  b«t ,  tnbem  biefe*  wnter  fonfl 
gleichen  Umftänben  lebigli<b  oon  ber  Jeuerflacbe  abbingt* 
Äeffel  »on  febr  oerfebiebenem  3nbalt  f6nnen  bemnacb  gleich 
oiel  Stampf  erjeugen.  €ben  fo  gleubgtiitig  i|t  bie  ©rjße  ber 
SBafferffäc^e ,  bte  im  «Steffel  mit  bem  Kampfraum  in  SBerüfts 
nmg  ftc&t.  ttnb  no$  weniger  Fann  eine  größere  «Wenge 
2>ampf  etwa  babureb  erzeugt  werben/  baß  man,  wie  9)?ancbe 
f(bon  gewollt  *) ,  ©cbeibewinbe  im  äeffel  anbringt  u.  bg!. 

sjRan  ftebt  2)  baß  bie  $ampforobuftion  ni*t  an  allen 
fcbeilen  M  Äeffelä  gletdj  groß  ift,  inbem  bei  etwaä  großen 
Äe|fe!n  bie  oerfebiebenen  Steffen  einer  febr  ungleuben  £ifce 
au$gefefet  finb.  91  m  fldrfflen  ift  fte  über  bem  ^cuer{?crb ; 
am  f<bwa<b(ten  ba,  wo  bie  Jeuerluft  in  ben  8lau<bfang 
entweiht. 

STOan  fiebt  3)  baß  tn  jebem  ?afl  bie  abjiebenbe  £uft  no<b 
wenigftenä  fo  beiß  alt)  ber  Steffel  feon  muß,  weil  biefer  fonfl 
oielmebr  ©arme  weggibt,  flatt  welcbe  &u  abforbiren ;  baß  ber 
(Rautb  befto  beißer  absieben  muß,  je  mebr  2>ampf  per 
Aeffelfltö<be  erzeugt  werben  foü,  unb  baß  bie  oortyeilbaftefte 


»Ott  o°  in  Stampf  erfotberlic$  ift.  ©efe&t  atfo,  bie 
£i$e  unter  einem  Äeflfet  ftetvfige  im  SPlittet  5oo°,  unb 
bte  ber  Äeflerflfa'dje  125°,  fo  baf  bte  fcemperaturbifferenfr 

3  7  5 

=  5  75°,  fo  wftrbe  bemnaety  i  □  Steter  — -  =  5  mar 
■  1100 .  ober         =  8%  Stil,  ©affer  »erbampfe»  (Peel* 

640  600 

trnitc  de  U  Chaleur.  IL  p.  19)/  Wa$  \tbod)  naef?  allen  bt; 
reften  53erfu^ett  *iet  §u  wenig  ift. 

*)  STttf  btefem  Smbwm  fccrttbt  §.  23.  bie  *Ber*efTerttng  auf 
»el<$e  $oote  1826  ein  patent  nafmt. 
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©ampfprobuftion  weber  bei  einem  au  febwaeben,  nod?  bei  einem 
äIIju  heftigen  Reiter  erbaltltcb  ffr.  3m  erflen  gafl  würbe  au 
wenig  2Bärme  abgetreten,  wei  bie  £emperaturbifferena  au  Hein 
ift,  im  aweiten  au  Diel  Södrme  ungenü&t  wegjieben. 

4)  6iebt  man,  baß  bei  gleich  ftarfer  geuerung  etwas 
weniger  2)ampf  von  bobem  al$  uon  niebrigem  $ruef  eraeugt 
»erben  fann ;  benn  je  ftarferer  2)ampf  eraeugt  wirb,  befto 
böber  fft  aueb  bie  Temperatur  beä  tfeffete;  weil  i)  berfelbe 
tiefer  feon  muß,  unb  2)  weil  foleber  2)ampf  unb  Eternit  aueb 
baß  2Öaffer  in  bem  Äeflfel  einen  großem  Jpifegrab  annehmen. 

5)  (?nbli*  erbeat  barauö ,  baß  berfelbe  äeffel  balb  mebr 
Mb  weniger  Stampf  erzeugt,  je  naebbem  bie  geuerung  fldrfer 
ober  febwieber  wirb. 

@o  wenig  fieb  inbeffen  nacb  bem  eben  ©efagten  feftfe&en 
lißt,  wie  Diel  ®ampf  eine  gegebene  geuerflaebe  eraeugen 
fann,  fo  ift  boeb  in  ber  ffiegel  anaunebmen,  baß  bei  ge^ 
wftbnlicber  geuerung  l  □  OTetet  gldcbe  etwa  30  —  35  «Stil. 
2>aptpf  per  ©tunbe  liefert,  ober  l  □'  circa  7  tyfunb,  unb 
barnacb  bie  erforber liebe  (Sroße  beä  .Steffel**  ju  beftimmen. 

2>tefe$  Quantum  i(l  fretlieb  lange  niebt  baä  jentge,  ba$ 
ein  .Steffel,  ber  ringsum  bem  beftigfien  geuer  au$gefei?t  tjt, 
probuatren  fann,  benn  ein  foleber  erseugtnacb  ^&ri  (Trianö  unb 
^ lernen tö  SBerfueben  wobl  ba$  breifaebe  ober  an  100  JHL 
per  □  9}?eter;  allein  bei  einer  foleben  Jpetaung  wirb  febr  Diel 
SÖarme  »erfebwenbet.    2)arau$  erbcüt  aber,  baß  man  in 


einaelnen  gdllen  bureb  bloße  3kr(ttrfung  be$  geuerö  mit 
bemfelben  Steffel  ein  betracbtlieb  größeres*  Quantum  £>ampf 
erbalten  fann. 


Übfebon,  wie  wir  eben  gefeben  baben,  bie  qjrobuf tion  betf 
2)ampfetf  feineäwegtf  ton  ber  Spenge  beä  tfeffelwafferö  abbangt, 


b.  £ampf=  unb  SBafferraum. 
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unb  in  tiefet  SBejiebung  alfo,  wenn  von  bet  @röj}e  eine* 
tfeffete  bte  ffiebe  ift,  nur  beffen  gtöcbe  in  SBetracfct  fommt, 
fo  muß  bo<b  jeber  tfeffel  für  tneb*  ober  weniger  SBaffer  =  unb 
2)ampfoorratb  (Kaum  ftaben,  unb  bie  Orofie  biefeä  (Haumetf 
tft  au$  mehreren  ©rünben  nt*t  gleicbgülttg. 

<*$  muß  nemlicb  baä  oerbampfenbc  2Baffer  ftetä  wieber 
erfefct  werben.  92tiu  ijl  faum  benfbar,  baß  ber  Gaffer jufllup  * 
in  iebem  geitmomente  mit  ber  iEerbampfung  ooHfornmen 
gleiten  ©c&ritt  balte.  3e  «einer  alfo  ber  2öaffer»orratb  i(t, 
im  2>erbältntß  a»*  jeweiligen  Sßerbampfung,  befto  mebr  wer: 
ben  jene  Ungleid)beiten  im  (Jrfafc  ben  2Baffer(tanb  oerinbern, 
unb  bemnacb  au*  bie  ©roße  ber  oom  SBaffer  bebectten  Äef* 
felflacbe. 

beträgt  §.  93.  in  irgenb  einer  Seit  ber  >3ufluß  nur  8 
Mb.  Juß,  wäbrenb  io  Äub.  $uß  2Öaffer  oerbampfen,  fo  wirb 
ber  SBafferjtanb  um  V5  ftnfen,  wenn  ber  .Steffel  nur  io  tf.  $. 
Sßaffer  entbält.  @r  oeränbert  fi*  bingegen  nur  um  y50, 
wenn  ber  SBertb  100  beträgt. 

ferner  bewirft  ber  Söafferjufluß  eine  (JrMItung  beä  .Steffel 
wafferä,  unb  jebe  Ungletcbbett  beä  3ufluffe$  baber  eine  SSer^ 
änberung  ber  Temperatur;  unb  biefe  <Scbwanfungen  werben 
ebenfalls  um  fo  ftarfer  fepn ,  je  weniger  ©affer  ber  äeffel 
entölt. 

£rebgolb$  £orfcbrtft,  baß  ein  orbentlic&er  Steffel  we; 
ntgften*  mit  fo  otel  2Baffer  oerfeben  fepn  fott,  alt  er  in  io 
©tunben  oerbampft,  bürfte  $war  oiel  $u  weit  geben,  wenn 
baö  ©peifewaffer  nicbt  ganj  falt  unb  bte  Alimentation  gebörig 
geregelt  i(h  Jmmerbin  fiebt  man,  baß  ein  bebeutenber  2öaf= 
ferraum  eine  glei(bf6rmige3)ampfprobuftion  wefentlt*  erletcb= 
tert,  unb  baß  bei  Ueffeln,  wo  ein  folcber  nicbt  uorbanben  fft, 
mogli(b(l  beißet  @peifewaffer  angewenbet,  unb  für  bie  Poll* 
fommenfle  (Kegulirung  be*  3ufiuffe*  geforgt  werben  follte. 

s  ' 
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2)a0  ber  Äeffel  ntc&t  ganj  mit  ÖBaffer  angefüllt  fepn  barf, 
ergibt  ftd)  fcbon  baraud,  bafj  fonft  unfehlbar  2öaffer  in  batf 


2)ampfrobr  mit  übergetrieben  würbe.  Qlüetn  ein  betra*tlicber 
Kampfraum  tft  nocb  au$  einer  anbern  Urfa#e  nötbig. 
$er  Abflug  be$  Sampfeö  tft  bei  feiner  SWafcbine  ooüig  fte- 
tig  —  unb  bie  tyrobuftion  überbieß  nie  ganj  gleichförmig. 
Set  einem  nur  flehten  Kampfräume  mürbe  baber  bie  SMcb* 
tigfeit  bed  barin  enthaltenen  Sampfeä  befMttbig  febr  grofie 
33eränberungen  erleiben,  wnb  fetnesroegä  alfa  |Tet€^  gleichartiger 
2)ampf  in  ben  2>ampfcpliuber  einflromen. 

©elbfl  bei  boppeltwirfenben  9J?afcbinen  bat  fein  *6Hig 
fontinutrlufeer  ®ampfabfluf  flatt;  bei  jebem  Sfaf*  unb  9tie* 
bergang  be$  Wölbend  ergibt  (ich  eine  augenbltcflic&e  Unters 
brecbung.  S3ei  Crrpanfionämafcbinen,  wo  ber  2)ampf  fcbon 
wabrenb  beä  flolbenbubä  abgefperrt  wirb,  bauert  biefe  Uns 
terbrecbung  weit  langer,  unb  eben  fo  bei  einfeitig  wtrfenben 
gtfafcbtnen. 

2Bdre  ber  ©ampfraum  nur  fo  groß  aU  ber  3nbalt  M 
£>ampfcpltnberä,  fo  würbe  bei  gleicbfirmiger  Sampferjeugung 
bie  2>icbtigfeit  ober  Spannung  beä  Kampfe*  im  «8erb4ltm0 
ber  Unterbretbungäjett  wadtfen,  unb  bei  jebetfmaltger  Deff= 
nung  ber  Jtlappe  würbe  anfangt  Diel  ftärferer  unb  bann  im= 
mer  fcbwädjerer  Kampf  einfU6men.  Kiefer  Umftanb  bürfte 
nun  an  ftc&  jwar  feinen  SSertuft  an  äraft  $ur  $olge  haben ; 
immerbin  ift  bie  ^Beibehaltung  eined  gleich  ftarfen  Kampfe* 
wünfcbenäwertb ,  unb  ba  überbieg  bie  3nten|?tat  be*  $euer$ 
»arttrt,  unb  mitbin  bie  Kampf erjeugung,  fo  ift  um  fo  mehr  et» 
beträchtlicher  Kampfraum  n6tblg. 

®ie  groß  biefer  (Kaum  fepn  muß,  bamit  jene  Schwan* 
fungen  wenig  fühlbar  werben,  bangt,  wie  leic&t  ju  eracbten, 
t»on  ber  <Hrt  ber  OTafcbine  ab.  93et  boppeltwirfenben  obne 
Srpanfion  fann  berfelbe  am  ftetnften  fepn.  Webt*  befto  weniger 
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tft  smbWtö  bei  Den  2Battf*en  OTafcbtnen  biefer  Hrt  ber 
ber  Kampfraum  ju  bem  io=  ober  I2fa<&en  betf  dtyltnbers 
in&alt$  angenommen. 

2)a(j  jene  Variationen  ber  £ampfbt<f>ttgfett  in  manc&en 
Ueffeln,  wo  an  9laum  gefpart  würbe,  feftr  betra*tli<b  finb, 
erftebt  man  au$  ben  Harfen  Situationen  be$  TOanometerä. 

c.  ©eftalt  be$  Äeffel*. 

Jpinficbtltcb  ber  ©eftalt  ber  Sampffeffel  fommt 
ctnerfettf  in  2?etra<bt,  ob  folcbe  letcfct  auäjufii&ren,  unb  ÄeffVl 
»on  foldjer  gorm  im  Jeuerraume  leidet  ju  erwärmen  finb, 
anberfeite  ift  ju  beacbten,  baß  bie  Jorm  einen  wefentlicben 
Ginfluß  auf  bie  ©tärfe  beä  ßeflete  unb  auf  ba$  *8erb<Utnig 
feiner  Dberflacbe  jum  3nl)alt  bat. 

2)en  metften  ©ampffeffeln  gibt  man  eine  mefjr  ober  we* 
niger  colinbrif*e  gorm.  ©rofje  fugelfärmige  Äeflel  finb 
jiemli^  f#wer  berjuftellen,  unb  baben  bei  gleichem  3n&alt 
eine  ju  fleine  Oberfläche.  &6Hig  paraUeleptpebalifcbe  finb 
mcbt  tauglich,  weil  ebene  glac&en  bem  Sampfbrttcf  am  wenig; 
flen  Sßiberftanb  leiften. 

3e  Heiner  ber  2)urcbmeffer  eineä  3)ampfcpltnber$  tft, 
befto  ftarfer  finb  bie  2Binbe  bei  gleicher  ©icfe,  unb  befto 
großer  bie  Jlacbe  im  $er&ältnij*  junt  3nbalt. 

d.  ®itfe  be$  Äeffel*. 

2)ie  ©eftimmung  ber  fctcfe  ^angt  einer fetW  »on  ber 
Sibigfeit  be$  metaU  unb  bem  2>ampfbrucfe  ab, 
ben  ber  .Steffel  auäbalten  foll,  anberfeite,  wie  oben  bemerft 
worben,  von  ber  ftorm  beä  lefctern. 

2>er  äeffel  bat  jwar  einen  breifacben  2)rucf  ju  ertragen, 
ben  Srucf  feinet  eigenen  ©ewtcbtä,  ben  bed  SßafferS,  unb 
ben  be$  2)ampfe$  über  jenen  ber  Sltmotfpbdre.   2>ie  beiben 


• 
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crften  jtttb  inbeffen  in  ©erglei*  mit  bem  ledern  fo  gering, 
baß  fi'c  räum  in  »etra*t  fommen. 

£at  ein  Steffel  au*  4  —  5  $uß  9Bafferbobe,  fo  betragt 
ber  2>rucf  auf  t  □'  ber  tieften  3$obenfIa*e  &6*(len^  3-5 V2  3tn. 
©oll  ber  Steffel  aber  ben  2)rutf  eineä  2)ampf$  oon  2  ober  3 
«Htm.  aushalten,  fo  muß  jeber  □'  ber  äe(felfla*e  wentgflen* 
*inem  2)rucf  oon  42  ober  63  ?tn.  roiberfteben  fonnen. 

©0  bo*roi*tig  e$  t(t,  baß  ber  äeffel  bie  binret*enbe 
©tarfe  l)abe,  um  au*  bie  ungewöhnliche  2>ampfentimcfhing 
au^ubalten,  fo  tjt  natürlich  bo*  eine  ganj  überflüfilge  2Mcfe 
5u  oermeiben.  «  ift  baber  nüfcli*,  biejentge  2)icfe  für  jeben 
Äeflfel  beftimmen  ju  f innen,  toobur*  er  au*  bem  gebenfbar 
&6*jten  ®rucfe  nnberfteben  fann. 

®ie  2«  big  feit  be$  @tfenble*$  ifl  ungefähr  2  mal  fo 
groß  aU  bie  be$  äupferble*$,  unb  etwa  3  mal  fo  groß  alt 
bie  beä  ©ußeifenä, 

reißt  namlf*  bei  1  □  $itHtm.  Üuerf*nitt: 
ßifenble*  na*  33rown  oermoge  40  Ml 
•Stupferble*  na*  fliaoier    »    21  » 
©ußeifen  na*  bemfelben      »    14  99 
ober  für  1  □"  enjl.  £iuerf*nitt: 
ßifenble*  bur*  ein  @en>i*t  oon  circa  60000  Vf.  engl. 
.Stupferble*     n       »       »        32000  »  » 
©ußeifen       »       99       99        21000  99  99 

©efefct  alfo,  ein  fupferner  .Steffel  müßte  4"'  bicf  fepn, 
fo  foate  berfelbe  Steffel  au*  (Sifenble*  verfertigt,  nur  2'", 
«u$  ©ußeifen  6'"  ftarf  fepn.  2)a  jebo*  baä  eifenble*  öftere 
alö  äupfer  unglei*e  ©teilen  bat,  unb  baä  ©ußeifen  nur  an 
Iei*t  »lafen  entbdlt,  fo  ift  e$  ratbfam,  Äeffel  au$  @ifenble* 
eben  fo  flarf,  unb  Äeffel  au$  ©ußeifen  wenigtfenä  3  mal  fo 
flarf  au  ma*en,  al*  fie  auä  Tupfer  gema*t  fepn  foüten. 


^  s 
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fcbeoretif*  ttft  (t*  bieSBanbbtcre  eine*  cpltnbrk 
f*en  .Steffel*  na*  einer  ganj  einfachen  Sormel  beregnen, 
flennen  wir  r  ben  (Kabiu*  M  epltnber*  (in  OTillun.),  p  ben 
$ru<f  beä  &ampfe$  auf  l  □  SDfill.  (in  äilog.)  unb  t  ben 
3i&tgfetttico<fttjtenten  M  WlttaUt  (bie  äraft  in  Äilog,  um 
i  □  Witt,  au  jerretßen),  fo  i(l  bie  2Banbbitfe 

t 

2Bäre  biemtt  ber  0?abiu$  eineö  (Stylinberä  =  V2  ®?et. 
ober  500  9KiHim.  unb  berfelbe  auf  einen  2)ampfbrucf  »on 
3  Qltnt.  beregnet  (ber  o,03i Xü.  pr,  □  EUO.  betragt)  fo  er* 
gibt  ft* 

für  Tupfer  eine2>i<fe  Don  0/051<5QO-  =  o,74  SRÜL  *) 

21 

Offenbar  Fann  jebo*  bte  alfo  gefunbene  3)tcfe  lange  ni*t 
gentigen,  benn  l)  perminbert  fi*  roabrfdjeinlt*  bie  3ä&tg* 
feit  be$  SOTetallä  in  t>er  J£>t$e  *);  2)  werben  bie  platten, 
wo  fte  burcb  Nietung  ober£6tben  perbunben  fmb,  gef*rod*t; 
3)  tft  benn  bo*  au*  auf  ben  Srucf  be$  Äeffete  unb  be$ 
SBafferä  £Kücfffd>t  *u  nehmen ;  4)  aber  tft  &auptfa*li*  *u 
bea*ten,  baß  ber  Äeffel  au*  eine  ganj  ungeti)6bnli*e  Kampfs 
entbinbitng,  fo  n>ie  man*e  <5rf*ütterungen,  auö&aiten  foll, 


*)  (Sin  dfoUi*c$  «Kefurtat  erf^rt  matt,  wenn  r  ben  SRabiu« 
in  3ott*en,  p  ben  2>ampfbntcf  pv.  □  "  unb  t  bie  SAbig'cit 
in  ^funben  für  i  □  "  Ctuerfctmitt  bejei#ner. 

gnr  Dampf  von  3  Sttm.  ift  p=45ft.  unb  fä*  tupfet 
t  -5=32000%  Sä«  eine»  Äefiel  »on  so"  9kb.  erlitte» 
wir  mitbin 

d  =  i?_LÜ  —  o,028"  (=0,74  Wim 

52000 

**)  2>te  3dOigfeit  be«  gtftyenben  (Sifen*  tft  an  6tnat  geringer* 
Ob  Möge  (Stiftung  aber  bte  3<S&tgfett  »erminbert,  tft  uns 
etttföteben. 
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unb  baß  tbm  eine  binreic&enbe  (Starte  auf  tot  Sauer  jurom; 
tnen  muß* 

Obfäon  alfo  bie  £itfe  be$  äeifelä  na«  obiger  Olegel  be= 
rennet  werben  mag ,  fo  wäre  eö  bo$  ratbfam,  ftatt  ber  alfo 
gefunbenen  2)tcf e  eine  tventgften^  lomal  größere  anjuwenben.  *) 

2)te  folgenbe  itafei  enthalt  bte  in  granfretd)  gefehlt*  vors 
getriebene 2) tcfe  (in  Sttillim.)  für  cplinbrtfc&e  Sarapfc 
f  e ff e l  oon  Sifenblecb,  oon  oerföiebenen  Surc&mefiern 
unb  Sampfbrucf.  **) 

@te  ift  na*  ber  Jormel  d  =  9  rp  ^"^  +  3  ober 

d  =  0,036  r  (n  — i)  +  3  berechnet, 
wo  r  ben  Ofabiuä  be$  dplinberö  in  $?tllim.  bebeutet 
nnb  p  ss  0,01033  ober  ben  2)rucf  oon  1 2ltm.  auf  1  □  $?tH. 
n  —  i  ben  2)ampfbru<f  in  9Um.  über  bie  äußere,  unb 
t  =  26  (AU.)  aW  fcenacität  beä  beflen  Tupfer**  für  l  □  Witt./ 
obfc&on  bie  beä  beften  ^ifenö  um  bie  Jpälfte  großer  ijt. 

2>er  tbeorettfäe  SBertb  wirb  (auö  obigen  ©rünben)  no* 
mit  9  multipltjirt,  rooburcfc  man  ben  (Soeffijienten  o,036 


9X0,01033 


26 


*;>$rec$U(@.  tecfmol.  (Suchet.  111.  527 J  oewanbert  tue 
urfprünglic$e  Sormer  für  bie  Praxis  in  bie  forgenbe; 

d  =  _£iLL  +  o,oi  y*2r 

ttm  no#  ber  für  bie  eigene  (Stabilität  be*  Äeffel*  erforbers 
liefen  2>irfe  «Rechnung  ju  tragen. 
Ol.  Evans  (teilt  für  SifenMe^feffet  al$  praftiföe  Sowie? 

d  s=     rp     auf,  inbem  er  bie  3&;igfeit  be*  Gifen*  *u 

8400 

64ooo     pr.  □"  annimmt,  unb  für  bie  wirfti<$e  ©itf  e  bie 
iofadje  ber  tljeoretifdj  nbttyioett  oerlangt. 
*•>  @.  An.  de*  Min,  T.  3  p.  497. 
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®er  gefunden  2>tcfe  f ollen  enblicfc  3  97?ttf.  abbirt  wer* 
ton,  roeü  an junel)inen  ijt,  baß  jeber  effel  für  ft4>  ober  o&ne 
Stampfbrntf  wentgflen^  btefe  2>ufe  baben  müßte.  *) 


£icfe  bee  ÄciJetd  in  2JttUim.  für  Stampf  von 


bei  einem 
IDiam.  üon 

2  2f. 

5  2f. 

4  51. 

5 

6  5t. 

7  51. 

8  2T. 

50 

3,90 

4  80 

5,70 

6,60 

7,50 

8,40 

9,30 

55 

99 

5,99 

4,98 

5,97 

6,96 

7,95 

8,94 

9,83 

60 

99 

4>08 

5,16 

6,24 

7,32 

8,40 

9,48 

10,56 

65 

99 

4,17 

5,34 

6,51 

7,68 

8,85 

10,U2 

11,19 

70 

99 

4,26 

5,52 

6,78 

8,04 

9,30 

10,56 

11,82 

75 

99 

4,35 

5,70 

7,05 

8,40 

9,75 

11,10 

12,45 

80 

99 

4,44 

5,88 

7,32 

8,76 

10,20 

11,64 

13,08 

85 

99 

4,53 

6,06 

7,59 

9,12 

10,65 

12,18 

13,71 

90 

99 

4,62 

6,24 

7,86 

9,48 

11,10 

12,72 

14,34 

95 

v  99 

4,71 

6,42 

8,13 

9,84 

11,55 

13,26 

14,97 

100 

99 

4,80 

6,60 

8,40 

10,20 

12,00 

13,80 

15,60 

2. 

SBon  ben  Derfc&iebeuen  Strten  t>on  Ueffeln. 

a)  (KeftanguUre  ober  2Battfc&e  Äeffei  au* 

Gifenble*. 

(Satt  wallte  für  feine  befiel  bie  Jig.  18  abgebilbete 
parallelepipebale  Sorot.  2)er  23oben  eine*  folgen  -Steffel 
(waggon  -  boiler)  bilbet  ein  lange*,  einroArt*  gefrümmte* 
(Heftangel ;  bie  langen  <3ettenftö*en  jinb  ffacfc  ober  ebenfall* 
etnn>irtä  gebogen;  ber2>etfel  aber  tft  ftarf  get»6lbt  ober  &alb 
cplmbrif*. 


*)  9D?eJ)rereS  über  biefe  Formel  in  ben  Annal.  d.  Min.  T.  <?. 

(2  Ser.)  p.  5 10. 
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$iefe  gorm  ijt  nicht  fchwierig  beraujteflen,  unb  bietet 
eineoetbältnißmafng  größere  Oberfläche  al$  bie  ganj  cplinbrifche 
bar.  ^dr  Stampf  oon  niebrigem  2)rutf .  bietet  ftcb  eine  btn= 
reicbenbe  gefhgfeit  bar,  unb  burcb  angebrachte  ftarfe  Qinfer 
ober  Stangen  lägt  ftcb  ba$  Söerfen  ber  Seiten  ooüenbä  oers 
halbem.  Sie  2B6lbung  be$  SßobeneJ  macht,  baß  ber  »oben* 
fafc  ft<h  oorjugäwetfe  auf  ben  auf  bem  ©emäuer  aufliegenbeit 
runben  Äanten  anfefct.  3)ie  ©eftalt  unb  ®r6ge  ber  ©oben* 
flache  ift  enblich  jur  Jpeiaung  befonberd  bequem  unboortbetU 
baft.  2lucb  haben  bie  2Öattfcben  gabrifen  btefe  gorm  al$  be* 
roibr t  ftetä  beibehalten ,  unb  au*  Bereitung  von  einfachem 
Sampf  Weinen  folcbe  Äejfel,  wo  e$  nicht  auf  (Srfparung  an 
(Kaum  anfommt,  einen  entfcbiebenen  SSoraug  ju  oerbienen. 

SRan  oerfertigt  jie  auä  ftarfem  4  bW  8'"  bicfem  @ifen= 
blech.  £ie  ©lechtafeln  werben  burch  9ctetnägel  fo  bampf* 
bicht  alt  möglich  oereinigt,  kräftige  SOTafcbinen  bienen  aum 
©urchfchlagen  ber  Wctlocber.  $ie  gugen  beftreicbt  man  mit 
einem  (Stfenfitte  (auä  16  £b.  @ifenfeile,  2  2h.  Salmiaf  u* 
l  £b-  Schwefe! ,  bie  man  trocfen  mengt  unb  er(l  anfeuchtet, 
wenn  ber  ^itt  aufgetragen  werben  foll). 

Rechnet  man  7%  %  Sampf  auf  i  D'geuerftäcbe  u.  60 tyf. 
®ampf  für  i  qjferbefraft  pr.  Stunbe,  fo  muß  ein  Steffel  für 
eine  2opferbige  ^afchine  1200  <Pf.  liffern,  unb  eine  geuer; 
flfdche  oon  160  □'  haben.  Söetrigt  wie  gew&bnlicb  bei  biefen 
Ueffeln  ber  ©oben  bie  Hälfte  ber  gefammten  geuerftöcbe,  fo 
muß  biefer  80  □'  groß  fepn  unb  ber  .Steffel  mithin  ca.  iß' 
lang  unb  5'  breit.  ©ei  biefen  Ueffeln  fann  alfo  bie  ©roßt 
benimmt  werben,  tnbem  man  auf  1  tyferbefraft  4  □'  »oben* 
fläche  rechnet. 

©ewihnlich  fcheint  man  inbeffen  eine  etwaä  größere  glaebe 
anaunehmen.   9?a*  OTiUington  gibt  man  bem  äeffelboben 
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für  eine  i4pfefbfge  3Kaf*ine  wenigen*  60  □'  unb  für 
eine  2opferbige  gegen  90  □'  —  mitbin  4V2  □  '  pr,  $ferb. 

fcrebgolb  »erlangt  fogar  für  9Kaf*inen  unter  s  ^ferbfr. 
&%  □'  ober  mebr,  unb  für  «Ofaföinen  unter  20  Vf.  wenig* 
ften*  \%Q'  pr.  <pff- 

©ewäbnli*  gibt  mau  einem  ffiattfcben  Steffel  fo  tuel®af= 
fet/  al^  er  in  10  6  t.  oerbampft,  einem  2opferbigen  affo  20x10 
ober  200  äub.  Jufi.  3(1  ein  fol*er  Äeffel  16'  lang,  unb  im 
«Wittel  4'  breit/  fo  würbe  bie  ©affer&tye  alfo  ao%*  ober 
wenigftenä  3'  betragen« 

Äeflel  oon  einer  gewfffen  @r4ße  (tnb  obne  Zweifel  6fon* 
mif#er  att  Heinere ,  weil  weniger  ©arme  verloren  gebt. 
Slfljugrofe  ftnb  jebo*  Won  barum  ?aum  mebr  anwenbbao 
»eil  bie  Äapajitat  bann  im  93erl)altnif  s«*  £>berpa*e  *u 
foloffal  wirb. 

?ür  S0?«f#inen  oon  30  ,  40  unb  nte&r  $fe*betraft  wirb 
ber  Sampf  baber  gewibnli*  in  2  ober  au*  me&reren  Ueffeln, 
bie  nebeneinanber  eingemauert  finb,  auglei«  bereitet;  unb 
überbieß  i(l  e*  ratbfam,  no«  einen  überjäbltgen  ju  baben, 
bannt,  wenn  ber  eine  ober  anbere  (tili  (leben  muß,  bie  $ampf: 
probuftion  bo«  ot)ne  Unterbrechung  fortgeben  tarnt« 

2)iefe$  gilt/  fo  wie  baei  folgende  über  bie  SBebecfung 
be*  Reifeld  /  aucb  oon  anbern  % ormen,  * 

aO  SeDecftttto  be*  fleffet«, 

©er  oben  auä  bem  Cfen  berooeragenbe  Weil  M  AefFel* 
tft  ber  freien  £uft  au*gefe|t/  unb  witb  alfo  an  biefe,  ba  er 
weit  Geifer  ift,  28ieme  abgeben*  2)iefe  ©irrne  wirb  bem 
S)atüpfe  entjogen,  unb  biefer  alfo  babur*  oerminbert* 

3(1  bie  Temperatur  be*  äeffel*  =  ioo°C.  unb  bte  ber 
Umgebenben  guft  ca.  250/  fo  oerliert  (na*  itrebgolb)  1  □' 
biefer  Mo«  gelegten  $l4*e  in  i  ©tunbe  etwa  225  w,  ober  fo 

»erntuia'd  ©ampfmafcfjinfnicjm  11 


Digitized  by  Google 


162 


viel  2Barme  M  er  brauste  um  3/8  tfe  SBaffer  (von  40°)  in 
£ampf  ju  verwanbeln. 

©efeljt  alfo  ein  äeffel  (von  12'  £änge  unb  15'  Umfang) 
»4re  ju  %  £uft  bloä  gelegt,  fo  betrüge  bie  abfüblenbe 
gläcbe  60  □'  unb  er  verlöre  baburd)  bie  Söarme  von  60  X 
«/8  =  22Vu»  W.  ®ampf.  Unb  erjeugte  biefer  mit  100  □'  geuer* 
flädje  7oo  <Pf.  Sampf  in  1  (Btunbe,  fo  macbt  jener  23erlu|t 
mitbin  wenigften$  3%  auä. 

2>iefer  9Serlujt  iß  alfo  feinetfwegä  unbeträcbtlicb,  tinb 
unb  man  fucbt  baber  bie  ber  freien  Suft  auögefefcte  gläc&e 
entweber  m6gltcb(t  $u  verfeinern,  ober  fie  burcb  awecfmafjige 
2)ecfen  vor  jener  fcbäblicben  Qibfüblung  }u  fcbüfcen. 

Um  biefe  ju  verböten  überjiebt  man  jüweilen  ben  ober« 
•Steffel  mit  einer  2ebmf«icbt;  allein  btefeä  Littel  bat  man*e 
Uubequemlicfefeiten,  jumal  bei  2Med)feffeln,  wo  gewobnlid)  et= 
wa$  Sampf  burcb  bie  gugen  bringt  3lu*  eine  2>ecfe  von 
erbe,  2lfcbe  ober  bgl,  bat  äbnlidje  9?acbtbeile,  2lm  bejlen  ift 
et,  ben  .Steffel  mit  einem  etwa  6"  bavon  abfleljenben  SBlecfc 
gebiufe  ju  bebetfen,  ober  mit  Brettern,  bie  auf  einige  über 
bie  .Steffel  gefpannte  eiferne  S36gen  gelegt  werben.  S)ie  in 
bem  ^wifcbertraume  befinbltcbe  £uft,  wenn  fie  wenig  Bewegung 
bat,  baltet  als*  fester  Wärmeleiter,  warm/  unb  eine  folcfce 
SBebecfung  ift  au  «Heit  Seiten  lei^t  wegjunebmen, 

b.  aplinbrtfcbe  Steffel  au$  eifenble*. 

Gielert  Ueffeln/  unb  namentlich  ben  für  £ocbbrucfmafcbt- 
nen,  gibt  man  eine  cpltnbrifcbe  ©eflalt*  ®.  gig*  29,  31.  *) 

3)ie  23le*tafeln  werben,  wie  bei  ben  vorbin  erwähnten, 
burd?  (larfe  bieten  verbunben,  unb  beibe  @nben  beö  Gpltnberä 


*)  Sie  Figuren  jeiocn  befon&er« ,  wie  ba$  $euer  um  ben  5fef; 
fei  berutnoefftbrt  wirb. 
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mit  ftarfgetu&lbten  ober  baftfugeltgen  2)etfelftütfett  au3  5B(e<& 
ober  au*  auä  ©ugeifen  »erfefjen. 

Um  eine  ettortä  größere  £?betffa*e  )u  erhalten,  tnadjt  matt 
juroeilen  dulinber  mit  ovalem  2>urd)fd?uirt ;  ba  bei  folgen 
aber  bte  nun ber gebogenen  £()eile  fcfcivadjcr  finb,  ttnb  bem  £ampf 
weniger  tt>iber(teben,  fo  erleibert  fie  leiebt  eine  2)eformirnng. 
2)er  2>ampf  ftrebt  for  tbauernb  biefe  gorm  in  eine  cplinbrifdje 
SU  oerroanbelm 

S)a  bie  ©eftalt  rcabrer  (Jplinbet  fe&r  regelmäßig  tft,  fo 
laßt  fid)  bie  £»ber pd*e  unb  ber  f ubif*e  3n&alt  berfelben  Iei$t 
beregnen,  kennen  nur  d  ben  &urd)mefier  unb  1  bie  Sänge 
beä  (Eplinberä/  fo  ifl 

bie  £>bcrfla*e  (obne  bie  (Snbjtütfe)  =  22/7  d  1  unb 
.  ber  fubifäe  3nfalt  =  u/t4  dM. 

golgenbe  Tabelle  gibt  bei  »erfebiebenen  ©urebmeffetrt  bie 
(Seitenfläche  unb  &tpajitdt  eineä  (Splinberä  t>on  lo'  Sange  an. 


Sbevflädjc. 

Snbatr. 

i" 

2,6167  □  ' 

0,0545  ßub.' 

2" 

5/2351 

0,2180 

7,8501 

0,4905 

6" 

15,7002 

1,9620 

9" 

23,5503 

4,4145 

1' 

31,4160 

7,8510 

t*A' 

47,1006 

17,6626 

.  62,8008 

31,4004 

•* 

2V2' 

78,5010 

49,0631 

3' 

94,2492- 

70,6869 

109,9014 

96,1637 

4' 

425,6656 

125,6656 

5' 

157,0820 

196,3525 

- 


Digitized 


164 

Gin  cplinbrif*er  Steffel  wn  20'  Sänge  unb  4'  3)ur4mef: 
fer  bietet  bemna*  bem  geuer  wenigen*  160  □'  glä*e  bar 
nnb  mag  alfo  für  eine  20  —  22  pferbige  9)?af*ine  genügen. 

3n@ornwale*  jiel)t  man  bei  einigen  foloffalen  $?af*inen 
2  ober  3  Äeffel  t>on  30  -  40'  Sange  nnb  5'  2Beite  äuglet* 

in  fttf «gleit. 

c)  .Steffel  au*  fUrlem  äupferble*. 

3We  Birten  oon  2>ampffeffel  laffen  fi*  wie  au*  ßifen* 
We*,  fo  au*  öu*  Äupferble*,  nnb  auf  glei*e  SBeife  oerfers 
tigen,  unb  in  mebrfa*er  SBejiebung  bat  biefe*  Metall  *u 
biefem  ©ebrau*  einen  entf*iebenen  &orjug. 

£>bf*on  bie  ^abigfeit  be*  äupfer*  fa(l  um  %  geringer 
al*  bie  be*  <?ifen*  ift  (©.  156),  fo  müßten  wegen  ber  Un- 
glei*beit  biefe*  WttaM  eiferne  äeffel  bo*  eben  fo  bitf  ge=> 
ma*t  werben*  93er(tet  ein  fupferner  Äeffel,  fo  wirb  er  blo* 
aufgeriffen,  wäbrenb  au*  äeffel  oon  gef*mtebetem  @ifen 
f*on  in  @tücfe  serfprungen  finb.  3>ann  aber  ift  ba*  Tupfer 
ein  befferer  ©armeietter.  <2*  »erbrennt  ober  orpbirt  ft*  ni*t, 
ttnb  ift  baber  weit  bauerbafter.  @ben  fo  wirb  e*  weit  weniger 
DomSeewaffer  angegriffen.  2>te  ©efabr  enbltcb,  wel*er  eiferne 
.Steffel  auägefefct  ftnb,  wenn  fie  bei  ju  wenigem  ffiafferoor= 
ratbe  glübenb  werben,  tritt  bei  fupfernen  in  geringerem 
Orabe  ein. 

3Ba*  bie  allgemeine  Slnwenbung  be*  Äupfer*  binbert, 
ifl  ber  weit  böbere  $rei$  biefe*  SfietaU*,  jumal  bei  glei*er 
2)itfe  ein  fupferner  äeffel  f*werer  auöfittt,  ba  beffen  fpejtfc 
f*e*  ©ewt*t  griper  ift.  25ringt  man  jebo*  bie  weit  größere 
2)auer  biefer  Mel  in  2lnf*lag,  unb  baß  fie  ff*  lei*t  repa* 
riren  laffen,  pornemli*  aber,  baß,  wenn  fie  einmal  unbrau*= 
bar  werben,  ba*  «TOetatt  no*  einen  febr  bebeutenben  ©ertb 
bat,  fo  fönte  bie  größere  anfangli*e  2lu*lage  feltener  oon 
bem  ®ebrau*  biefe*  detail*  abf*retfen. 
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d)  Steffel  au*  ©ußeifen. 
©egoffene  Aeffel  ftnb  erft  in  netterer  3eit  unb  namens 
Ii*  für  £rpanfton*  =  unb  Jpocbbrwfmaföinen  in  ©ebrau*  gc* 
fonttnen. 

kleinere  Äeffel  befielen  gewibnli*  au*  2  cpltnbrifc&eii 
etücfen  mit  balbfugeligen  (Snben  (@.$ig.  32),  große  au* 
einem  cpUnbriföen  Sfötttelftücfe  unb  2  balbfugeltgen  (Jnbftüs 
tfett.  ®tefe  ©tütfe  werben  burcft  jtarte  ©cfcrauben  unb  miU 
telft  be*  obigen  Äitt*  (6. 160)  vereinigt.  9fuf  ben  (Seiten 
finb  Öftren  angegoffen,  tnit  welchen  ber  Äeffel  auf  Pfeilern  in 
bem  Ofen  ru&t. 

©olc&e  Steffel  fcbeinen  SBorjüge  &u  baben ,  weil  man  fte 
na*  aßen  ©eiten  abgerunbet  unb  t>on  beliebiger  2)itfe  größer 
unb  leichter  bampfbtcbt  berftellen  fann.  2>a  gußeiferne  Steffel 
aber  wenidtfen*  3tnal  bicfer  al*  gefcfemiebete  fepn  müffen,  fo 
ftnb  fte  faum  wo&lfeiler  al*  biefe,  unb  babei  au*ne&raenb 
fdjwer.  <S#on  mäßig  große  wagen  an  80-100  Sentner  unb 
febr  große  ftnb  bafter  ni*t  wobl  au*  ©ußeifen  ju  oerfertigen. 

Slufferbem  aber  ftnb  fte  nidjt  obne@runb  für  gefabrlid) 
anjufebeu.  2)ie  ©probigfeit  be*  ©ußeifen*  macbt,  baß  fönetfe 
fcemperaturwecbfel  unb  anbere  Zufalle  eber  ein  gerfpringen 
bewtrfen,  unb  biefe*  ifl  bann  ooraug*weife  mit  einer  bomben* 
artigen  £rplofton  »erbunben,  beren  Sßirfungen  burcb  ba*  2ßegs 
fcbleubern  ber  S3rucbftücfe  febr  oerbeerenb  werben  fonnen. 
93eim  ©uß  entfteben  ferner  gar  oft  SBlafen,  bie,  wenn  fte 
aucb  eine  erfle  $robe  ati*baltcn,  bocft  bei  aßmabKger  5)egra= 
batton  be*  fleffel*  leicfet  ein  93erflen  oeranlaffen. 

©ußetferne  «Steffel  mögen  bafter  nur  in  fleinern  hinten* 
ftonen  iuldffig  fepn,  unb  nur  ba,  wo  ein  Unfall  nicbt  Dielen 
5)ienf*en  »erberblid)  fepu  fann.  2>ampffcbtffe  j.  25.  fönten 
fi*  fcbon  be*balb  biefer  Äeffel  nie  bebtenen*  Uebrigen*  müf» 
fen  btefelben  ni*t  nur  au*  »orjüglicfc  gutem  ©ußeifen 
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GergejUUt,  fpnbew  au*  mit  befonberer  Sorgfalt  sufammen? 
gefügt  werben,  weil  mehrere  Unglücfe  f*on  bnr*  blofe$ 
9luöewanbfrmjien  ber  etücfe  entjtanben  finb,  *) 

e)  Äeffel  mit  inwenbigen  geuerjugen. 

Um  bem  9iau*e  f*neücr  unb  pollfommener  bie  ^>t§c 
entheben,  al$  bieg  in  geuerjtfgen,  bie  um  beu  Steffel  geführt 
(i«b,  gef*i*>eu  fann,  wirb  berfelbe  ju  weilen,  wie  in  gig.  39, 
na*bem  er  ben  SBoben  be$  äeffete  gebeijt,  bur*  einen  innern 
bur*  H$  SSaffer  geljenben  ffiauäfanal  a  geleitet,  5Son  ba 
giel;t  er  bur*  b  in  ben  @*ornflein, 

Üfjne  Zweifel  fann  btefe  Cinri*tung  bie  Senufcung  ber 
JPriße  bef&rbern;  fte  ifl  jebo*,  wenn  au*  in  weit  geringerem 
©rabe  mit  ben  ?<a*tl)etlen  wbimben,  bie  bei  ben  folgenben 
Ueffeln  mit  inwenbiger  £eifeung  angegeben  finb;  unb  auf  bie 
fdxm  oben  (6.  143)  bei  93ef*reibung  bet  Seguinf*en 
£ampferjeuger$,  wo  baö  gcuer  bur*  eine  große  StajaM 
fol*er  Qiau*r6l)ren  getrieben  wirb,  aufmerffam  gemacbt  würbe. 

3n  gtg.  40  ftnb  4  cplinbrifäe  Jeffel,  unter  beren  $oben 
baägeuer  juerit  bur*jtel)t  unb  bann  burd)  bte  beiben  Diau*; 
roljren  in  c  nnb  d.  3>ie  -^cflcl  a  unb  b  finb  ganj  mit  ©afc 
fer  gefüllt  unb  in  23erHnbung  mit  bem  >Bafferraume  in  c 
unb  d  bur*  bie  Üiotyren  e  e  —  anbere  Dioljren  f  finb  inbef; 
fen  nod)  nötbtg,  um  au*  ben  barin  fi*  entbtnbenben  Sampf 
in  ben  Kampfraum  ber  obern  Gpliuber  abzuleiten. 

0  äeffel  mit  inwenbiger  geucrung. 
gig.  46  zeigt  ben  2>nr*f*nitt  eined  fol*en  ßeffete,  wo 
bat*  innere  geuerrotyr  a  ben  geuer&erb  enthalt. 

*)  diu  foUfjer  Unfall  ereignete  fid)  §tt  Gerwine  1823.  !Die  5 
5?cffc rfrftcTc ,  bie  nur  in  cinanber  QCfto&en  waren,  wichen 
plbfclicfj,  unb  beibe  ^eijer  famen  burtty  ben  beiden  £>ampf 
um>  otync  bap  man  in  ber  (Spinnerei  nur  ein  Öetbfe  »ernalmi. 
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2Me  geuerluft  wirb  fobann  entweber  nocb  bur*  ein  2M 
(Ho&r  b  burcbgefübrt,  ober  Mo*  burcfr  auffere  SHau$g<inge  an 
ben  eetten  M  ÄeffeW.  *) 

ginerfeitö  beiivccft  biefe  Cinridjtung  eine  beffere  23e= 
nufcung  beä  geucnJ;  anbererfeitö  waljlt  mau  fie,  wie  auf 
Kampfwagen  unb  Kampffcbilfeti ,  wenn  ber  (Kaum  ober  bie 
Bewegung  einen  auöwenbigen  £erb  md>t  woi>l  gemattet/  unb 
weil  bei  biefer  (Einrichtung  ein  gemauerter  £)fen  wegfallt, 
unb  alfo  piel  an  ©ewtcbt  gefpart  wirb.  6old>e  inwenbige 
£erbe  jmb  inbeffen  mit  mannen  9?ad)tbeilen  oerbunben.  2>a 
M  Brennmaterial  uon  bem  -Steffel  ganj  umgeben  ift,  fo  wirb 
bem  Steuer  bie  Spitze  ju  fcbnell  entjogen,  fo  baß  e$  nicbt  »oll= 
fommen  »erbrennt  unb  ba3  Mmin  gewobnlid)  weit  ftarfer 
raucht  altf  anbere.  gerner  leibet  bie  innere  töoljre  burcb  bie 
unmittelbare  $erül)rung  be$  Jeuen*  febr,  unb  eö  ergeben  (id) 
baber  letebt  Unfälle.  9?ocb  aefabrltcber  werben  jie,  weil  ber 
obere  £betl  ber  Diobre,  bie  bem  beftigtfen  Jeuer  autfgefefct 

febr  leiebt  oom  Qßafler  entblößt  wirb.  £)cr  tfeffel  enblicb 
muß  großer  werben,  unb  bat*  Sie*  baber  btefer  fepn. 

3n  ben  53ergwerfen  Pon  Gornwall  unb  ©übwaletf  pnben 
ftd>  bergleicben  .Steffel  feljr  bäufi'g.  6ie  (inb  auä  ftarfem  (SU 
feublecb,  20—30'  lang,  51/»— V  weit,  unb  mit  einem  3  -  4' 
weiten  geuerfanal  »erfeben.  9?acb  £a»lor  foüen  aber  gerabe 
bei  biefen  Ueffeln  Cfrploftoncn  am  öfteren  porfommen.  Oft 
arbeiten  3  ober  4  btefer  großen  Reffet  für  eine  Wafcbtne. 
(Sie  werben  betbebalten,  weil  fie  febr  mel  Kampf  liefern,  unb 
bie  Unfälle  btä  je$t  feine  bebeulenbe  folgen  gel)abt  baben. 

3nbem  2öerfe  uoit OTareöticr  über  bie ameriranifeben 
$ampffd)iffe  ftnb  an  jel)n  perfebiebene  Äcffel  mit  inwenbiger 


•)  Sie  evften  Äeffel  mit  innerem X^crbe  tttmtit  Srerttluf  an. 
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Neuerung  betrieben  unb  abgebilbet.  •)  28ir  entlegnen  bar* 
au*  nur  bie  Slbbübung  beä  großen  JtrfftW  auf  bem  »$anölee 

tfVingfitn»«  (gtg.  41/  42/  43.) 

SMefer  5te|fei  ift  25'  lang,  12-15'  breit,  unb  »orn  11% 
im  übrigen  etwa  6'  becb.  3n  ber  »orbern  bobern  Slbtbeilung 
A  ift  eine  ovale  Vertiefung  B ,  unb  barin  ber  geuerberb. 
©er  geuer|trom  jlebt  ficb  au$  bem  #erb  in  jwei  2— 2y2'  weite 
geuerf anale  a,  b  bi$  an  baä  bintere  @nbe  M  tfeffete,  unb 
wn  ba  wieber  jurita  burcb  bie  tö&bren  c  unb  d/  unb  au$ 
biefen  burcb  e  u.  f  in  ben  CKaucbfang.  ©er  ganje  Jteffel  faßt 
45  Tonnen,  unb  erbcHt  etwa  27  &  Gaffer,  SDer  übrige 
(Kaum  ijl  ber  Kampfraum. 

23ei  ben  frühem  Kampfwagen  war  bie  Neuerung  nocb 
nnvollfpmmener/  weil  man  ficb  mit  furjen  geuerr tyren  unb 
«einen  Kaminen  bereifen  mußte,  $ie  ^eijflfacbe  war  bem? 
nacb  Heilt/  unb  bie  Verbrennung  febr  mangelbaft,  ift 
baber  begreiflicb,  baß  mit  gleicber  Quantität  ©teinfoblen  auf? 
fallenb  wenig  Kampf  probujirt  würbe,  23efpnber$  für  Kampfe 
wagen  muß  bie  Slnwenbung  wn  fÄ66ren,  welcbe  bie  geuer= 
ffÄcbe  permebren,  unb  *on  Ventilatoren  um  bie*  geuer  j« 
beleben  wfcbtig  fepn,  (<$.  1450  **)  * 

2>a  bie  um>oaFommene  Verbrennung  bei  biefen  inweu? 
btgen  geuerberben  mitunter  baber  rübrt,  baß  baä  geuer  burcb 
bie  unmittelbare  #erü&rung  mit  bem  äejfel  ju  fcbnea  erfaltet 


*)  Marcstier  s.  1.  bateaux  a  vapcur  dc%  ctats  unis  4,  1824, 
p.  185  u.  pl.  9. 

•*>  (Siueit  rectangutärett  tfeffel  mit  itmevm  £euerl)er&  unb  »ies 
len  fteuerfrtttÄCen,  bie  fdmintlicty  »on  5öaffcr  umgeben  fmb, 
unb  wobei  arfo  alle  $euergefabr  entfernt  ijt,  gibt  #rajer 
an.    ©.  potyt.  3ouvn  53.  si.  @.  it>3. 
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wirb/  fo  mag  e6  gut  ftpn,  trenn  ber  (Kaum  e*  gemattet, 

ben  £erb  mit  einem  93a(f(teingew*lbe  au  umgeben.  *) 

g)  äeffel  mit  @ieberibren. 

Um  mehrere  Wtcbtbeile  ber  gufleifernen  Äeffel  an  be* 
fettigen,  führte  Söoolf  mit  erfolg  ben  ©ebraueb  befonberer 
®ieber6b*en  (bouilleun,  supplementarjr  boilers)  ein, 

dergleichen  f*on  fruber(i776)  von  93lacfep  empfoblen  würben. 

Jig.  34-36  jetgen  einen  folgen  Äeffel  mit  i  £dlf*r&b* 
ren.  SMefe  Oiö&ren  a  Hegen  in  etroad  geneigter  föicbtung  un* 
ter  bem  Äeffel.  Äeffel  unb  9»bre  ßnb  bur*  2  in  einanber 
gehobene  Jpilfe  (b  c)  unb  eifenfttt  bampfbiebt  oerbunben* 
9Rittelft  angegoflener  Obren  ruben  au*  ffe  in  bem  ®e* 
meiner  unb  ^acfjteine  f*Heßen  ben  geuerraum  »mifften  ben» 
felben,  fb  baf*  baä  fteuer  unmittelbar  nur  bie  untere  ®eite 
biefer  (Höbren  beitretet,  unb  barauf  er(l  unter  bem  «oben 
be*  ÄeffeM  burebaiebt. 

$iefe  (Sieber&bren  (!nb  binten  mit  einem  wo&leingefitte* 
ten  eiferneu  ©topfei  d,  vorn  mit  einer  ftarten,  angestaubten 
Watte  e,  *erf {bioffen.  3n  legerer  i|t  no<b  etn  £abn  eilige* 
la(fen,  um  bie  Oiobre  leeren  a«  tonnen.  2öAbrenb  beä  6ie* 
ben*  finb  bie  (Höbren  ganj,  ber  tfeffri  nur  etwa  bi$  jut 
«Ufte  mit  SBajfer  gefüllt. 


*)  ©et  ^atentfeflptl  »on  <3i&&*  befielt  aud  einem  bofcn  £t>* 
linber,  3m  obern  9taume  ift  ein  inwcnbtQev  fteuerbevb, 
beffen  (SewDt&e  noeb  ooro  ffiaffer  &e&ecft  ift;  unb  »on  b* 
Siebt  fTd>  ein  fcblaitdenfbrinige*  9Uu$rob¥  wacb  bem  23obe& 
M  tfefFet«,  fo  b«&  bev  9tau<f;  abwart«  fteitjen  muff,  unb 
bie  £i$e  um  fo  »oUjMnbigev  a&geben  mao.  brt  ba*  ©peife* 
wafier  unten  einflrbmt.  (Sine  99ef<breibuno  fwbet  ftcb  im 
polnt,  Souvnaf  33b,  41,  @>.  516, 
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Der  9lu(tn  folcber  £ülf$cplinber  ifl  einleudjtenb.  Jtirä 
l.  wirb  bie  2>erbampfnng$fläcbe  baburcb  bebeutenb  vergrößert, 
tmb  ber  £auptfeffel  fanu  bal)er  fleiner  fepn ;  2.  bleibt  lejtrer 
febr  gefcbont,  weil  jene  Oiöbren  allein  ber  beftigften  £i$e 
ausgefeilt  fmbt  3>iefe  werben  baber  faft  allein  begrabirt, 
baß  fie  von  $eit  ju  $eit  bur*  neue  erfefct  werben  muffen, 
ber  JTwptfeffel  banert  bingegen  ungleich  langer,  eben  fo  finb 
beinabenur  Meöiöbren  bem^erfprmgen  anägefefct/  befonberä 
wenn  fie  abficbtlicb  fcbwäcber  altf  ber  ^effel  gemacbt  werben, 
unb  biefeö  23erften  einer  Rieben  öiebre  ift  mit  wenig  ©efabr 
perbmiben. 

2ßie  von  ©ußeifen,  fP  fonnen  natürlich  btefe  Oiobren  aud> 
pon  (Jifen;  ober  Äupferblecb  perfertigt  werben,  «nb  ledere 
ftnb  weit  porjüglicber,  Qtm  fo  laffen  fie  fieb  mit  2>ortbetl 
niebt  bloä  an  gegoffene,  fonbern  aueb  an  anbete  Steffel  an* 
bringen.  3eber  fjel)t  enbltcb,  baß  gar  maneberlei  Wäubcrungen 
ausgefonneu  werben  fönnem  60  (teilt  3.  33.  Sij.  52  ein 
.Steffel  bar,  ber  mit  2  Spaar  übereinanberliegenben  ©ieberbljren 
verftben  ift. 

(26  ift  übrigen**  wobt  311  beaebten,  baß,  ba  bie  ©ieberol); 
ren  blo$  ©affer  enthalten,  ber  £auptfeffel  ben  ganjen  £ampf= 
vorratl)  faffen  muß.  (Sollte  ber  Kampfraum  alfo  baä  für 
einfacbe  «Steffel  angenommene  S>erbaltniß  baben,  fo  müßte  bie* 
fer  (Jplinber  imjner  nod)  pon  betrdcbtlidjem  2)urcbmeffer  unb 
bebeutenba:  2)icfe  fepn.  ©ewobnlicb  wirb  inbeffen  bei  foleben 
Ueffeln  ber  Kampfraum  wirf  lieb  gar  febr  perfleinert,  wa$ 
bann  aueb  bei  £ocbbrucfmafcbinen  tbunlicb  ift,  wir  erinnern 
alfo  blo$  an  bte  für  biefen  gall  oben  (3.  151)  gemadjten 
Stfemerfungen  *) 

HT  

Sntereffante  ©emerfnnaen  von  (5b.  #6d?Iin  üfccr  einen 
fttiftl  mit  5  eicberbl>vcn  (jufammen  von  500  □'  §lädje), 
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h,  (Kobren?  ober  fcubularNffel, 
$te  ^ortfyeile  ber  (sieberfcbren  bat  auf  ben  ©ebanfen  gei 
fiibrt,  bie  ganje  2)ampferjeugung  fo  Ptel  robglicb  in  robren= 
förmigen  @efäf  en  *u  peranftalten,  unb  baburcb  bte  eigentlichen 
Äeffrt  meto  o&**  weniger  au  perbrougen, 

Sin  ©ampferaeuger  btefer  Slrt  ift  ber  gig.  57  nnb  33 
bargeflellte  ©pulffcbe  (Kobrenfeffel,  ©er  Sampf  wirb  gröfc 
teut&etis  |q  8  querliegenben  Splinbern  a  a  erzeugt.  3*1* 
biefer  Oiobren  i(t  in  ber  OTttte  burcb  finen  fenfrecbten  £al$ 
mit  bem  großem  eplmber  A  »erbunben.  $te  föobren  a  finb 
burcb  Wauerwerf  bergeflalt  von  etnanber  gefebieben  unb  un= 
terfhifct,  bag  ber  gug  be$  auf  bem  SKofte  B  brennenben  S^erd 
»eebfeteweife  über  unb  unter  ben  Öiobreu  burebgebt,  unb 
jwar  t>ermittel(t  ber  ©cbeibemauer  b  er(t  auf  ber  einen  Seite 
*on  A,  uub  bann  in  entgegengefefcter  OU*tung  auf  ber  an? 
bem.  £>er  geuerftrom  bat  auf  btefe  2Beife  ungefabr  bte 
boppelte  Sange  pon  A ,  befireiebt  iebe  Rftr*  $rtW  von  oben 
tbeilä  »on  unten,  unb  tritt  bei  ber  erften  Oioljre  in  ben 
Olaucbfang  3>ic  Oiobren  finb  ganj,  ber  J>auptcplinber  A 
aber  faum  m  wit  SBaffer  gefüllt,    «fo  bem  einen 

enbe  ber  Oiobren  a  finb  2)ecfel  angefebraubt,  bamit  fte  gepußt 
werben  fonnen,  $er  eplinber  A  tft,  um  bie  SIbfüblung  ju 
uerbinbern,  fad  ganj  in  bem  ©emauer  eingeladen  *). 

ber  mit  i  «Pf.  (»teinfobten  »on  miWerer  Cty*ttt4t  7ft/sVf« 
Dampf  lieferte,  fo  wie  aber  ben  Pütjen  eine$  <jro0en  Sofies, 
eine*  le&baften  SenerS,  (fo  baf*  ber  SKauctj  mit  5oo0  SBikme 
in  ben  ©d?ovnfUm  tritt),  weiter  Scuergärnje  nnb  eine* 
großen  2(fd;enfaU$,  ber  bnreb  einen  Oöaffcrftvabl  M)\  gebafc 
ten  wirb,  u.  a.  m,  ©.  in  ©ingter*  potyt.  3onrm  27  . 
<3.  166  fg. 

*)  (Sine  etwa«  «fcweictyenbe  ßinrtctjtung  ffnbet  ficb  im  Register 
of  Ans  T.  IV.  P.  5H  betrieben.  SSiele  fotye  tfeflfcl  fiel;* 
man  u.  a.  in  ben  93ergwerfen  ron  SornwateS. 
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58 e u!f  bebten te  fi*  gußeiferner  töobren;  obne  ^wetfer 
ffnb  aber  bleierne  oorjujieben. 

jp>at  iebe  ber  Ott&ren  a  %'  2>tam.  unb  40'  Mnge,  fo 
bieten  alle  8  eine  Seuerfläcbe  oon  8  X  20  ober  160  □<  bar; 
unb  liefern  $u  8  ff.  per  gug  gerechnet ,  allein  an  1280  $f. 
Dampf  in  1  (Stunbe,  ober  bie  Alraft  »on  21  Werben. 

Sie  SBaffermaffe  in  allen  biefen  ffiobren  ift  ungletcb  flei* 
uer  al*  bie,  wel#e  ein  einiger  äeffel  twn  biefer  «probuftiou 
enthalten  würbe.  2)ie  (Kohren  b«ben  au*  bei  mäßiger  Wie-- 
*  tallbtcfe  eine  anfebnltcbe  ®tarfe,  unb  im  fcbltmmften  $a(Ie 
würbe  wabrfcbeinlicb  nur  1  (Köbre  auf  einmal  berften.  Gin 
©lübenbwerben  ber  Oiobren  ift  fo  »iel  alt  unmöglich,  weil 
bie  fletnen  |tet$  mit  2öafler  angefüllt  finb,  ber  Jpauptcplinber 
aber  bem  geuer  nur  wenig  auägefefct  ift.  ©olebe  Apparate 
empfehlen  fi'cb  baber  befonberä  für  Jpocbbrncfmafcbinen ,  unb 
wenn  ein  ju  großem  ©ewiebt  oermieben  werben  folK 

$ie  £anptf<bwterigfelt  bei  biefen  2)ampferjengern  ftnbet 
ftd)  in  ber  großen  gabl  oon  ^erblnbungen,  bie  alle  bampf: 
unb  waffVrbicbt  fepn  müflen,  unb  in  ber  5lu$bebnung,  welcbe 
bie  SKobren,  wenn  fte  beiß  werben,  erleiben.  $?an  bat  baber 
,  Mngere  Oiibren  anjuwenben  oerfuc&t,  bamit  eine  bejto  Heinere 
Vnja&l  fjinreiebe. 

2lu$  gig,  47  1(1  erjtcbtlicb,  wie  etwa  ein  foleber  ffittyrens 
fejfel  berauftellen  wäre* 

3n  bem  querliegenben  Colinber  A  (inb  10  ober  mebrere 
parallellaufenbe,  etwa  30'  lange,  bo<bften$  einzöllige  fupferne 
Olobren  befefttgt,  oon  benen  eine  iebe  in  10  an  3'  langen 
SBinbungen  aufwarte  gebogen  Ift,  unb  bie  nur  1"  t>on  etn= 
anber  abfteben.  ®ai  anbete  <5nbe  ieber  biefer  Oioljren  mün= 
bet  fltcb  in  einen  ^weiten  <£plinber  ß,  aud  bem  baä  Stampf: 
robr  C  ausgebt,  unb  beffen  (Jnbe  bur*  eine  jiemli*  breite 
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SmmvmiMicnitbitt  D  mit  bem  untern  Cplinber  A  in  ©er* 
binbung  (lebt. 

a  tfl  Die  JpeijtWre,  b  ber  Bfcbenberb,  c  ba*  Ö?au*robr, 
mtb  d  bie  Ofenwanb,  au*  <*ifenplatten  mit  Grbe  ober  W«e 
flefüüt.  • 

2)iefer  Apparat  nimmt,  wie  man  jiebt,  wenig  (Kaum 
ein,  unb  bocb  betragt  bie  Oberfläcbe  »on  10  folgen  Oiöbren 
(bei  30'  Sänge  unb  1"  2>iam.)  gegen  80  □';  fo  baß  fie  allein 
wenigftenä  500  «pfunb  $ampf  in  i  ©tunbe  erzeugen  foHten. 
@inb  bie  Öiobren  niebt  febr  bünn,  fo  t(t  burebau*  fein  3er= 
fpringen  51t  befürchten,  unb  obfcbon  lang,  fo  rann  bie  Flo- 
tation in  ber  Jpilje,  weil  fie  bin  unb  ber  gebogen  finb,  niebt 
ttjobl  ba*  Ureigen  oon  ben  Cpfinbern  A  unb  B,  an  bie  jie 
angelötbet  finb,  bewirfen.  hingegen  tfc  ju  beforgen,  baß  bei 
fcer  großen  Sange,  welebe  biefe  9J6bren  baben,  iftrer  fa(l  ganj 
horizontalen  Sage,  unb  bem  geringen  «bftanb  t>on  A  unb  B, 
bie  Oiobren  oft  ju  einem  bebeutenben  £beile  »on  SBaffer  enfc 
Moßt  fepn  m6gen,  unb  baß  bie  Sampfbilbung  baber  boefc 
lange  niebt  fo  beträebtücb  fepn  mag,  al*  bie  <»r6ße  ber  Ober* 
fläebe  erwarten  laßt.  2öabrfcbeinlieb  bürfte  baber  sweefmaßig 
few,  ba*  ©peifewaffer  bireft  unb  gewaltfam  in  ben  untern 
<£pltnber  btneinjutretben,  jebenfall*  aber  mißlieb  fepn,  au* 
bem  2Baffer(ranb  in  B  bie  gebirtge  6peifung  su  erfennen. 

Gin  anberer  (Hobrenfeffel  i|t  ber  oon  (Slarf  »orgefeblas 
gene  ($tg.  34).  .  « 

Unter  bem  eigentlichen  Steffel  A  pnbet  04  noeb  ein  jwei* 
ter  Sffiaffertebälter  B.  $eibe  fommuntjiren  auf  beiben  @eis 
ten  bureb  ein  ober  meljrere  weite  IX6$ren,  a  a,  bie  bureb  ba* 
SD?auerwerf  geben.  Qlußerbem  fmb  aber  beibe  bureb  6  ober 
mebrere  Reiben  enger  Qiibren  b  oon  Tupfer  oerbunben,  bie 
fenfreebt  bureb  ben  geuerraum  C  geben,  unb  in  ben  ©oben 
be*  -Steffel*  unb  bie  obere  ((Hatte  beä  Söebalter*  B  eingebet 
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fmb.  Stefe  Ebbten  toerben  allem  oom  fteuerftrome  berührt, 
unb  in  ibm  l>at  alfo  allein  bie  ©ampfbilbung  ftatt.  ©o  bef; 
tig  biefe  t>ot  ftct)  geben  mag  unb  fo  eng  bie  Ölobren  fmb ,  fo 
toerben  fte  benmW  jietä  mit  ÖBaffer  geborig  oerfeben  fepn, 
ba  ba$  ßefielrcaffer  bürcb  bie  banale  aa  mit  B  in  Serbin* 
bung  jte&t/  unb  ba$  Söaffer  in  bie  lobten  I)tnaufbrücfett  tvirb. 

£>b  biefer  Qlpoarat  ftd?  bauerbaft  berußen  lafie,  bürfte 
inbefien  $u  bejtoeifeln  fepn ,  ba  eä  f  aum  mäglicb  feprt  wirb , 
fo  Diele  Öiobren  mit  beibert  platten  fö  ju  oerbinben,  baß  ni#t 
febr  oft  bie  ein*  ober  anbete  2ßafler  in  ben  Jeuerraum  burcfc 
bringen  laßt*  % 

£er  oon  Waocurbp  angegebene  (fiobrenfeffel  bejtoecft 
bauptfacblt*  ein  Heiner  ööafferquantum,  obne  Hmoenbung 
flacber  ©efafo  einer  m6gli<bft  großen  geuerftäcbe  auäjufefcen. 
<£t  bebunt  (icb  babet  mebrerer  im  f  euerraume  borijontal 
liegenber  eplinber  a  (gig,  89),  bie  mit  einanber  burcb  fletne 
(Kobrert  in  UJerbinbung  (leben  /  unb  bie  tnioenbtg  nocb  einen 
boblen  an  beiben  Gnben  gefdjlojfenen  23lecbcoUnber  b  entbafc 
ten  ($tg.  öo).  60  ent|iel)t  in  jebem  eplinber  bloä  ein  bün: 
ner  ringförmiger  Üiaüm  für  SBaffer  unb  2)ampf.  3n  ben  um 
tertfen  Gpiinber  c  wirb  baä  SBaffer  eingepumpt/  unb  in  bem 
oberften  geräumigem  d  fammelt  ftd)  ber  2)ampf  *)* 

gig.  44  trellt  ben  Oi&brenfeffel  bon  ©urnep  bar,  wie 
91  Iba n  ibti  befcbreibt  **)* 

£er  Sampf  n>irb  in  20  ober  30  ettoa  12'  langen  unb 
bocbftenä  i"  breiten  öiobren  a  b  oon  gefcbmiebetem  Gifen  er= 
jeugt,  bie  in  bem  £>fen  A  in  jwei  Reiben  über  einanber 


*)  @.  Register  of  Arts  T.  IV.  p.  i,  «.  pofyt.  Sourn.  23&.  26, 

**)  &  potw*  3ourn.  93b,  29.  @.  1.  (Sitte  an&ere  (Sinricbtung 
formet  Zubulaxttfiet  von  (Süvntv  (5.  im  potyU  Sourm 
93b*  25.  @*  24* 
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!feg«t ,  unb  in  ber  glitte  umgebogen  fmb.  SBeibe  <*nben 
btefer  ZRbfcen  tniinben  in  2  borijontaUtegenbe  Gplinber  ounfr 
unb  d,  bie  auf  betben  ©eitert  burcb  fenfredjte  Otobren  e  mit 
einanber  fommunijiren.  1 

3)iefe  4  Oiobren  c,  d,  e,  e'  bilbert  Dorn  bie  reftangulire! 
Ceffmmg  jur  Sprung  ,  bie  mit  einet  £et$tbüre  »erfcbloffe» 
tfh  2luä  gig<  45  ift  erfubtlicb/  wie  bi*  lobten  in  ben 
linber  c  eingepaßt  ftnb* 

2>er  untete  Sbeü  bet  Oiobren  ^irbet  ben  Oioft;  fie  Ite 
gen  alfd  febr  nafje  neben  einanber. 

3n  bert  üntern  epünber  c  wirb  ba$  2Baffer  eingepumpt} 
an  einem  £ettenenbe  ift  babet  bie  Oiobre  f  »orbanben.  Slrtt 
anbern  ift  ein  £atyl  g  Juni  »blaffen  be*  ööaffert. 

3n  ben  ofoJrn  (Splinber  d  fteigt  ber  Sampf*  »eibe  6> 
Unbet  c  unb  d  finb  abet  außerbem  bur*  bie  Otogen  h  unb 
i  mit  einem  fetifn>*ten  fftf.  k  0>on  6'  unb  6"  2öeite)  in 
SSerbinbung,  wo  Sampf  unb  2Baffet  ftcb  oollenbä  fonbern, 
unb  ber  beßbalb  Separator  beißt*  £ier  finb  jur  Prüfung  M 
2Bafferftanbä  bie  2  $alwn,  1/  m  angebracbt,  unb  mit  bem 
2)ecfei  bie  eicberbeitöflappe  n  unb  ba$  £ampfrobr  o. 

2)a  ber  Apparat  auf  (*r$ettgung  eine*  febt  faxten  $ttm* 
pfe$  berechnet  ift,  fo  muß  befonberä  bet  (Separator  feör  ftarf 
feon.  Z)ur«  bie  Zugabe  biefe*  Sebalter*  Meint  inbeffen 
btefe  53orrid)tung  manefeen  &orjitg  oor  anbern  9i6brenappa- 
raten  au  erlangen-  Set  Sampf  wirb  »ollfommen  abgefonbi'rt, 
e$  ift  ein  orbentlicber  Kampfraum  oorbdnben,  bet  SBafferftanb 
wirb  siemlicb  gfeieb  erbalttn,  unb  e*  ließe  fub  fogar  ein 
e*wimmer  anbringen.  2>abei  ftfeint  für  genugenbe  eivfu* 
lation  be$'2Baffer$  geforgt,  fo  baß  bie  Üiobren  niebt 
troefen  foeben.  2lucb  bie  (Reinigung  *)  Wtffc  ni*t  f*n)er  / 

*)  lieber  bie  «Reinigung  bet  fR&bren  mittel  erwa*  ©atjfSure 
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ttnb  bie  fluabebnutig,  ba  bie  Mitte*  gebogen  firtb ,  nicbt  fefcr 
ju  fürcbten  feon.  <?ber  fd>etitt  ju  bejweifeln ,  ob  bie  Jr>i?e 
wobl  benufct  werbe,  unb  ttt#t  5U  fanel!  tu  ben  Scbornftein 
ektwcicbe. 

3n  betn  »ori  ®il mann  angegebenen  liegen  bie  (Kcbren 
jur  Beugung  M  Dmtfet  in  mehreren  {Reiben  über  ein- 
«nber,  unb  iljre  €nben  fomtn unteren  mit  einanber  burcb 
SBerbinbungäjhicfe.  3n  bie  unterfte  wirb  ba$  ©peifewajfer 
eingetrieben,  unb  etf  ftetgt  oon  ba  in  bie  bobere,  fo  wie  e$ 
ft#  äuglet*  immer  mebr  erbiet;  in  ber  oberften  enblicb  wl* 
lenbet  ft*  bie  Serbampfung ,  unb  biefe  enthält  baber  SBajfer 
unb  2)ampf.  Die  Jeuerung  tft  nun  aber  fo  eingerubtet,  baß 
ba$  geuer  juerft  bie  oberfre  Oiobre  beftretcbt,  unb  baß  von 
ba  ber  Ölaucb  abwärt*  aiebt,  biä  er  in  ben  (Scbornftein  ge= 
langt,  »ei  biefem  QSerfabren  mag  in  ber  £bat  bie  Jpt&e 
nicbt  nur  belegen  beffer  utiliftrt  werben,  weil  bie  Jeuerluft 
berabjufleigen  gezwungen  (#,  fonbern  noeb  mebr,  weil  fie  in 
bem  Stöaaße,  alö  fie  weniger  beiß  tft,  au  et)  mit  weniger  beißen 
Söaflerrobren  in  SBerübrung  fommt.  pubem  i(l  wabrf*ein= 
Ii«,  baß  bie  erbigen  fcbetle  fieb  fa(l  au*fcbließlicb  in  ben 
unter(len  töobren  abfegen  werben,  bie  alfo  allein  öfterer  9*ei= 
nigung  bebürfen. 

23ieHeicbt  tft  btefeö  tyrineip  au*  für  .Steffel  mit  flauem 
SBoben  bei  Bereitung  oon  einfacbem  2)ampf  anwenbbar,  unb 
einigermaßen  fogar  bei  gewöljnlü&en  Ueffeln,  wenn  man  meb= 
rere  fenfreebte  gwifcbenwänbe  mit  einigen  Cefnungen  an: 
br4«te.  3n  bie  ^tnterjle  Slbtbeilung  (liege  ba«  ©peiferobr 
!? tnab ,  unb  auf  ber  oorberftoi  (lanbe  ba«  ©ampfrobr  *). 


ober  @<$wefelf<lure  unb  JtatyM}.  potyt.  3ount,  SB&.  83. 
©.  27. 

•)  @.  potyt.  Sourn.  8b.  26. 
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3to  tlmerifa  fofl  man  mit  erfolg  2  (Reiben  bon  Otibren 
«ncjewenbet  baben,  bie  abtue*  feint*  ftarf  erbtet  »erben,  unb 
in  bie  bann  ©äff«  eingefprifct  wirb ,  ba*  f!<b  fofort  in  bo** 
bnidfenbeit  Stampf  oerwanbelt.  So  oiel  Uluffe^en^  inbeffen 
wn  btefem  SBerfabren  gemacbt  würbe,  fo  ift  faum  einaufeben, 
wa$  baburcb  gewonnen  werben  fofl,  ober  wie  auf  biefent  ©egc 

an  Brennmaterial  ju  erfparen  fep  *). 

1. 

l  23on  ben  2)ampfgeneratoren  ber  tyerfin* 

«nb  2Uban. 

.  .   .        1  /  • 

pu  oenen,  weicpe  m  nenerer  pett  ote  usetpeperung  Der 
Stompfmafc&inen  in  ber  «nwenbung  eine*  moglicbft  ftocfebrü* 
(fenben  2>ampfe*  au  erreichen  fitsten,  gebiren  Dorjüglicb  bet 
SHtnerifaner  tyerfinä  unb  ber  ©eutfcbe  Dr.  Sllban.  Siebes 
,  «übten  fi#  baber  au*,  folcbe  £ampferaeugungäapparate  bers 
aufteilen ,  welcbe  aur  Bereitung  eine*  Dampfet  pon  40 ,  50 
ober  mebr  9Itmo^pbären  ©rutf  ooUf ommen  geeignet  fepnmJgen. 

©er  erfte  ©enerator,  ben  tyerfinä  *or  etwa  io3abren 
aur  öraeugung  eine*  folgen  $ampfe$  erfanb,  war  ein  nitfct 
groger  aber  au&te&menb  ffarter  Wetallcpltnber,  in  bem  ein 
magigeä  öuantum  ©affer  eingefperrt,  unb  ber  ©Itfblji&e 
auägefefct  würbe»  $a$  ©affer  fann  barm  au  einer  febr  bo* 
ben  Temperatur  erbtet  werben.  ©ie  bieg  gefcfeeben,  fo 
würbe  fortwibrenb  eine  klappe  geöffnet,  um  etwa*  ©affer 
auäfirömen  au  laffen,  unb  gleichzeitig  eben  fo  otel  wieber  burd) 
eine  triftige  <pumpe  in  ben  @plinber  getrieben.  Sie  Keine 
Portion  ©affer,  bie  jebeömal  augenblicfli*  b*rattfbrang,  oer* 
wanbelte  ft*  wegen  ber  flarfen  Ueberbüjung  ber  ganaen  ©af= 
fermaffe  fogleicb  in  ©ampf,  unb  arcar  in  -Dampf  oon  au* 


*)  @.  potyt.  2fotmt.  SBb.  21.  <S.  4 10. 
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nebmenber  ®i<btigf  ett ,  ba  tt  in  einen  «einen  Otoum  unter 
einen  Stempel  Drang,  unb  trieb,  inbem  er  ft«  erpanbirte, 
mit  ftarfer  ©ewalt  biefen  vorwärts.  ®tä  ©efaf*  aber  blieb 
fortwibtenb  ooll,  unb  ba*  Sffiaffer  «mute  ftetö  auf  terfelbe» 
Temperatur  erhalten  'erben. 

Siefer  ©enerator  madjte  befanntücb  febr  tuel  8uffeben, 
unb  fo  man*e  wobl  begrtfnbete  Zweifel  au«  gegen  biefe* 
tyrinctp  ber  3>ampferaeugung  erhoben  würben,  unb  gegen  bie 
9W6glicbfeit,  auf  btefem  2ßege  einen  wabren  ©ewinn  an  fuu 
ben,  fo  festen  bie  föeinbaren  OfefWtate  ba*  ^ublifum  Do* 
lange  in  <?r|taunen.  «alb  gab  aber  y erfind  felbfl  feinen 
©enerator  auf,  inbem  er  ff*  mobl  »on  feiner  reellen  Unbraucfc 
barfeit  überjeugt  baben  mag. 

9Bie  e*  fcbeint,  bat  inbeffen  <p erfind  bi*  Je&t  nitbt  Da* 
©runbprtnaip  feine*  erften  Apparat*  fiir  unrichtig  erfannt, 
unb  baber  fettbem  nur  eine  jwecfmäftgere  Slnwenbung  ge* 
fucbt.  2>iefe  glaubt  er  nun  in  folgenbem  Apparat  gefunben 
SU  baben. 

3n  einem  Ofen  ($tg.  85)  finb  in  mebreren  Reiben  tuer* 
etfigte  ©fangen  a  b  (uon  etwa  4'  Sänge  unD  5"  in*  Öemerte) 
unmittelbar  Dem  Jeuer  au*gefeijt.  ©tefe  ©tangen  fwb  t>on 
©ußeifen,  unD  Vben  eine  r&brenf6rmige  J^6blung  oon  i%» 
2>ur#meffer.  Sluf  ber  Slufenfeite  De*  Ofen*  (tnb  bie  @tan= 
gen  burcb  gleicb  bicfe  unb  eben  fo  Dur*boI)rte  Üuerftiicfe  fo 
»erbunben,  baß  bie  inneren  mibren  einen  einigen  geman- 
gelten tfanal  bitten. 

2>ie  beiben  obern  mtyrenreiben  •  baben  aber  eine  anbere 
SJefUmmung  M  bie  unterfle  b.  J)te  erfleren  a  follen  jtet* 
mit  SBaiTer  gefüllt  fepn,  unb  biefe*  tatin  au  einer  febr  boben 
Semperatur  (von  6  -  7oo°  P)  erbi&t  werben,  2>iefe*  Sßafc 
fer  foH  in  «einen  Portionen  (lofweife  in  bie  Mbren  b 
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gefolgert,  baritt  in  $<tmpf  perwanbelf,  untr  biefer  bfer  neue* 

bing$  nocb  erbifct  werben« 

3wtf#en  Der  le&fcn  3«bre  a'  unb  ber  ettfen  b<  ift  baber 

eine  93iicöfe,  unb  barin  eine  2>rucfflappe  (pressure  vaive) 
angebracht,  bie  oermittelfl:  eine*  Jpebelä  eine  tyreffton  von 
wenigflenä  50  %tm.  ausübt,  mtb  ba$  2B«(fer  in'ben  obern 
(Hoyren  jurticfbält,  fa  baß  ruefweife  nur  fo  tuel  2ßaffer  bin* 
«uägefprifct  »trb ,  alt  bei  jebetn  (Stoße  einer  (larfen  SDrucf: 
pumpe  ©petfewajfer  in  bie  erfle  ber  (Kobren  a  eingepreßt  wirb. 
2>tt$  wenige  SSafler,  Da$  bei  jeber  Stiftung  ber  fcrueff  läppe 
in  b  einbringt,  wirb  bei  ber  (larfen  Ikberbi&ung  beö  dlbfy 
renmafferö  bie  2)ampfgeftdt  annehmet^,  ober  nacb  <P erfind 
2ta$brucf  „al^  2>ampf  binein  blifcen," 

2)te  (Robrenlage  Jb  wirb  alfo  nur  £ampf  enthalte«,  unb 
biefer  wirb  barin  no<b  febr  über&tgt,  ba  jumal  biefe  SKöbren 
bem  (larfften  geuer  auägefefct  finb.  Sa  nun  aber  tiberbi&ter 
2)ampf  burebau«!  ni*t  bie  äraft  be$  gefitttgten  Dampfes*  bei 
Bleicher  Temperatur  bat,  unb  foleber  ber  9)?afcbine  eber  fcbäb= 
lieh  wäre,  fo  wirb  biefer  nicht unmittelbar  oerwenbet,  fonbern 
twrerft  in  einen  (Splinber  ober  ffiejipienten  c  geleitet,  bem 
beflänbig  etwaä  SBaffer  zugeführt  wirb,  fo  baß  er  btä  sur 
Jpobe  d  mit  2Baffer  angefüllt  bleibt»  2Öie  ber  Dampf  bureb 
ba$  SBajfer  aufzeigt,  wirb  er  SBaffertbeile  auflofen,  unb  ber 
Dampf  in  bem  obern  föaume  e  mitbin  gefertigter  fepn* 

9luf  bem  Detfel  bc6  ftejiptenten  ift  ein  (Sicherheiten-- 
tu  f  unb  bat  Dampfrobr  g  angebracht. 
:  Offenbar  liegt  biefem  Apparate  bat  gleite  Www  jum 
@runbe,  bat ben erflen  ©enerafor  pon  Verfing  auszeichnete. 
Der  Dampf  foll  burd)  fpontane  (Mwicflung  (®.  85)  au$  über= 
bi&tem  SBaffer  erzeugt  werben  ,  unb  biefe  Ueberbifcung  mit 
befonberem  SJortbeü  in  bitf  en  9i6bren  mit  großer  Oberfläche  (latt 
finben ;  ber  neue  Apparat  unterfebeibet  fieb  Pon  bem  frühem 
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lHWptfi*li<&  babur*,  baß  ber  2)ampf  felbft  no<b  übetbifcU 
unb  bann  wteber  bur*  Söerüftrung  mit  SBaffet  in  gefatti^tett 
uerroanbelt  werben  fott;  baß  enblicb  ein  3>amtff bemalter  »or= 
franben  ift» 

23iö  jefct  b«t  unfern  2Biffenä  bie  (Erfahrung  nod?  ntcfct 
über  bie  S8rau«bar!ett  biefer  2)ampferaeugung$metbobe  ents 
f*teben.  2>ie  Grgebntffe  ber  biäberigen  <probe=2lpparate  f«ei= 
nen  jwar  ni<bt  febr  günftig  aufgefallen  ju  fepn,  eä  fragt  fieb 
«ber  immer,  ob  baä  qjrtnctp  an  ftcb  oerwerflub  fep,  ober  ob 
ber  gebier  bloä  an  ber  ginwenbung  unb  Sluefübrung  liege. 
9ia*  unferer  «Wetnung  beruften  bie  ©runbfafce  felbfl  auf  ir? 
rigen  Slnftcbten. 

©efe?t,  ber  Apparat  laffe  ff*  obne  @*wierigfeit  a\xi- 
fAbren,  unb  baä  2öaffer  erleibe  barin  genau  bie  «Beränberun* 
gen,  bie  9 erfind  erwartet,  fo  fragt  eö  fi*,  ob  Dampf  von 
gleidjer  SMcbtigfeit  ni*t  btrrft  unb  in  gewobnli#en  SKöbren 
mit  gleicher  Cefonomie  unb  ©i#erbeit  erjeugt  werben  fonne. 

Stampf  oon  50  9ltm.  ©Icbttgfeit  b«t  eine  Temperatur 
»cn  circa  266°  C.  ober  512  F.  <*tngefperrte$  Söaffer,  baä  biet 
fem  2)rucf  aufgefegt  ift,  fann  obne  Zweifel  aifo  biefe  £em= 
peratur  erlangen,  unb  übt  bann  felbjt  biefen  SDrucf  au$.  €0 
Diel  Srucf  muß  alfo  au*  bie  Olobre  au^balten;  offenbar  be= 
barf  et*  aber  bteju  lange  ntd)t  ber  #tcfe,  bie  obige  SBaffer* 
robreit  baben,  unb  in  ber  fcbat  bat  btefe  einen  anbern  ^wetf 
tyerfi  n$  gfaubt  nemlitb,  folebe  9i6bren  müffen  im  sßerbältniß 
ibrer  (Äußern  uergroßerten)  iDberftäcbe  weit  mebr  2Barme 
abforbtren  unb  bem  2ßaffer  sufübren,  al*  bünnere  tbun 
*  würben,  unb  bofft  wobl  babureb  ben  9?a*tbeil  ju  beben,  ber 
«u*  ber  boben  Temperatur  beef  «BBaflerö  beroorgebt.  <?r  (teilt 
ftcb  alfo  gewiffermaßen  oor,  bie  »on  ber  öberftäcbe  ber  SKobre 
aufgenommene  2ßdrme  fonjentrire  fieb  gegen  bie  2lre,  fo  wie 
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eine  «nfe  bte  ®onnen(rrablen  (m  ffefu*  fammelt.  Offenbar 
wrbält  et  ficb  aber  nicbt  alfo.  ©äre  bte*,  fo  mtifte  ritt 
tforper  uon  außen  erwärmt  im  Zentrum  unenblid)  b«fl  fw# 
mtb  btcfe  Steffel  beffer  beiden  abS  btfnne,  toat  alle*  ber  (»r* 
fabrung  gerabeju  wiberfpri<bt  eine  grogere  gläcfce  fangt 
ttnflrettig  mebr  SBärme  ein ,  bo«  nur  in  fo  fern  bte  $?affe 
nicbt  warmer  wirb,  unb  bte  Temperatur  fann  nie  bte  btt 
geuerä  ilber|tetgen.  <**  tft  alfo  räum  einjufeben,  wie  ba$ 
©affer  in  einer  fo  bicfen  9?&bre  in  berfelben  gett  mebr  ®ärme 
erhalten  fann,  alt  in  einer  brtnnen  t>on  gleicher  Gapajttät,  bte 
»om  Reuer  näber  bertibrt  wirb,  unb  überböte*  SBaffer  muf 
in  beiben  Säßen  bte  «Hbforbtion  nod?  erfcbweren ,  in  fo  fern 
ber  Temperaturunter fcbieb  bei  folgern  »iei  geringer  tft, 

2>tcfe  ffiobren  werben  bingegen  bte  2öärme  aflerbtng* 
anfamnteln,  unb  fo  wie  erft  fpät  nacb  angefangener  Neuerung 
baä  innere  Q5?affer  beiß  wirb,  fo  wirb  et  lange  nocb  £t$e 
aut  bem  fafr  giübenben  (Jtfen  erbalren,  nacbbem  bat  feuer 
fcbroäcber  geworben,  ober  fogar  gelöfdjt  tft;  unb  barau*  fon? 
nen  nur  $u  letd?t  täufcfeenbe  ©irfungen  beroorgeben  *). 

ferner  l(t  faum  $u  begreifen,  wefcben  ^ortbeil  bie  Ueber* 
btßung  bet  £ampfä  in  ben  untertfen  (Kohren  baben  Fann; 
beult  ebne  Zweifel  würbe  Sffiafier  in  benfefben  weit  mebr 
Sßärme  aufnebmen ,  alt  ber  ungfetcb  bünnere  £>ampf. 

SDenn  9) erftnä  enblicb  biefen  &ampf  noeb  btircb  2£ajfer 
geben  läßt,  barmt  er  ftd>  fättige,  fo  ift  fein  ^tvetfet,  baß  er 
an  bat  SBafier,  bat  er  auflöst,  fcftr  otel  SBärme  abgeben, 


*)  Uefrer  bie  9D7ett<jf  «Kanne,  bie  fefir  fjetfjcö  ober  gar  gräbenbeS 
(iifeti  afraeben,  unb  bte  SBenge  Dampf,  bie  baburetj  erjeugt 
werben  fann,  ftnbet  ftdf?  bei  ben  (SicfjevbcitSapparatcn  eine 
33ered?mmg. 
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.  ttnb  W  bie  temperatur  be*  alfo  gefertigten  Dampfet  obne 
Orglet*  niebriger  fepn  muß. 

G$  ift  alfo  in  ber  ffcbat  ntcbt  efojufe&en,  m$  burcb  alle 
tiefe  funfUicben  asorricbtungen,  unb  alle  biefe  Umwanblun* 
gen  gewonnen  werben  feilte.  Weint  oielmebr  einleucfc 
,  tenb,  baß  bur«  einen  einfachen  möbrenapparat  pon  gehöriger 
@tärfe  eben  fo  gnt  $ampf  oon  beliebigem  bo!?en  $ruct  er? 
jeugt  werben  mag,  wnb  baß  auf  obige  2Beife  bic  ©ampfpro* 
Duftton  weit  mebr  unb  gewiß  nicbt  weniger  SBrennfW  erfor= 
bern  muß.  ' 

2Bir  glauben  baber,  au«  biefer  neuere  Verfinge  ©ene* 
rator  perfprecbe  f einerlei  «öortbeile,  unb  au«  bann  nicbt, 
wenn  er  nocb  pielfacfce  SJeränberungen  erleiben  follte. 

eben  fo  wenig  fcfeeint  un*  aber,  baß  ji«  oon  bem  <prin= 
$ip  U6  £rn,  Dr.  211  b an  ein  günfliger  erfolg  erwarten  laffe. 

Qllban  glaubt  nemlicb,  bte  bicfen  «perfm^ftfen  (Robren 
perfekten  nur  beßwegen  bte  pon  ibrer  vergrößerten  glacfce  ju 
boffenbe,  2ßarme  conjentrirenbe  2öirfung,  weil  bte  geftigfeit 
beä  mtaM  ben  gel)örigen  £>urcbgang  ber  2öärme  binbert, 
unb  meint  baber  jene  Ssortbeile  ju  erreichen,  wenn  er  bat 
SBaffer  in  engen  unb  bünnen  Otfbren,  aber  ntcbt  unmittelbar, 
fonbern  in  einem  »abe  oon  ftöfffgcm  SRetott  bem  geuer  au* 
fegt,  ^r  glaubt,  baß  wenn  bie  Oiobre  a  ($ig.  86)  in  einem 
weiten  mit  93lei  unb  etwas*  ^inn  gefüllten  ©efdße  b  liegt, 
unb  biefe  Metalle  bei  500°  F.  flüflfa  erbalten  werben,  i' 
Oiöbre  4  unb  tsmal  fo  »tel  Sampf  liefere,  alt*  l'  Oioljre, 
bie  bireft  bem  geuer  au^gefe&t  ifl;  weil  jene*  ©efaß  im 
SBerbdlttuß  ber  weit  großem  Oberfldcbe  unglei«  mebr  üBdrme 
abforbirt,  unb  ba*  (lüffige  Wetatt  biefe  fcbnell  burcblaffeti 
wirb.  2Me  SBafferroljre,  ba  fte  eng  ifl,  braucbte  ntcbt  febr 
biet  ju  fepn,  unb  baä  äußere  ©efaß  fonute  »ollenbtf  febr  bünn 
fepn,  ba  e*  feinen  2>rucf  au$jul)alten  bat-  £eid>t  fonnte  c$ 
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an«  (wie  $ig.  A)  gefrdmmt  wetben,  fo  Dap  Me  .DberfWcbe 
no<b  febr  »ergr6fert  würbe. 

2Bie  ein  Apparat  na*  biefem  «prinjip  am  jwecfmaßigften 
eitt*uri*ten  wate,  bat  31  Iba n  bi*  je$t  webt  angegeben; 
na<bbem  er  bie  juerjl  wn  ibm  wrgefdjlagene  <*mrt<btnng  alt 
»ntaugli«  felbfl  verworfen  bat  *).  @inb  jebo«  bie  obgebacfc 
ten  SBemerf  ungen  ri#ttg,  fo  folgt  barau* ,  ba(j  bie  tlnbran^ 
barfeit  ni*t  blod  in  Webenfcbwierigfeiten  ibren  ©runb  b«tte. 
9*a*  unfern  Bnftcbten  ro&te  t*  eben  fo  oortbeübaft,  bie  ffi6bre 
birefte  bem  Jeuer  auäjufe^en,  wenn  aucb  ba$  (Wetallbab  \m 
bWen  ©rabe  wÄrmeleitenb  wdre.  SMefe  weit  größere  @on= 
buttibilitit  M  flufftgen  Metall*  i(l  übrigen*  nid)t  einmal 
burcb  9Serfu#e  au$gema*t. 

Ueberbaupt  aber  foate  e*  m*t  febr  f*wer  fepn,  bur$ 
«njweibeutige  $erfu<be  ju  entfcbeiben,  ob  (H&bren  in  einem 
folgen  WetaUbabe  mebr  JDampf  liefern  aW  gleite  (H6bren, 
bie  frei  liegen. 

©efe&t  tnbeffen,  bie  fcrfabrung  betätigte  ber  obigen 
2fofi*t  entgegen  eine  gr&ßere  £eifhing ,  fo  wäre  no*  immer 
bie  Jrage,  ob  baffelbe  Jener  bei  mebreren  ffiobren  ni*t  me&r 
Sampf  lieferte. 

2)ann  fcbeint  obige  $?etbobe,  ba  ba$  flüfltge  Metall  lange 
ni*t  fo  beiß  al*  eine  $errin$'f*e  9»bre  oon  Cifen  werben 
fann ,  nicbt  ganj  geeignet  &ur  Crjeugung  eineä  febr  bocbbrü* 
tfenben  ®ampfe$,  ba  bie  fcemperaturbifferena  nicbt  mebr 
groß  fepn  würbe. 

Dbne  Zweifel  wäre  enbltcb  bie  Slnwenbung  biefe*  tyrinjtp* 
no*  mit  mancben  €#wierigfeiten  wrbunben.  3>a*  gefdjmol« 
$ene  $lei  orpbirt  ff*  letcbt;  wabrfcbeinlicb  griffe  e*  anmiblig 
bie  9i6bren  an;  febr  fcbwer  wäre  bie  Stampfprobuftion  au 
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reguliw  n  u.  «.  m.  ® It  fttxn  inbe fftn ,  feß  M  $rinjij> 
Um  Otoft  »a&rfaftnlt*  auf  irrigen  ainfattn  fcru&t. 

#••»»«•!••«  *       •    I  • 

«        ■  l' 

•    t#*.  '   »••  l     *'        *        it  ' 

»■  «'#|  mm  i  « 

.1.  JJI^ 

ton  tot  Alimentation  otor  Snfiaunfl  toa 

•A      ^      H  •  ,,,««•  )  • 


£er  Steffel  muß  nicbt  nur  «Hnfangä  mit  einem  gebortgen 
Vorrat!)  »on  Gaffer  »erfe&en  unb  fortbauernb  nachgefüllt  »er« 
ben,  fonbern  e$  muß  au*  ber  Zufluß  auä  meutern  ©rünben 
mit  ber  SBerbampfung  fo  genauen  ®<britt  balten ,  baß  bet 
normale  SBaflerfhmb  im  äeffel  fo  oiel  moglicb  unoeränbert 
bleibe*  S3ei  $u  (tarfem  jtoflup  wirb  nemlicb  balb  ber  Kampfs 
räum  ju  feftr  beengt,  wa$  uerfebtebene  9Jad>tbetle  bat  (©•  155) ; 
bei  geringerem  hingegen  wirb  bie  geuerp4d>e  beö  ÄeffeW  mebr 
unb  mebr  oom  SBaffer  entbloöt,  wa$  noeb  fcbÄblicbere  folgen 
bat.  Sinft  ber  Söafferftanb,  fo  wirb  einerfeitä  bie  2)ampf* 
probuftion  gefdjwäcbt,  weil  bie  *8erbampfung$flacbe  Hei* 
ner  wirb,  anberfettä  muß  bie  blo*  gelegte  $}one  beä  tfefc 
fei*  aömdbüg  eine  b&bere  Temperatur  annebmen,  unb  julefct 
fogar  glübenb  werben.  3n  biefem  Salle  aber  wirb  nicbt  nur 
ber  3>ampf  überbot,  fonbern  ber  -Steffel,  jumal  wenn  er  t>oa 
£ifen  fft,  maneben  ©efabren  auägefefct.  Cr  wirb  leiebter 
berflen,  weil  gltfbenbed  Crtfm  weit  weniger  Jätjtajett  bat/ 
unb  balb  jerftort,  weil  folebeä  »erbrennt,  eine  ju  große  2Ser; 
minberung  be$  .fteflelwafferä  fann  enbli*  bauptfacblicb  bie 
beftigfien  (Yrplofionen  ueranlaffen,  inbem,  fobalb  baä  glübenbe 
Metall  jufdllig  mit  bem  Sßaffer  in  93erübrung  fommt,  eine 
plofcltcbe  Unb  übermäßige  Sampfentwictlung  ftatt  fmbet. 

t 
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®ie  let*t  jtt  ersten ,  ift  bie  Spaltung  be*  ©äffet* 
flanbe^  auf  immer  gleitet  £6be,  ni*t  bur*  eine  moglubjt 
gleicbftrmige  (Bpeifung  ju  erjtelen,  benn  abgefeben,  baf  eine 
frlcbe  faum  mit  ber  erforberluben  NoHforamenbett  einatme- 
ten tobte,  tft  über bieß  ber  2>ampft>erbrauc&  felbft  bur*au* 
ni*t  immer  berfelbe.  Sie  Alimentation  muß  baber  oon  bem 
Böntum  abbangig  gemadjt  unb  barnacb  regultrt  werben. 

2>a  e*  jebocb  fo  wicbtig  ift,  baß  ba$  Äeffelwaffer  nie  ab* 
ne&men  f6nne,  unb  au*  bie  bejlen  ©peife-^pparate  nicbt  im* 
mer  gana  gute  2)ienfte  tbun  mftgen,  fo  wirb  e$  ratbfam,  6f* 
ter*  ben  2Baffer(hmb  a«  prüfen. 

2>a  enbli*  jur  ©peifung  fein  »61Iig  reine*  ©affer  ge* 
nommen  werben  rann,  unb  biefeä  leicht  einen  33obenftew 
«bfefct,  fo  wirb  e*  notbig  biefen  be(tmogfi*ft  au  oerbinbern 
unb  ben  ^effel  t>on  3ett  ju  geit  ju  reinigen. 

ööir  baben  bemna*  in  biefem  Wbnitte  t>on  ber  9lli* 
mentation  a»  teben: 

1)  9Son  bem  6peifewaffer  unb  ben  pumpen,  bie  baffelbc 
bem  Äeffel  anbringen; 

2)  »on  ben  QSorricbtungen,  um  ben  Jtofluf*  a«  reguliren; 

3)  »on  ben  Mitteln,  um  an  jeber  Seit  ben  SBafferftanb  im 
Äeffei  au  erfennen; 

4)  t>on  ber  (Reinigung  be$  Äeffelä  unb  ber  Berbütung  M 
Äeffelfteinä. 

2)ie  bteber  geb6rtgen  33orrt*tungen  ftnb  man*er  Ab* 
änberung  fabig/  unb  je  na*  ber  93ef<baffenbeit  ber  Reffet 
unb  namentli«  je  nacbbem  ffe  mit  nieberm  ober  &obem 
Sampfbrutf  arbeiten,  perfcfeieben. 

■ 

s  * 
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1. 


•  * 

S3om  gSpcifercaffer  unb  ben  ©pcifcpumpcn. 

3e  retner  unb  warmer  ba*  SBaffer  tjt,  befto  tauglicher 
wirb  e*  wt  ©petfung  be$  äeflel*  fepn. 

'  »et  ^aWtnen,  bie  einen  eonbenfator  b«ben,  wirb  au* 
btefem  atfo  ba$  ^ie^u  nftt^tge  ©affer  gef*bpft.  $a$  con* 
benftrte  $ampfwaffer  tfl  oJUig  reinem  ©affer,  unb  burd>  bie 
Gonbenffon  wirb  ba*  übrige  beträ(btli<b  erwÄrmt,  3)te  ©aug; 
ober  2)rucfpumpe,  bie  baä  ©affer  in  ben  Aeffel  bebt,  beiflt 
baber  au*  bie  ©armwafferpumpe.  ©te  fte&t  in  bem  @on* 
benfator  (i  %\$.  17)/  unb  wirb  gew&bnltd)  burcb  ben  58alan= 
der  oernuttelft  einer  ©tange  M  in  »ewegung  gefegt. 

2)ie  ©tmenftonen  ber  ^utnpe  ftnb  leidet  ju  fmben.  53er= 
brauet  ein  ßefiel  20  <Pf.  ©affer  pr,  OTin.  unb  fotl  bie  qhtmpe 
wenigftenS  30  »f.  ober  %  0*6*  liefern  fonnen, 
fo  mttf?  fie,  wenn  in  1  9D?tn.  24  £übe  ftatt  baben,  bei  jebem 
£ube  36  Äub."  ©affer  f«6pfen.  ^etrigt  alfo  ber  Jr>ub  8" 
fo  muff  ber  Kolben  eine  Stäche  von  4 V2  □"  ober  einen  Sur*: 
meffer  von  2,4"  baben. 

$ei  Sfiafcfctnen  mit  niebrtgem  Äampfbrucf  wirb  ba$ 
gefdjipfte  ©affer  in  einen  33e&dlter  gehoben,  ber  mit  ber 
©peiferöbhNin  ^erbinbung  (lebt,  untf  au  weilen  mit  bem 
abftromenben  Oiaucbe  in  Söerübrung  gebraut  wirb,  bamit  jt<b 
ba*  ©affer  no*  mebr  erwärmt. 

Sei  ftarferem  2)ampf  ftnb  in  ber  (Regel  nur  SrucTpum* 
pcn  anwenbbar,  unb  gewöbnlicb  bebient  man  fub  einer  tyumpe 
<  mit  folibem  ©tempel  (Jtg.  48)-  93ei  Jpocbbrucfmafcbinen  ijl 
eine  birefte  93erbinbung  ber  tyumpe  mit  ber  guffujSro&re  faft 
unerlißlicb ,  unb  bei  SRafcbüten  obne  @onbenfator,  wo  bie 
tfaltwafferpumpe  ben  Steffel  füllt,  eine  vorläufige  Erwärmung 
be$  ©afferä  um  fo  wünföenöwert&er. 
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$aimt  bie  $umpe  tri  gutem  @tanb  Weile,  t|t  »ontemlufr 
fiir  ein  gute*  Siltrum  ju  forgen ,  ba$  au*  bie  feinflen  Uti 
reimgfeiten  auriicfbält. 


2« 

53on  bcr  SRegulirung  be$  Juffujfc^ 

QTffe  Vorrichtungen,  ben  Zufluß  be$  ©peifewafferä  fo  stt 
regulären  /  baß  ber  SBafferftanb  jtet*  auf  ber  gleiten  £6be 
erhalten  werbe,  grünben  ft*  auf  folgenbeä  «princip,  5luf 
bem  «©afferfptegel  wirb  ein  (Schwimmer  angebracht,  ber 
auf  ein  guflußoentil  ober  einen  guflußbabn  wirrt,  unb  biefeti 
je  nachbem  er  frort  ober  (leigt,  öffnet  ober  fcbliefjt*  SDie 
fumpe  arbeitet  alfo  gleichförmig ;  unb  bie  SHegulirung  beflebt 
barin,  baj$  uon  bem  gepumpten  SBaffer  balb  mehr  balb  weni= 
ger  in  ben  tfeffel  etngelaffen  wirb. 

QMfommener  wäre  aUerbtng*  biefe  ötegultrung,  wenn 
ber  (Schwimmer  auf  bie  tyumpenftange  wirfte,  unb  ben 
£ub  be$  olbenä  na*  Söebarf  fürjer  ober  langer  machte.  Ctf 
fcheint  inbeffen,  baß  eine  folche  Verbinbung  mit  a«  gtofen 
©chnuertgfeiten  oerbunben  ffb« 

•Da  bei  allen  biefen  Apparaten  sugteich  5«  uerbinbern 
ift,  baf  £>ampf  ober  Gaffer  attf  bem  Äeflel  bur*  bie  @peife= 
tohre  Mtftxbme,  fo  miiffen  fte  bei  Ueffeln  mit  ftärferem 
ßampfbruefe  anber$  a\4  bei  folgen  mit  einfachem  $rucfe 
eingerichtet  fepn. 

«)  Oiegutirung  bei  Ueffeln  mit  niebrigem  Srucf. 

•  » 

2Bir  erläutern  suerft  unb  umftanblicb  bie  bei  ben  2Batt** 
fchen  SRafchinen  gewöhnlich  angewanbte  Vorrichtung.  Jig.  49 
(unb  18): 
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a  tft  ber  obere  SßaiTerbeltflrer,  ber  fletö  rctd>ltct>  mit 
®affer  perforgt  wirb,  unb  auö  bem  ber  Ueberfluß  Dur*  a' 
abfließen  fann. 

b  bie  ©peiferöbre.  ©te  reiebt  bi$  nabe  an  ben 
$oben  beä  tfeflrt*,  bat  ba  eine  Umbiegung/  bamit  fein  2>ampf 
bineinfeeigen  fann,  unb  münbet  fieb  porjugäweife  an  bem 
btntern  (Jnbe  be$  ÄrffeW  au*. 

c  ber  ©cbw immer  (flotieur,  float)  eine  runbe  $a\U 
ober  ©anbftetnplatte  »on  2  —3"  £icfe  nnb  8—  10"  2>urd)s 
meffer.  3n  ber  Witte  ift  eine  bünne  ©tange  befejtigt,  bie 
bnrd)  eine  ©topfbücfcfe  d  gebt/  unb  an  bem  Jeebel  e  f  aufge: 
bangt  ifh  2>a  eine  folebe  platte  fernerer  als  baä  2ßaffer  ifl:, 
fo  muß  fie  bureb  ein  am  längern  Hebelarme  f  angebrachte* 
<$egengewicbt  febwebenb  erhalten  werben.  (2ßiegt  bie  platte 
50  fo  wiegt  fie,  größtenteils  im  2Baffer  eintauebenb, 
fauni  36/  unb  ein  ©egengewtebt  t>on  10  ober  12  W-  WIt  fie 
bemnaeb,  wenn  ber  ©ewiebtarm  etwa  3mal  länger  ift.)  ©olebe 
maffioe  ©cbwtmmer  b«ben  »or  boblen  ben  23orjug,  baß  fie 
weniger  febwanfen,  unb  fteberer  wirfen. 

93or  bem  Jeebel  ef  gebt  eine  ©tange  na*  bem  fontfeben 
Rapfen  g,  ber  eine  Deffnung.  im  SBoben  be$  2Dafferbel)älter$ 
perfcblteßt.  Sie  bureb  biefen  jtopftn  ber  gufluß  regulirt  wirb/ 
ergibt  fieb  Pon  felbfh  Wan  fiebt  fogar,  baß  er  faft  anbaltenb 
mebr  ober  weniger  gelüftet  fepn,  unb  alfo  mehr  ober  weniger 
ÖBaffer  burebflteßen  laffen  wirb,  weil  er  fieb  bebt,  fo  wie  ber 
©cbwimmer  ober  baö  ©affernioeau  unter  ben  normalen  ©tanb 
im  minbeften  nur  $u  finfen  beginnt. 

2Birflicb  läßt  biefe  JHegulirung  faum  etwatf  ju  wünfeben 
übrig ;  allein,  wie  leidjt  ju  feben,  ift  fie  nur  bei  febr  nie= 
brigem  Dampfbrucfe  anwenbbar.  3)enn  je  mebr  biefer 
$rncf  ben  ber  Sltmoäpbäre  übertrifft,  befto  bober  wirb  ba$ 
SDaffrr  in  ber  ©peiferobre  b  über  baä  ©affemioeau  im  Äeffel 
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04  erbeben,  gür  jebe*  tyfuub  Ueberbrutf  pr.  □"  fteigt 
etf  um  etwa  2%',  ober  für  %©  Ätlog.  pr.  □  (Fentim.  um 
l  Steter.  2£irb  ba$  $Jcartmum  be$  Dampfbrutfä  alfo  nur 
auf  4  tb.  (pr.  □"  auf  bie  (SuberbtiWf  läppe)  firirt,  fo  muß 
bie  (Ho&re  b  wenigflenä  9'  über  ben  Söafferfpiegel  bo<b  fepn. 
gür  $weifa<ben  Dampf  (ober  15  %  Ueberbrucf)  müßte  fie 
alfo  fcbon  eine  #öbe  pon  33'  baben. 

2lu$  eben  bem  @runb  wirb  aber  biefe  SSorricbtung  für 
niebrigpreflenbe  9J?afcbfnen  jugleicb  alä  6i<berbeittf  r6bre 
bienen,  befonberg  wenn  baä  obere  @nbe  ber  föobre  offen  i|T. 
Denn  fobalb  ber  Dampf  eine  ju  große  Spannung  erreicht, 
fo  wirb  äeffelwaffer  burd>  jene  Oeffnung  hinaufgetrieben  unb 
baburcfe  ein  reichlicher  Jtofluß  oon  (älterem  ©peifewaffer  oers 
anlagt;  unb  eben  fo  wirb,  wenn  etwa  burcb  plo&Ucbe  <Hbfüb= 
lung  ein  Skcuum  im  Steffel  entftänbe,  bie  äußere  £uft  fofort 
einfträmen,  unb  batf  ©leicbgewtcbt  terfiefftis,  @in  folctyer 
Süllapparat  entfernt  mitbin  fogar  bann  faft  jebe  ©efabr, 
wenn  auch  baä  @icberbeit$uentil  überlaben  ober  unbrauchbar 
ober  bei  fortwäfyrenber  Dampferjeugung  ba$  Dampfrobr  per* 

* 

fcbloffen  wäre.  v 

Einige  anbere  ÖiegulinjorricbtuHgen,  bie  ficb  mitunter 
burcb  ihre  Einfachheit  empfehlen,  aeigen  bie  fplgenben  Jfourem 

gig.  50  macht  bie  etopfbücbfe  entbehrlich.  Der  bohle 
Schwimmer  a  wirft  unmittelbar  auf  ben  ^peifebabn  K 
Diefer  $?ecbani$mu$  ift  fe&r  einfach/  uielletcbt  aber  nicht  ganj 
ficber,  weil  ber  Jpabn  ficf>  entweber  $u  darf  reibt  ober  nicht  bicbt 
genug  fcbließt.  Die  epeiferäbre  muß  übrigen^  wie  bei  ber 
folgenben  gigur,  bie  bem  Dampfbrucf  angemeffene  £6l)e  b«*  - 
ben,  unb  wirft  anbei  hier  nicht  alä  ©t*er^ettör6^re. 

3n  gig.  51  iftber  £abn  burcb  ein  Ventil  erfejt;  adettt 
ber  Wuäfluß  geflieht  bier  nicht  unter  baä  ©affer,  unb  ba* 
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©cbaufeln  be*  6<bwimttier$,  ber  ebenfaß^  tfity  fäm  umf, 
bürfte  ein  anberer  Uebelftanb  fepn. 

SBett  jwecfmä  jiiger  ift  bie  gig.  60*  angebeutete  Crinrtc&tung ; 
jumal  ba  man  leicbt  ju  bem  «enttl  gelangen  fanm 

b.  OUgulirung  bei  Ueffeln  mit  bobem  SDrutf* 

■ 

2>ie  vorigen  Sorrtcbtungen  f6nnen  febon  bei  mittlerm 
Sampfbrucf  ni<bt  unoeränbert  btenen,  weil  bie  ©peifertyre 
Piel  su  bo#  werben  müßte. 

■<M  fann  jwar  au*  in  biefem  gaH  ber  Aufruf  au*  einem 
$eb  älter  ftatt  faiben,  nur  muß  bann  aber  nod)  ein  awetJ 
ter  oorbanben  fepn,  ber  wecbfeläweife  2Baffer  erhalt  ober  aud= 
piepen  laßt 

2Bie  eine  folebe  Alimentation  einjttrUbten  ift,  jetgen  bie 
gig.  58  u.  59* 

3»if<&en  ber  ©peiferißre  a  (gtg.  59)  bie  mit  bem  2Baf= 
ferbebälter  in  SSerbinbung  ftefjt,  unb  bem  Steffel  A  finbet  (1* 
ein  ftarfer  23el)alter  ober  ©ammler  b,  beffen  untere  9ttünbimg 
bnreb  ben  £abn  c,  nnb  beffen  obere  bureb  ein  Ventil  d  ge= 
fcbloffen  ober  geöffnet  werben  fann.  2>er  Jpabn  c  wirb  burd) 
einen  ©cbwimmer  regiert,  fo  baß  er  fieb  öffnet,  wenn  ber 
■tfeffel  SDaffer  bebarf.  ©efebtebt  bieg,  wenn  ber  (Sammler 
»Ott  SBaffer  f(t,  fo  wirb  biefe*  in  ben  Äeffel  fliegen,  unb  ber 
©ammler  ftcb  mit  2>ampf  füllen;  eben  biefer  Sampf  aber, 
weil  er  eine  (larfe  Spannung  bat,  ba$  Ventil  d  föließen« 
©0  wie  bann  aber  ber  Jpabn  fieb  jubrebt,  wirb  umgefebrt  ber 
fid)  abfüblenbe  2)ampf  fofort  wieber  bie  güllung  beä  ®amm= 
lerä  mit  2©a(fer  peranlaffen.  * 

©tatt  eine*  £abn$  unb  eineä  SBentite  f6nnen  aud)  wie 
gig.  58,  2  £äbne  ober  2  Ventile  ben  3u  -  unb  Abflug  regu= 
Urem 

« 
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Me  $>orri(btungen  biefer  31  r t  («einen  jebo*  ihren  Sweet 
nic&t  genügenb  $u  erfüllen,  unb  nid)t  ju^erldffid  genug  ju 
fepn.  23ei  Jpd&nen  tritt  auger  ben  fonjtigen  Wac&t&eilen  noc& 
ber  ein,  baß  ber  untere  Jpafrn  nur  bann  ©affer  burdjlajfe« 
wirb,  wenn  er  ganj  geöffnet  ift,  weil  bei  Hemer  Oeffnung 
ber  ftarfe  2>ampf  bat  Cinftromen  binbern  mufL  *) 

2)er  ©ammler  barf  ferner  ja  ni*t  $u  flein  fepn,  befon* 
berä  benn  man  Benttle  anwenbet.  $enn  leerte  er  ficfc,  be» 
t>or  bat  untere  Reutti  fid)  fc&loffe  unb  bat  obere  alfo  fidj  off; 
nete,  fo  »ürbe  »on  biefem  Slugenblicf  an  gar  fein  ^ufluß  me&r 
ftatt  fmbett.  3«bem  ijt  bie  «Alimentation  ftet$  eine  unter* 
brodene.  **)  9J?an  bebtent  ftcfr  baber  jur  Speifung  ber 
Äeffel  mit  ftarfem  2)rucf  insgemein  einer  2>tucfpumpe, 
unb  regulirt  ben  Einfluß  burdj  mehrere  Ventile. 

Gine  fol<be  CHegulirung  jeigt  gig.  66.  ***) 
-  Qinz  2)rucrpumpe  treibt  beftanbtg  mit  @ewalt  unb  in  . 
Oinretcfcenber  Üuantitat  ©peifetvaffer  burefc  bie  W6bre  m  in 
ben  maumn  unb  ba$  Ventil  o  tyinbert  ben  Oiucffluß.  -  93e= 
barf  ber  Äeffel  fein  Gaffer,  fo  ift  bat  Ventil  1  gefcfcloffen, 
t  unb  bat  eingepumpte  Gaffer  entweiht  bureb  bie  Wre  s, 

* 

*)  ©urneg  bat  bafcer  bei  feinem  patenttrten  @peifeapparat 
bie  Einrichtung  getroffen,  baß  ber  ©ainpf  bur<$  ein  kleben« 
rofcr  über  baS  «Baffer  geleitet  wirb.  c<25.  potyt.  3ournaJ 
SB.  25  ©.  26.)  Gfr  fott  Um  aber  fpäter  fer&ft  wieber  «Up 
gegeben  baben. 

•*)  2>tefer  «Borwurf  trifft  anetj  bie  von  Dr.  Sttban  angegebene 
SSorricgtang  «3.  potyt.  Sournal  93.  29.  <2>.  555.)  SUi&er* 
bem  ift  fie  fefjr  compttjirt/  unb  ni^t  na#  bem  @onfum 
geregelt. 

***)  Sur  biefe  93orvicf>tung  erhielt  ffranniti  1824  bte  groie 
fitberne  9ttebmlle  »on  ber  fbnigl.  <3ef.  in  Sonbon.  (Jine 
urnftönblic^e  SBefarcibung  <5.  im  potyt.  3ourn. 23. 17  <S.  1 58 
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trtbem  e*  ba*  Ventil  p  bebt.  —  3(1  hingegen  jjuffuß  nit&ig, 
fo  gelangt  ba*  Söaffer  aus5  m  burcb  ba*  gelüftete  SBenttf  1 
unb  bte  ©peiferö^re  k  in  ben  «Steffel,  inbem  p  etwa*  jförfer 
bur#  ba*  ©ewicbt  r  augebrütft  wirb. 

©ie  ba*  Ventil  1,  burcb  ben  6cf>aümmer  e  nnb  bie  3ug= 
(lange  g  h  gehoben  wirb,  tft  au*  ber  gtgur  er(i<btli*.  eben 
fo  ftefyt  man,  Wie  p  aud?  al*  @icberbeit*flappe  wirft;  benti 
fobalb  ber  Sampf  .eine  au  große  Spannung  erlangt,  werben 
offenbar  beibe  «Benttle  unb  p  äuglet*  gehoben ;  unb  ba  beibe 
Ventile  faft  immer  fpielen,  fo  ift  ni*t  au  befrircbten,  baß  fte 
it  burcb  au  lange*  $eftjt$en  tyren  2>lenft  oerfagen. 

SBeit  einfacher  i(l  ber  Apparat  $ig.  60. 

Jpter  fmb  beibe  Ventile  a  unb  b  an  berfelben  ©tange 
befefttgt,  unb  ber  ©cbwtmmer  f  regiert  fte  unmittelbar,  c 
ift  bie  JJuffuß  s  unb  d  bte  2lbfTußrib*e.  c  jtebt  in  bitef ter 
2?erbinbung  mit  ber  3)rucfpumpe.  2)er  @tanb  ber  @cbwlmm* 
fuget  wirb  burcb  ba*  ©ewicbt  g  geb&rig  balanjtrt,  unb  ein 
folcber  ©cfcwintmer  fann,  wie  man  ftebt,  au*  auf  2)ampf* 
fcbiffen  Metten.  2>a  bie  tyutnpe  in  ber  (Kegel  mebr  ©affer 
fcbopft  al*  ber  äeffel  bebarf,  fo  werben  faft  befttnbig  beibe 
Ventile  mebr  ober  weniger  geöffnet  fepn,  unb  bie  Qlltmenta* 
tton  bat  baber  fafl  ununterbrocben  (latt,  fo  baß  ba*  2Baffer* 
nioeau  beinabe  gar  feine  QSeränberung  erleiben  fann.  3)er 
porige  compltairtere  Apparat  bat  alfo  blo*  ben  SBoraug ,  baß 
ba*  Sentil  )ttg(ei<b  al*  <Stcberbeit*organ  wirft. 

©ei  OT&brenfeffeln,  in  benen  ficb  fein  ©cbrotmmer  an* 
bringen  laßt,  ifl  auf  anbete  Seife  für  eine  gebirig  geregelte 
SBafferinjeftton  au  forgen.  i 

Cftne  birefte  (Hegulirung  be*  Jufluffe*  obne  ©cbwimmer 
fort  u.  a,  Gburcfc  *)  baburcb  oerfucbt,  baß  er  einen  Jpabn 


•)  8.  pofyt.  Souroar      43  &.  4  tt.  40  (5.  35, 
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tar<$  2  mixen  einerfeit*  mit  6em  3>ampfraum,  anbrerfeit* 
mit  km  SBaffer  in  Eerbinbnng  fe$te.  2>er  £a&n  brebt  ff* 
fclMnbig,  e$  fann  aber  nur  bami  QBaffer  in  ben  äefTel  lau= 
ff«,  wenn  bie  3>ampfr6bre  2)ampf  burcblißt;  ber^ufluf  bort 
*uf,  wenn  au*  biefe  2öaffer  (>at, 


3- 

Eon  Den  Mitteln,  ben  ffiaffcrjlanb  ju  erfennen. 

Um,  roa*  immer  ratbfam  bleibt,  ju  jeber  J?eit  ben  ©fanb 
Wl*to«fert  prüfen  *u  f  innen,  laffen  jtcb  oerfebiebene 
JSorrubtungen  anbringen, 

1)  <?ine  cjlaferne  9»bre  a  b  ($ig.  53),  bie  oben  mit  bem 
Kampfräume,  unten  mit  bem  SBaffer  fommuniatrt.  3(1  biefe 

mefet  $u  enge ,  fo  wirb  ba$  2ßaffer  tn  berfelben  fleW 
mb  wßfommen  eben  fo  boeb  ah*  in  bem  äeffel  (leben,  unb 
War  bei  Go&etn  wie  bei  ntebrigem  2>ampfbrucFe. 

Gine  folc&e  ffiibre  laßt  ji<*  inbeffen  niebt  bei  allen  unb 
namentlich  nid)t  rcobl  bei  gufleifemen  Ueffeln  anbringen; 
ferner  tft  ba$  Einritten  in  bie  beiben  fupfernen  Oiobrenfhicfe 
M  a  «nb  b  ettoaS  febmierig;  ba  @fa$robren  enblicb  leiebt 
jerbreeben,  fo  tft  e$  gut,  bte  beiben  enbflötfe  mit  £äbnen 
W  »erfe&en. 

3>en  bellen  Äitt  gibt  SBleircete,  baä  mit  £einol  angerie= 
fcn  unb  mit  etttw*  Minium  oerbieft  wirb. 

2)  ein  ©ebnummer  p  (gig.  55),  beffen  Steigen  unb 
Wm  fi*  bureb  ben  Seiger  g  ftcbtbar  maebt ;  ober  noeb  ein; 
toter  ber  6cbn>immer  (gig.  52)  mit  einer  @fale  r, 

3)  3wei  £ibne  a  unb  b  (gig.  52),  wot>on  ber  eine  eu 
•tf  über  unb  ber  anbete  etnwä  unter  bem  Wörmalnioeau 
eingefe^t  id.  ©ibt  ber  obere  beim  Üeffnen  fflaffer,  fo  tft  s« 

BcrnoulU'd  $amj>fmaWnenle&re*  13 
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oiel  2öa(fet  im  Äeffel;  su  wenig  dagegen,  wenn  ber  untere 
au«  Dampf  auäftrömen  ttf t.  ,  , 

4)  2luf  gtetebe  2Beife  ftnb  2  über  imb  unter  jene*  SUoeau 
taudjenbe  SKobren  a  unb  b  (gtg.  54)  ju  gebraueben.  2llle 
biefe  SSorricbtungen  finb  bei  bobem  wie  bei  niebrtgem  2>ampf? 
bruef  anwenbbar. 

5*  23ei  Ueffeln  mit  febwacbem  £ampfbrucfe  laf t  ftcb  nodj 
eine  offene  Ol&bre  d  obne  £abn  anbringen  (Sig.  56),  beten 
obere  Oeffnung  mit  einer  pfeife  »erfeben  ifl.  ®inf  t  ber  ®afc 
ferftanb  unter  c,  fo  (tromt  gewattfam  2)ampf  au$,  unb  bie 
«Pfeife  wirb  ben  Sluffeber  herbeirufen.  2>iefe  warnenbe  Oiobre 
ift  befonberä  bei  f leinen  9Haf#inen,  wo  fein  SBärter  au& 
febtteßlub  mit  ber  SBeforgung  beä  Deifeld  befebiftigt  ift,  &u 
empfeblen. 


Steinigung  be«  Äeflclä  unb  SSer&utung  ber  S3obenfrujte. 

2)er  3>ampf  wirb  uiebt  au$  ooHfornmen  reinem  2Baffer 
erzeugt.  Sfo*  baä  reinfle  gemeine  2ßaffer  entbilt  einige  er* 
btge  unb  faljige  tytiU,  unb  eine  ungleicb  bebeutenbere  Brenge 
ba$  SWeerwaffer,  beffen  ftcb  ©ampffebiffe  &ur  ©ee  bebienen 
müffen.  9iur  ba$  SBaffer  oerbampft;  jene  fremben  Seffent* 
tbeile  bleiben  aber  in  ber  glüfft gf eit  Junta,  unb  büben,  wenn 
biefe  ^u  ibrer  9lufl6fung  ntebt  mebr  btnreicbt,  einen  Weber* 
fcblag  ober  «Bobenfafc,  oon  bem  ber  «Steffel  oon  Seit  $u  Seit 
gereinigt  werben  muf. 

@ew6bnli<be$  SBaffer  entbilt  jwar  faum  %  ober  yso 
%  fol*er  fremben  £f)ette;  obfebon  a(fo  ein  Steffel  oon  einer 
2opferbigen  SRafäine  jebe  «Win.  an  20  Vf.  2B«ff«  oerbampff, 
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unb  in  16  ©hinten  dfo  fa(l  20000  $f.,  fo  betrigt  ber  9iie= 
berfalag  bodj  nur  7—10  %  in  biefer  3eit. 

©iefer  9Jieberf<blag  wtrt  inbefTen  babur*  befonber*  f<bäb: 
ß*,  weil  er  fub  gern  an  ben  Stoben  beä  ÄefTel*  al«<  eine 
barte  (Hinbe  anlegt.  3)iefer  äeffelftein  bat  nämli«  mebr: 
fa*e  9?a*tbeile.  $er  ^effel  wirb  babur«  bitfer,  unb  ber 
»urtfcgang  ber  SBirme  alfo  erfawert.  &er  befiel  wirb,  ju? 
mal  jene  Trufte  au*  einem  fcblecbten  ©armeletter  beftebt, 
»iel  beißer,  unb  jule$t  wobl  glübenb.  $tefe$  GUübenbwerben 
ma«t  ben  äejfel  f*wi<ber,  beftrbert  bie  aümäblige  3erftirung 
beffelbeh,  «nb  veranlagt  aucb  wobl,  wenn  (leDenweife  bie  Oitnbe 
bringt,  «rploftonen.  3)a*  Sotffalagen  biefer  barten  Trufte 
Hl  enbli*  mübfam,  unb  ber  «effef  wirb  let*t  baburcb  be* 
Mtttgt. 

SOTan  tmig  alfo,  ba  bie  «Äbfcbeibung  ber  unauf!6*ficb  ge= 
worbenen  fcbeile  ni*t  $u  »erbinbern  if*,  wenigen*  bie  m- 
bung  einer  barten  »obenfrutfe  ju  verböten  fu«en.  <J*  finb 
*ts  beut  <*nbe  uerfäiebene  Wittel  angegeben,  unb  mebr  ober 
weniger  jwetfmdjig  erfunben  worben.  28ir  bemerfen  folgenbe : 

1)  $?an  bringe  in  einiger  Entfernung  über  bem  »oben 
eine  «Hnjaöl  flauer  £r6ge  ober  platten  an;  bie  Unreinigfet: 
ten  werben  ff*  vorjugäwetfe  auf  biefe  gläcben  nieberfalagen, 
ba  Da*  2öajfer  über  benfelben  rubiger  ift.  *) 

2)  «Man  bringt  in  bem  .Steffel  eine  (S&ibManb  x  ($ig.  2  9) 
an,  unb  lägt  bie  SRünbung  ber  ©peiferöbre  in  ben  bmtern, 
von  bem  Jeuer  entfernteren,  fcbeil  be*  tfefTel*  auslaufen. 
3(1  ber  tfelfel  von  betr4cbtJic&er  Sänge,  fo  werben  bie  erbigen 
£$eile  ft*  fall  au*f*liegUcb  in  jener  «Hbtbeilung  abfonbern, 
wo  ber  6a$  weniger  uacbtbeilig  ifh 


*)  @.  Sfourn.  53.  so.  @.  sse  u.  11  @.  101  u.  14«, 
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3)  3«bem  man  «titer  bem  tfeffel  einen  eigenen  »oben* 
fafcbebalter  anbringt.  £>er  <£a|  foH  ftcb  nemlicb  faft  au& 
fcbließli*  in  biefer  CR6^re  anfammeln,  unb  Gier  feinen  Sflafr 
tbeil  bringen,  weil  biefe  Ölö&re  bem  Jeuer  nicbt  auägefefct 
ifl,  unb  leicfet  gereinigt  »erben  tann.  *) 

4)  ÜHan  fefce  bem  SBaffer  etwa*  grobjerputoerte  äoble 
5U  **).  9lucb  baburtb  foll  na*  $ err ar (  bie  (Sntftebung  einer 
Garten  Trufte  gr&ßtentbeilä  »erbinbert  »erben,  tueHeidjt  »eil 
bie  Äoble  ben  <5r  traf  tieft  off  einfaugt,  ber  DornemUd)  eine 
foldje  3ufammenftnterung  $n  bewürfen  föeint. 

5)  ©aä  gewäbnlicbfte  unb  wobl  einfache  Littel,  ben 
Äeffelftein  ju  »erbinbern,  beflebt  barin,  baß  man  einige  jer* 
quetfebte  Kartoffeln  ober  bie  Abfalle  auf  ben  OTaljböben  in 
ben  -Steffel  wirft,  2>ie  feb leimige  Sigenfcbaft,  bie  babureb 
bem  2Baffer  mitgetbeilt  wirb,  (inbert  baä  SUeberfaHen  ber 
erbigen  fcbeile. 

Verbötet  man  aber  auch  bureb  bad  eine  ober  anbere  biefer 
Wittel  bie  <*ntftebung  etneä  äeffelftein$,  fo  muß  bo*  Don 
3eit  ju  3eit  ba$  trübe  äeffelwaffer  abgelajfen  unb  ber  -Steffel 
gepult  »erbem  $\x  biefem  €nbe  iff  jeber  tfeffel  mit  einem 
9lblaßbabn  unb  mit  einer  großen  Oeffnung  (bem  fog.  9tten= 

fcbenloc^e  Ober  Jpauptlocbe,  trou  d'homme  le  manho) 

Derfeben  ($ig. 1 8  g').  $ei  ffii&renf  effeln  muß  iebe  9i6bre,  um 
gepufct  werben  ju  fönnen,  mit  einem  befonbern  2)ecfel  »er* 
fcbloffen  fepn.  jtor  Reinigung  febr  enger  unb  aefrtimmter 
9i6bren  mag  aueb  wobl  oerbünnte  6aljfaure  angewenbet 
werben.  Sßeim  Jpinetnftetgen  in  große  Steffel  ift  «Borftcbt  ju 
empfeblen,  ba  ber  Steffel  ni*t  nur  febr  beiß  wirb,  fonbern 
aueb  mit  dablieben  Suftarten  angefüllt  fepn  fann. 


•)  @.  potyt.  SOtttn.  JB.  45  @.  241. 

**)  ©.  pctijt.  Sourti.  93.81  0.  207. 
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Sie  ber  ©alanieberfdMag  auf  2>ampffc$ iffen  |i 

»erbinbern  ift. 

2>te  äeffel  Der  fcampffaiffe,  bie  ba*  Weer  befahren, 
müffen  mit  ©eewaffer  gefpetet  werben.  Sa  biefe*  an  3% 
faljiger  fcbeile  entbilt,  bie  beim  Eerbampfen  jurucfWeiben, 
fp  würbe  ft$  in  furjer  3eit  eine  große  Spenge  @alj  in  bem 
Äeffel  anfammeln.  ®a  jebo*  ber  Weber  fcfclag  fi<b  er(l  bann 
Üben  fann,  wenn  ba$  SBaffer  ben  ©ättigungäpunft  erreicht 
bat,  fo  muß  aller  Weberfcfclag  uer^ütet  werben,  wenn  man 
btf  SBaffer  nie  $u  biefem  fünfte  gelangen  lißt,  »nb  bteß  ge= 
Wiebt  wenn  man  beftinbig  einen  fleinen  ibeil  be$  ber  64t= 
ttgung  naben  Äeffelwaffer^  abfließen  ttßt. 

Sie  Sättigung  tritt  ein,  wenn  baä  Söajfer  etwa  56% 
8d|  entWlt;  läßt  man  ben  ©ebalt  alfo  nic&t  über  30% 
(feigen,  fo  wirb  fein  ©alj  ftd)  nieberfcfclagen  fonnen;  unb 
baju  ift  binreicbenb,  baß  auf  10  tb  ©peif:n>affer  fletä  l  tt 
tfeffetojaffer  abließe,  wabrenb  9  tb  wbampft  werben.  Cr  3 
»erben  nämltcb  jene  10  tb  o,s  tb  ©aljtbeile  baben,  nnb  eben 
fo  »tel  l  ft  beä  beißen  Staffen* ;  bemnad?  ftetä  gletcboiel  6alj 
fbrtgeföafft  alä  ^tnetngebra^t  wirb. 

9lllerbing$  wirb  etwaö  J^t^e  babei  verloren ,  bocb  fer)r 
wenig ;  bettn  ba  e£  5V2mal  weniger  ©arme  bebarf,  um  l  tfc 
SBaffer  jum  Soeben  ju  bringen,  alä  um  e$  in  Sampf  au  »er* 
wanbefo,  unb  mittlerweile  9tb  oerbampft  werben,  fo  ift  ber 
beföalb  g#ßere  ©drmeaufwanb  nur  auf  %%  M  ©anjen  ju 
föafceru 

Ueberbieß  fann  baä  abgezogene  2Bajfer  benufct  werben, 
«m  ba$  ©peifewaffer  ju  erwarmen. 
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Cefonomtfche  ©emertttng. 

3)aß  jebeö  (Stilleftellen  ber  SWafchine  einen  nicht  geringen 

* 

Verluft  an  £eiafcoff  na*  ft*  stehen  muß,  ift  einleuchtend 
2>en  eingefchloffenen  $ampf  unb  eine  noch  weit  größere  «Spenge 
|i*  nun  erfl  bilbenben,  muß  man  entweichen  lajfetj,  weil  bte 
Temperatur  be$  SKaffVrö  auf  ben  natürlichen  ©tebepunft  ge^ 
bracht  »erben  muß ;  unb  eben  fo  muß  alle  ftch  noch  au*  ber 
^o&le  entwicfelnbe  Jg>t^e  »erloren  geben.  $iefer  Verluft  ift 
befonber*  bebeutenb,  wenn  ber  ®ang  ber  9Kaf*me  oft  unter« 
bro*eu  wirb,  unb  für  folcbe  aumal  oerbient  bie  Verhwberung 
tiefet  VerlufW  ade  ftufmerffamtett.  (©.  84) 

Offenbar  fann  btefer  3wecf  einigermaßen  erreicht  werbet!/ 
wenn  man  einige  $eit,  beoor  bie  SWafchine  fltlle  flehen  foU, 
ben  2Baffer$ufIuß  unterbricht,  inbem  man  3.  58.  baö  ©ewicbt, 
baä  ben  Schwimmer  trägt,  bur*  ein  jweiteä  »erfWrft,  fo 
baß  btefer  ben  £uffußjapfen  nicht  beben  fann ;  unb  ben  2Gaf= 
ferftanb  bte  ju  einem  Minimum  (bte  ber  2Bafferhabn  2)ampf 

■ 

gibt)  (ich  erniebrigen  laßt.  2Birb  batm,  fo  w.ie  bie  SO?afchine 
fülle  gefteHt  ift,  ber  guflußjapfen  wieber  geöffnet,  unb  ©af 
fer  fogar  bte  baä  9cioeau  ein  gewiffeö  $?artmum  erreicht/ 
eingelaffen,  fo  mag  biefeä  ba$  -Äeffelwaffer  hinlänglich  erfak 
ten ,  baß  wenig  ober  gar  fein  $ampf  su  entweichen  braucht, 
unb  ber  Otefl  beä  Jpeijftoffeä  noch  utiliffrt  werben  fann.  IN 
fragt  fleh  alfo  bUte,  wie  weit  biefe  temporäre  Verminberung 
unb  nach&erige  Vermehrung  beä  Äeffelwafferö  ohne  fonfHge 
©torung  gehen  fann,  nnb  biefe  Öiegulirung  muß  bann  mit 
gehöriger  Vorficht  vorgenommen  werben. 

ßine  mechanifche  Vorrichtung  mtttelft  mehrerer  ®chwim= 
mer  u.  bgl.  um  biefe  Sfiacbfüllung  |U  bewirfen,  hat  Ith. 
JpaU  angegeben.  *)  ©ie  fchetnt  uns  aber  für  gflafchinen, 


*)       Rcpertory  of  Arts.,  Juny  182  5. 
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beten  ©ang  nicht  feftr  häuffg  unterbrochen  wirb,  entbehrlich*). 
«Berbienftlich  ijl  aber ,  baf*  er  befonber*  anf  ben  ÖBirmeoer* 
fo|t,  ber  au*  jenem  Um(tanbe  jtch  ergibt,  aufmerffam  ge- 
malt hat. 


IV. 

Keflulirung  i>e*  fieffetöampfe. 


Söeber  bie  <probuftion  nach  ber  €onfum  bed  Kampfes 
hat  mit  t>6fftger  ©leichfirmfgfeit  (tatt.  2lu*  biefen  Ungleich* 
heiten,  in  fo  fern  fte  (ich  nicht  forrefponbiren,  ergibt  ftch  eine 
SSerinberung  be$  2)ampfbrucf$  im  -Steffel.  28trb  in  einem 
getttbeile  mehr  2)ampf  perbraucht  alt  erjeugt,  fo  perminbert 
(ich  bie  SMcfctigfett  unb  Spannung  beffelben,  unb  bat  gleiche 
93olum  hat  weniger  äraft.  Umgefebrt  wirb  bie  ©pannung 
erhobt,  wenn  mehr  2)ampf  probujirt  alt  confumirt  wirb/ 
unb  in  furjer  £eit  fann  bann  fogar  ber  2>ampf  einen  oiel 
au  hohen  unb  gefährlichen  ©rab  oon  (SlafUjttat  erreichen. 

Jpat  ber  Kampfraum  auch  bie  lofache  ffapatjirtt  M 
dfplinberä,  fo  fann,  wenn  bei  jebem  Jpube  nur  %  betf  gleichzeitig 
erzeugten  2)ampfe$  oerbraucht  wirb,  unb  in  1  Sföin.  30  £ube 
gefchehen,  ber  2>ampf  in  biefer  $ut  fchon  bie  boppelte  ©ich= 
tigfett  erlangen,  unb  in  %  9D?tn.  wirb  bieg  fchon  (iatt  ftn= 
ben,  wenn  bei  gleich  (torfer  Sampferjeugung  ber  «Hbfluf  auf- 
hören foflte. 


*)  (Sine  3Wafc$tne,  bie  in  einer  SQBoche  102  ©tun&en  arbeitete, 
»erjehrte  484  3etititer(Stemf Ohle,  unb  mit  Stall*  Apparate 
nur  372  3. 
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<$&  tft  baber  oon  großer  ©tdjtigfeit,  bte  @raeugung  be* 
Stampfet  na*  bem  jetuetltgen  5öebarf  reguliren,  unb  ju  jcber 
3ett  bte  (Spannung  beä  äefielbampfe$  wabmebmen  unb  prfts 
fen  ut  f6nnen. 

2öir  reben  bemnacfc: 

1)  oon  ben  SÄitteln,  bte  ©tarfe  be*  SDampfe*  a»  erfen* 
nen,  unb 

2)  von  ber  JHegultrung  ber  Sampferaeugung. 


1. 

23on  ben  «Wittel«,  bte  ©rdrfe  be$  Stampfe*  au 

erf  ernten. 

93et  $?af<bmen  mit  ntebriger  tyreflung  !ann  bieg  bur* 
eine  febr  etnfac&e  Vorrichtung  gegeben. 

»ringt  man  am  SBorbertbeile  be$  Effeld  einen  Keinen 
oben  offenen  Jpeber  abc  (ffig,  61)  an,  beffen  eine  ©cbenfel 
in  ben  Kampfraum  jtcb  öffnet,  unb  ber  jum  fcbetl  mit 
Üueefftlber  gefüllt  tft,  fo  wirb,  wenn  ber  2)ampf  fMrfer  brücft 
alt  bte  Sltmoäpbäre,  bat  ÜuetffMer  im  ©cbenfel  c  fteigen, 
>  unb  ber  fenfrecbte  Wanb  betber  $0>eau$  genau  ben  ®rud 
beä  Kampfe*  über  ben  ber  Suft  anaeigen. 

©ewobnltcb  wenbet  man,  weil  <3lat  a«  aerbrecbltcb  tfl, 
eine  etferne  Jpeber6bre  an.  3n  biefem  gafle  mug  man  ein 
Uicbteö  ©täbcben,  ober  einen  «einen  gapfen  mit  einem  2>rat& 
i  über  baä  üuecfftlber  im  tängern  ©cbenfel  (teilen.  Sin  bem 
hervorragen  btefeä  ©cbwimmerä,  hinter  bem  man  eine  f leine 
©fale  anb^ngt,  lagt  ftcb  bann  ietcfct  bat  ©tetgen  ober  ©ins 
fen  beä  Üuecffilberä  wabrnebmen. 

3>a  baö  Üuecfftlber  äuglet*  im  füraern  ©cbenfel  finft, 
wenn  et  im  langem  ftetgt,  unb  awar,  wenn  bie  Öityre  überall 
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gleite  ffieite  bat,  eben  fo  viel/  fo  geigt  iebe  ©erinberung 
beS  Schwimmer*  eine  boppelt  fo  große  beS  barometrifcben 
SampfbrucfS  an.  ©tetgt  ober  finft  alfo  jener  3nber  um  %» 
fo  tat  fi*  bie  Spannung  beS  3>ampfS  um  1"  ober  Vso  9te 
moSpb.  »ermebrt  ober  oerminbert,  ober  um  V2  %  per  cijioB 
(eng!.). 

3ft  ber  fürjere  ©Aenrel  (wie  $ig.  63)  mit  einer  äugel 
oerfeben,  ober  (lebt  bie  3nberrö&re  a  (wie  gig.  64)  in  einem 
bicbtgefcbloffenen  ©efiße  mit  üuecffilber  b,  in  welche*  ber 
Sampf  tritt,  fo  jetgt  ber  üuecfftlberftanb  in  ben  Üi&bren 
ober  ber  3nber  bie  ganje  barometrtfebe  ©eränberung  an, 
weil  baS  Woeau  in  bem  oiel  weitem  ©efäße  fi*  nur  wenig 
Anbert. 

3ft  bie  9i6tyre  a  nur  7  —  8"  bo*/  fo  wirb,  wenn  ber 
barometrtfebe  ßruef  beS  ©ampfeS  fWrfer  wirb,  bie  Üuecf- 
filberfaule  bemfelben  ntebt  wiberfteben  finnen,  baS  Üuecffilber 
wirb  herausgeworfen  werben,  unb  fofort  2>ampf  auSftromen. 
$amtt  bieS,  obne  baS  Ctuecffilber  gu  oerlieren,  ftatt  baben 
fann,  wirb  über  ber  Oiobre  ber  SBecber  c  angebracht.  $ier 
fammeit  eS  fi*,  bis  ber  2)ampfbrucf  wteber  nachläßt. 

Xic\c  anfache  Vorrichtung  geigt  mitbin  niebt  nur  mit 
groger  ^uoerläffigfeit  ju  jeber  geit  ben  2>rucf  beS  im  befiel 
bennblicben  Sampfe*  an,  fonbern  fte  bient  äuglet*,  befonberS 
wenn  bie  Oiobre  jtemlid)  weit  ift,  als  <St*erbeitSorgan. 

93ei  $?af*tnen  mit  ftörferem  Stampfe  muß  inbeffen  au* 
jene  Oiobre  oerbaltntßmäßig  bober  fepn.  Sür  2fa*en  2)ampf 
muß  bie  Jp6be  wentgftenS  30"  (engl.)  ober  76  @3K.  betrat 
gen;  für  s-  ober  4fa*en  2>ampf  wenigftenS  60  ober  90". 
Sie  erforberlicbe  Jpibe  beS  Apparats  fann  alfo  juleljt  allju 
unbequem  ober  unausführbar  werben*  3mmerbin  oerbient 
berfelbe,  fo  lange  er  fi*  bestellen  laßt,  oor  jebem  anbern 
ben  Vorzug. 
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$fg.  57  itiqt  rt«^  fol<bm  für  ftärfern  2)rncf  eingerffr 
teten  3nber.  2)er  (Schwimmer  a  bingt  W*  an  einer  bünnen 
Jtette,  bie  über  Die  Stollen  b  gebt,  wnb  ein  ©egengewic&t  c 
trägt.  £tefe$  finft  unb  fteigt  Wngtf  einer  ®fale,  an  ber  fic& 
alfo  bie  6pannung  abfegen  Wt. 

gjfit  biefem  3nber  fann  unfäwer  ein  SSetfer  oerbunben 
»erben.  <2ine  einfacbe  SSorridjtung  if*  au*  gtg  A  ju  erten* 
nen.   3(1  ndmli*  bie  a  bei  bem  soften  ®rab  ber 

@fate  3.  93.  eingefefet,  fo  wirb  fie  ausgelöst  werben,  fo  wie 
bat  @ewi*t  bei  biefer  fciefe  anf  biefelbe  brütft,  unb  foglet* 
bie  geber  bte  ©locfe  (ober  einen  orbentiteben  20ecfer)  in 
Bewegung  fefeen.  £erglei(&en  Einrichtungen  mögen  wenig= 
ften*  bei  «Hacbtjeit  oft  nüfclicb  fepn. 

9tof  4bnli«e  Seife  lagt  ft*  au*,  wenn  bat  ©ewu&t  c 
ni#t  ju  f*wa$  ift,  ein  2to$l6fung$be&el  anbringen,  ber  ba* 
IRegifter  (im  ffiauc&fange)  fallen  laßt,  fobalb  ber  Sampfbrucf 
ein  gewtffe*  $?arimum  erregt  bat,  fo  baß  bat  Jeuer ,  auc& 
bbne  jtot&un  be$  Jpeijerä,  gebimpft  wirb. 
-  •  <8ei  Jpodjbrucfbampf ,  ober  wenn  offene  CK6&ren  eine  su 
unbequeme  Jpobe  erhalten  müßten,  wenbet  man  gefcfetoffene 
ober  Manometer  an,  in  welc&en  ber  Sampfbrutf  burcb  bie 
gufammenbrücfung  ber  eingeföloffenen  fiuft  angegeben  wirb. 
«Wan  gebt  bier  von  bem  OTartotttfc&en  ©efe&e  au$,  nadj  bem 
ber  9*aum ,  in  welchen  bie  Suft  sufammengepreß t  wirb ,  in 
^  perfektem  93erb*ltmß  jum  £»rucfe  (lebt. 

ftig.  62  fleflt  einen  folcben  Manometer  bar.  a  b  ifr  ein 
Heine*  eiferne*  ©efäß  mit  Üuecffilber  gefüllt.  3«  bem  3>ecfel 
i(l  eine  ftarfe  ©laärobre  c  eingepaßt,  bie  fiuft  enthält,  unb 
bit  nabe  auf  ben  »oben  btt  ©efäße*  reic&t.  2)ur<b  bie  9iobre 
d  bringt  Dampf  aut  bem  tfeifel  über  baä  Üuecfftlber.  Uebte 
ba*  Cluecf ftlber,  wenn  e*  in  bie  9i6l>re  fteigt,  nicbt  felb(l  ei- 
nen 2>rutf  auf  ben  2)ampf  au$,  fo  würbe  e*  genau  bt*  sur 
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Wittt  ber  mtytt  H  erbeben,  wenn  ber  »ampfbrucf  ben  von 
2  fctmo$pb.  errei*te ,  wofern  n4mli$  bie  Öfabre  genau  U- 
(tbrirt  ift ;  benn  in  biefem  Jalle  milfite  bie  £uft  eine  bereite 
Didjtigfeit  erlangen,  «nb  alfo  auf  bie  #ilfte  M  erften  «Hau» 
nu'5  jufammengebrangt  werben.  Crben  fo  würbe  ba$  Quetf* 
filber  auf  %,  unb  3/*  ber  $bty  fteigen,  fo  balb  ber  Dampf 
einen  Drutf  von  5  ober  4  Oftm.  bitte. 

2Bare  ber  Manometer  alfo  24"  boeb,  fo  jetgte  eine  #&be 
von  12"  einen  iwetfa#en,  eine  £6&e  wm  16"  einen  3fa*en, 
eine  Jp6be  von  18"  einen  4fa<ben  Dampf  an. 

Da  inbeffen,  wie  gefagt,  bie  auetffilberßule  vom  Dampf 
no*  getragen  werben  mag,  fo  fleigt  baffelbe  lange  ni*t  fo 
viel  ,  unb  tt  mug  baber  eine  Gorreftton  bei  ber  Eerecfcnung 
ber  iebem  Dampfbrucfe  entfpreebenben  £6be  vorgenommen 
werben,  unb  biefe  i(l  um  fo  beträdjtlicber,  je  länger  bie 
(Wbre  tft. 

tfuperbem  aber  ftebt  man,  bafl  bie  ®rabe  immer  fleiner 
werben,  je  ftärfer  ber  Dampfbrutf  tft,  unb  biefer  ttebelfhmb 
tfl  um  fo  fublbarer,  je  Wrjer  bie  <H6&te  ffr 

Dem  erften  Uebelftanbe  (ißt  ftcf>  babur*  begegnen,  baß 
man  (wie  $ig.  62)  bie  9ttanometerr6bre  borijontal  legt,  unb 
bie  Stillung  fo  einrieb tet,  baf  H6  Quecffilber  biä  n  fleht, 
wenn  bie  Oityre  p  mit  ber  Suft  fommunijirt.  3n  biefem 
Salle  ift  feine  Sorreftion  nätbtg. 

(Größere  @rabe  ober  Diftanjen  fann  man  erbalten,  wenn 
ber  Manometer  ben  Dampfbrutf  nur  in  gewiffen  ®renjen 
anzeigen  braucht. 

Qin  foleber  «Manometer  ifl  $ig.  77  abgebtlbet. 

<2$  beftebt  biefer  au$  jwet  Äugeln  a  unb  b,  unb  ber 
gldfernen  Jwifcfcenrobre  c.  @oll  bie  eigentlicbe  «Manometer? 
robre  c  nur  ben  Dampfbrucf  jwtfcben  4  unb  8  fltmoäpbÄreit 
anjeigen,  fo  mu§  bie  tfugel  a  5/w  bie  Äugel  b  y8/  unb  bie 
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Oiöfjre  c  ebenfalls  %  ber  gefammten  ^apa^ttat  enthalten. 
3n  biefem  Salle  wirb  nemlicb  ba*  Ctuecffilber  bi*  o  (letgen , 
wenn  bie  Suft  auf  %  iufammengebrücft  ift ,  unb  ber  3>ampf 
alfo  ein  4fa*er  ijt,  unb  bi*  p,  wenn  bie  £ttft  auf  %  iufams 
mengepreßt  wnb  ber  2>ampf  ein  8fa#er  ijl.  Sie  «6f>re  c 
wirb  in  ©rabe  abgeheilt ;  aHein  bie fe  ©rabe  werben  ebenfalls 
«bne&men,  unb  außerbem  ijl  wegen  ber  fluecfftlberfaule  einige 
Sorreftion  n6t&ig. 

©ottten  bie  ©rabe  ber  (Sfale  uon  ungefähr  gleicher  @r6ße 
fepn,  fo  müßte  man  eine  fonifty  ftd)  oerengenbe  öiobre  nefc 
men.  2)ie  ©rabuation  m6#te  freiließ  ni*t  wenig  ©*wierig= 
feit  fcaben. 

©ie  93eforgniß,  baß  Manometer  ober  £>rucfprüfer  mit 
eingefdjloffener  guft  au*  anbern  ©rünben  feine  oollfommene 
puoerläfftgfeit  gewahren  f önnen ,  fdjeint  unerbeblicfc. 

md#k  bürfte  freilt*  1)  ba*  Ctuecffilber  etwa*  Sauer-- 
ffcoff  abforbiren,  unb  fo  bie  Suftmenge  ftd)  etwa*t>erminbern; 
Dtcfe  einwirfung  wdre  aber  *u  entfernen,  wenn  man  ben 
nometer  mit  ©tiefga*  füllte.  2)  9#6*te  bie  ungleiche  Xm- 
peratur  einige  Unficfjer&eit  oerurfadjen ;  biefer  Einfluß  fann 
jebo*  niefct  bebeutenb  fepn.  3)  Strebtet  man>  bie  @lafltaität 
ber  eingefcfclojfenen  £uft  m6*te  mit  ber  £>eit  etwa*  föwäcber 
werben;  bte  jefct  laffen  bie*  aber  feine  ^Beobachtungen »ermu= 
tben.  3mmerbin  wäre  biefe  SBeränberung  leicbt  ju  erfennen, 
wenn  man  bisweilen  ben  Manometer  auf  ben  Siormalftanb 
bei'm  Srttcf  ber  atmo*pb.  £uft  prüft.  4)  3tf  niefct  ju  be= 
zweifeln ,  baß  biefe*  Snftrument  sur  SBemejfung  be*  flarf= 
ffen  2)ampfe*  tauge,  ba  bie  ©ültigfeit  be*  gtfariotttf^en 
©efe&e*  für  jeben  ©rab  ber  gufammenpreffung  nacb  neuem 


2>erfud?en  fo  oiel  al*  entfd?ieben  ijt 
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Ztaf  ber  GttecfjtlberbfWlter  gan*  bermetif*  oerf*lo|Ten 
fepnmuß,  &at  ber  «Manometer  mit  ben  vorigen  Apparaten 
gemein* 

Um  ben  £o*brucfbampf  ju  meffen,  bat  OL  <?oan$  ei- 
nen äolben  a  (gtg.  73)  empfoblen,  gegen  ben  oon  auf en  eine 
gebet  b  »on  geboriger  6t4rfe  brücft.  3*  fWrfer  ber  3>ampf= 
brntf  oon  innen  ift,  be(lo  mebr  wirb  ber  Kolben  fi*  b*ben, 
allem  befto  ftörfer  wirb  au*  bie  geber  entgegen  brütfen,  fo 
bafi  jebem  DrucF  eine  beftimmte  £öbe  beö  (Stempel  entfpre= 
*en  wirb-  SMefe  €inri*tung  ijt  einfa*,  faum  aber  fo  ju= 
verUffig  aß  ein  Manometer.  Sie  (Reibung  be$  äolben*  i(l 
»eranberli*,  «nb  bie  @la(ttsität  ber  geber  Derminbert  jt* 
alimabUg.  Sei  übermäßigem  Sampfbrucf  fann  ein  fol*er 
Stempel  bingegen  alä  @i*erbeit$oentil  nüfcli*  fepn. 

din  febr  bequemet  Littel,  bie  Spannung  bet  tfejTelbam--  ( 
pfe$  ju  er!ennen,  bietet  enbli*  ein  fcbermometer  bar,  ba$ 
mtttdft  einer  ®topfbü*fe  in  bem  £>ecfel  be<*  tfeffete  befefttgt 
ift,  unb  beffen  Äugel  •  (gig.  65)  in  ben  Kampfraum  taugt; 
benn  bei  gefertigtem  Kampfe  entfpri*t  jebem  örabe  »on  2)i*= 
ttgfeit  au*  eine  beftimmte  Temperatur  (@.  oben  6.  66). 
@o  nuffen  wir,  baß  ber2)ampf  bei  122°  C.  2fa*e,  bei  145°  C. 
4fa*e,  bei  162°  6fa*e  Spannung  bat  »•  f- 

©o  febr  inbeffen  ber  ©ebrau*  be$  Tbermometer^  *u 
empfeblen  ift,  fo  ma*t  e$  bo*  anbere  Wittel  m*t  entbebr* 
Ii*.  Senn  abgefeben ,  baf  bie  Semperaturgrabe  für  febr 
öocbbrücfenben  Sampf  nocb  ni*t  genau  beftimmt  fmb,  unb 
toi  bie  SemperaturÄnberungen  um  fo  Heiner  werben,  je  bicfc 
(er  ber  3)ampf  ift ,  fo  lagt  ft*  au*  au$  bem  beoba*teten 
SBdrmegrab  ni*t  immer  mit  ©t*erbeit  auf  bie  Spannung 
be*  Kampfe*  föliefen,  weil  biefer  m*t  feiten jfterWI  wirb 
(@.  59).  tteberbief  ift  biefeS  ©erzeug  febr  aerbre*li*, 
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wenn  au*  über  Die  OWfrre  ein  ^weiter  ©la&pUnber  ange? 
f*raubt  wirb. 


2- 

©Ott  ben  STOtrtelit^  bte  Dampferjeucjung  ja  rcguliren. 

<Hße  Öiegulirung  ber  $ampfprobuftion  muß  »on  bcm 
tyrincip  ausgeben ,  baß  baä  Jeuer  uerfttrft  ober  gebämpft 
werbe,  je  na*bem  $u  wenig  ober  au  Piel  2>ampf  erieugt 
wirb. 

S8ei  $?af*inen  mit  mebriger  tyreffton  gef*tebt  bieg  ge- 
wobnli*  babur*,  baß  man  in  ber  (£peifer&bre  B  ($ig.  18) 
einen  ®*wimmer  n  bur*  Letten  mit  einem  (Hegtfter  in 
«Berbtnbung  bringt,  baä  ben  Jeuerfanal  mebr  ober  weniger 
f*ließen  Fann.  3)enn  wirb  ber  ©ampfbrutf  etwaä  ju  darf, 
fo  jinft  baä  SRegifter,  unb  ber  $3ug  wirb  Per&dltni§maßig  ge* 
geturnt,  $a$  (Regtfter  wirb  entweber  am  Eingang  beä  $euer= 
gangä  in  ben  0iau*fang,  ober  no*  jweef  mäßiger,  beim  Qin-- 
tritt  ber  £uft  unter  ben  Jperb  angebracht.  @o  swecfmdßig 
üibeffen  biefe  *8orrt*tung  i|t,  um  baä  Steigen  beä  Kampfs 
bruef*  über  eine  gewiffe  ©renje  $u  oerbinbern ,  inbem  gar 
balb  ber  £iug  ooHflanbtg  gehemmt  würbe,  fo  läßt  ft*  babur* 
bo*  feineäwegä  au*  eine  QSerfUrfung  beä  JeuerS  bewirf en, 
wenn  ber  Sampf  attftu  f*wa*  geworben  ifh 

(Jine  ooffflänbige  Öiegulirung  fann  bei  einer  me*anif*en 
3Iuff*üttung  be3  Kolben  erjielt  werben,  weil  bier  au*  bie 
Äoblenmüble  (@.138)  mit  jenem  @*wimmer  in  Söerbwbung 
gebra*t  werben  fann.  Sßirb  ber  2)ampf  su  f*wa*,  fo  wirb 
ni*t  nur  ber  Äaminf*ieber  mebr  geöffnet,  fonbern  juglä* 
<m*  mebr  Äoble  aufgef*üttet  unb  umgefebrt. 


207 

33et  9)iflf*tnen  mit  böberm  3)riKf  tt» trt»  hingegen  etnc 
med?anif*e  (Regierung  M  geuerö  febr  fdmueng.  groar  lagt 
ff*  93.  au*  ber  Stemel  $tg.  7S  ober  ber  @*»iramer  • 
£ig  57  mit  einem  tfaminf*ieber  in  Verbinbung  bringen , 
bie  SBirfung  btefer  Apparate  tfl  aber  fo  gering  ober  fo  un- 
fi*er,  baf  jene  ffiegufirung  f*werli*  auf  eine  genügenbe 
ÖBeife  &erjttfteHen  fepn  Mrfte. 

Sei  bo*brütfenben  9ttaf*inen  ift  baber  indbefonbere  eine 
fortwi&renbe  2luffi*t  beä  Jpeijer*  unentbebrli*.  Ueberbaupt 
aber  gehört  rcoljl  bie  me*anif*e  Oiegulirung  ber  Dampfpro* 
buftion,  je  na*  ber  Verinberung  bed  2>ampfconfum* ,  ju 
ben jenigen  Verrichtungen  ber  3>ampfmaf*ine,  bie  no*  am 
meiften  ber  2*ewUfommnung  bebürfen. 


tion  2>en  ittitieltt,  eine  <Sarploftott  free  ÄefCeid 

|u  tfcrtptttm 


2)ampfmaf*incn  toerben  no*  insgemein  ald  befonbertf 
gefabrli*e  Apparate  betra*tet.  $ie  $?af*ine  felbfl  i(l  |war 
offenbar  ni*t  gefäbtli*er  alö  iebe  anbere,  wo  Bewegungen 
mit  eben  fo  großer  äraft  ftatt  finben;  benn  baß  ber  2)ampf  im 
€pttnber  ober  ber  3)ampfbü*fe  einen  Unfall  ueranlaßte ,  ift 
faft  obne  SBetfpiel.  <5ben  fo  ift  ber  Ofen  ni*t  gef4brii*er 
att  jeber  anbere.  Mein  e$  ift  $Wögtt*feit  oor&anben ,  baß 
ber  Steffel  fpringe,  unb  ein  fol*eö  Gfreignifj  fann  tt>etle?  bur* 
bie  »eggef*Ieuberten  93ru*(rürfe  be$  XefffeM  unb  £>fen$,  tbeil* 
bur*  bie  Grgießung  be$  ftebenben  tfeffelfeaffer*  unb  ber  einge^ 
fperrten  2)ampf ma(Te  bo*(l  bebeutenbe  Verheerungen  anrieten, 
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unb  bit  bebauerlidMen  Sollen  toben.  Unb  befanntlicb  feblt 
e$  nicbt  an  SBeifpielen,  wel*e  bie  ©?6gU<bfett,  fo  wie  bie  oft 
f<bre<M#en  ÖBirfungen  einer  folgen  <*rplofion  bartbun  *). 

SM$t$  beflo  weniger  barf  behauptet  »erben,  baß  bie  ®e= 
fibtlubfeit  ber  2)ampfmaf*tnen  bei  weitem  nicbt  fo  groß  i(l^ 
alt  man  fte  ff«  gewobnli«  oorftellt.  üKdjtiö  wirb  nÄmli* 
bie  ©röße  ber  ©efa^r  nur  auä  bem  «probabtlitatooerbaltnifTe 
benrtbeilt  ©efefct  alfo,  ti  ergaben  ft*  tffrlUft  10  ober  15 
£rploftonen  oon  ©ampffeffefn  (unb  biefe  Bnnabme  i(t  ft<berli* 
$u  groß,  benn  bie  meiften  fotnmen  wobl  hut  iffentlitben 
Äunbe),  fo  Wme  bo<b,  ba  »enigften*  15000  2>ampfmafcbinen 
eriftiren,  nur  eine  (Srplofton  auf  1000  9Kafcbinen,  unb  ba 
jebe  «Waft&inc  im  2>ur<bf*mtt  iabrlicb  über  4000  ©tunben 
lang  arbeitet,  fo  i(l  für  ieben  Steffel  wenigflen$  4,000,000  ge= 
gen  l  su  wetten ,  baß  er  in  ber  nä^flen  6tunbe  ntc^t  jer= 
fpringen  werbe.  Äonnte  man  Afyi(i<be  S3erecbnmtgen  über 
bie  Unfälle  anfallen/  bie  fid?  beim  ©ebraueb  oon  Werben  unb 
Sßagen,  ober  bem  ber  ©ebießgewebre  ereignen,  fo  würbe  man 
wabrföemltcb  eine  noeb  größere  ©efäbriicbfeit  fmben.  Dbne 
93erglei<b  größer  ift  namentltd)  bie  ©efabr,  ber  man  auf 
©ebiffen  auägefefct  tft,  benn  oon  20  ober  30  ©ebiffen,  bie 
ein  3abr  bureb  bie  ®ee  befabren,  oerunglüeft  wenigftenä 
@ineä.  ©af  in  neuem  Reiten  bäuftger  oon  Unfällen  geb&rt 
wirb,  tffc  eine  natürliche  $olge  ber  beftänbtgen  SBermebrung 
ber  ©ampfmafebinen ,  unb  wenn  einerfeitä  wobl  ibre  @on= 
flruftton  ooüfommener  wirb,  fo  bringt  ber  allgemeinere  ©e= 
brau*  berfelben  anberfeitä  wabrfcbeinlicb  eine  größere  @org= 
loftgfeit  mit  fieb« 


*)  <2>.  Arrago  im  Annuairc  du  bur.  d.  longit.  ».  1829  tt.  1850, 
lU  Hachette  hist.  de  la  Mach.  a  Vapeur.  1850. 
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33ebeflft  mau  aber  femer,  baf  an  ben  meiflcu  ber  bisher 
fhttt  gehabten  (Jrploflonen  unjweifelbaft  eine  f*le<hte  3te 
fcbaffenbett  be*  ^effetf,  bochfl  na*laffige  «eforgung,  ober  eine 
muthnnflige  unb  frevelhafte  Ueberlabung  beffelben  S*ulb  war, 
fo  barf  man  fogar  behaupten,  baß  für  Äejfel,  bie  in  oollfoms 
wen  gutem  guflanbe  finb,  unb  pon  beren  gewtifenhafter  2lufs 
ficht  man  rerftchert  fepn  fann,  bie  2Ba6rf*einlt*feit  einetf 
»erjtena  no*  ol)ne  Merglet*  geringer  tft,  unb  baß  fol*e  bei* 
na&e  alä  rolüg  gefahrlos  betrautet  werben  fonnen. 

3e  größer  inbejfen  ba*  Unglticf  ift,  m  eine  (Jrplofton 
anrieten  fann,  beflo  wichtiger  ijt,  ade  UmfWnbe  genau  au 
fennen,  bie  eine  folebe  peranlaffen,  unb  alle  Wittel,  welche 
berfeiben  juporfommen  f&nnen  *). 

g^ic^t  ohne  ©runb  finb  au*,  wie  in  Jranfretcb  unb 
J^oUanb,  einige  ber  bewährteren  ©icberbeitämittel  bureb  poi 
^etliche  93erorbnungen  fogar  porgefebrieben,  jumal  ba  auä 
niebrigem  (Ügennufce  oft  9Kenf#enleben  einer  unnötigen  <$r- 
fa^r  <pret$  gegeben  werben ,  unb  eine  Grplofton  leicht  au* 
folebe  behäbigen  (ann,  bie  ft*  ber  ©efahr  gar  m*t  frei: 
willig  ober  »iffenM*  aueTe&en  **). 


*)  Neulich  noch  fefcte  bie  Soc.  d'Enc.  §u  $ari3  jwei  greife  oon 
12000  $v.  auf  bie  (Srfmbung  eine«  neuen  no*  ooUfomme* 
itern  ©ich  er  ungSmitter« ,  unb  bie  Ungute  einer  mbgtichft 
gefabrlofen  Warnt  be*  SttfieU.   <&.  Ann.  de«  Min.  II.  6. 

p.  456. 

**)  £flr  bie  beiben  greife  oon  12000  8r„  welche  bie  Soc.  d'Enc. 
auf  neue  <Std;erfKir$mittel  auÄfe&te,  waren  21  SBewerber 
eingefommen,  wovon  aber  20  fd)on  barum  feinen  Slnfpruch 
machen  tonnten ,  weil  fTe  ben  Apparat  titelt  einer  taromet, 
9)robe  unterworfen  hatten,  <S$  tonnte  bafcer  in  ber  @it>ung 
oon  1851  fein  ^>rei«  ertbettt  werben,  unb  bie  93orri*tun* 
gen,  bie  fttberne  SKebaiUen  erhielten,  fc^einen  unö  oon 
SBetnouin'*  •Dampfmafa^inmlf^rf.  14 


/ 
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©ie  oerfAtebenen  Urfacben,  welche  ein  bringen  be* 
«effeW  herbeiführen  f innen,  jinb  namentlich  folgende: 

1)  eine  fehlerhafte  (SonftrufUon  be$  Äeffelä ; 

2)  ungenügenbe  ©tirfe  M  äeffet*  in  golge  ber  attmibligert 
©eterioration  ober  «Hbnufcung  beffelben ; 

5)  übermißige  Spannung  be*  2>ampfe$,  in  golge  einer 
anbaltenben  flnbiufung  beffelben; 

4)  eine  übermäßige  inftantane  2)ampf*  ober  ©atfentbin* 
bung,  in  «olge  einer  am  ftarfen  Eerminberung  be* 
Äeffelwafferä ,  (ober  beä  £o$fpringen$  einer  tiefen  S3o= 
benf  rufte) ;  *) 

5)  ungewöhnlicher  ®rucf  ber  £uft  oon  auf  en,  wenn  (ich  im 
äeffel  ein  «Bacuum  erzeugen  foflte; 

6)  gewaltfamer  Srucf  gegen  ben  93oben  M  äeffelä,  burch 
©etonnation  brennbarer  ©aparten  im  geuerraume.  **) 

2Bir  reben  bemnach : 

1)  oon  bem  «erfahren,  bie  gehirige  ©tarfe  be*  aeffel* 

SU  prüfen ;  unb 

2)  »on  ben  Mitteln,  einen  gefährlichen  ©ruef  oon  außen 
ober  innen  abauwenben,  ober  ben  ©icberbeitäapparaten. 

m*  bem  «orhergehenben  ergibt  ftch  übrigen**  föon,  baß 
bie  ©efahr  einer  (Srplofton  nicht  nur  je  nach  ber  ©r6ße,  fon* 
bem  auch  je  nach  ber  Sonftruftion  eine*  äeffelä  fehr 
fchieben  feon  wirb.  Sei  gußeifernen  Ueffeln  ift  ftc  grftßer 
a\*  bei  gefchmiebeten ;  bei  Ueffeln  mit  ©tebertyren  geringer 
aW  bei  einfachen ;  noch  fleiner  enbli*  bei  eigentlichen  ffiöft* 
renapparaten,  9luf  bie  grage,  ob  bie  Bereitung  hochbruef enben 


feiner  befonbern  Sebeutung.  -  @.  Bull.  d'Enc.  Dcc.  i83«. 
Rappt.  v.  Baillct. 
*)  (3.  u.  a.  »erlta*  im  »oftf.  Sottmar.  93b.  24.  6,  486.  . 
•*)  @.  Taylor  im  tyW.  3ottm.  93b.  s4.  6«  5°o. 
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$ampfe$  gef4&rli«er  beißen  mag,  aß  bieoon  niebrigbrutfem 
bem,  »erben  wir  fpäter  surtftffommen. 


S3om  ^>robtrcn  ber  befiel. 

©te  ffiorßit  erforbert ,  baß  jeber  befiel ,  jeber  wenige 
ftenä,  ber  für  £o«brucfmaf«men  bienen  foü,  oorerft  probirt 
»erbe.  9Han  null  ft«  baburcf?  oerf?«eru,  ob  berfelben  irgenbä 
S>ampf  bur«iaffe,  bauptfä«H*  aber,  ob  er  an*  bem  ftixh 
ften  Stampfe,  bem  er  je  auögefefct  fepn  mag,  nuberfte&eii 
bUW.  <?ä  wäre  tb6rt«t,  ft«  bur«  eine  ganj  unn6t&ige  $t(fe 
M  Zittau  btefe  ei«er&eit  oerf«affen  5«  wollen  (6.  156), 
bo«  unflug  aud?,  fi«  auf  bloße  93ere«nungen  $u  ocrlajfen. 
.  gubem  bat  oft  ba$  gewaljte,  unb  no«  mebr  ba*  gegoffetft 
Gtfen  f«wa«e  ©teilen,  bie  ba$  $uge  auf  feine  Steife  wabr= 
ne&men  fann. 

9*atdrli«  probtrt  man  bie  äefTel  auf  einen  ungleich  grb; 
fern  (metft  4*  ober  5fa«en)  $rucf,  alä  er  gewibnli«  jtt  ers 
tragen  baben  fofif,  benn  er  foü  au«  bei  jeber  außerorbentlt«en 
2>ampfentbtnbung  ben  2)rucf  anhalten,  unb  überbietf  wirb 
jeber  tfeffel  aßmablig  f«wa«er. 

?um  ^robtren  wenbet  man  entweber  ®ampf  ober  2Daf- 
fer  an. 

1)  2)te  Sampfprobe  begebt  barin,  baß  man  alle  Oeffnutu 
gen  be$  .fteflete  oerf«ließt,  bte  ®t«erl)eit$f läppen  mit  4,  5 
ober  mebrfa«em  ©ewi«te,  atä  fte  in  ber  Ütegel  tragen  foü , 
beladet/  unb  bann  unter  ftarfer  geuerung  fo  lange  £ampf 
erzeugt,  btö  bte  klappe  jt«  bebt. 

2)  a  btefe  q)robe  aber  au«  bem  ÄcffM,  ber  ffe  audbält, 
iei«t  na«tbetlig  ifl,  unb  ben,  ber  tyr  nt«t  wiberftebt, 
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erplobiren  wacht,  fo  wirb  fie  feiten,  unb  für  gegoffene  wohl 
nie  angewenbet.  $afl  allgemein  wenbet  man  ba&er 

2)  bie  bpbroflatifcbe  an.  2)er  tfejfel  wirb  nemlicb 
ganj  mit  SBaffer  gefüllt,  bie  (Sicherheit^! läppe  beladet  wie 
oorbin,  unb  bann  mittelft  einer  angebrachten  S)rucfpumpe 
noch  etwaf  Gaffer  bineingejwungen,  bif  jene  klappe  fich  bebt. 
Janbe  ftcf>  irgenb  eine  au  fcbwacbe  ©teile,  fo  mürbe  biefelbe 
reiften  unb  «ffiaffer  hinaufbringen,  aber  ohne  alle  ©efabr  ober 

©efefct,  ber  ^effel  fep  auf  einen  £ampfbrucf  oon  4  5lf- 
ttiofpl).  alf  ^arimum  berechnet,  bie  klappe  alfo  mit  45  Vf. 
per  gellbefcbwert,  unb  bei  ber  «probe  belaftet  man  fte  mit 
12  X  15  ober  180  <Pf.  —  fo  wirb,  bat  bie  Heine  tyurape 
nur  Vv  □"ÖBeite,  bei  bem  Srucf  oon  18%  ober  45  9>f.  auf 
*en  äolben  berfelben,  bie  klappe  bereite  (ich  au  beben  an= 
frtttöen;  suglei*  «ber  wirb  baf  SBafier  im  Äeffel  auf  jeben 
Q^fcer  Innern  glacbe  einen  2)ru(t  oon  i2  3ltm.  ober  180% 
aufüben« 

3ener  2)rucf  wirb  inbejfen  nicht  eintreten ,  beoor  noch 
etwaf  SBaffer  in  ben  bereite  vollen  Äeflfel  hineingepumpt  wirb 
—  weil  nämlich,  wenn  auch  ber  Äeffel  nicht  bie  geringfle 
ttuf behnung  gemattet,  baf  2ßajfer  felbffc  (ich  etwaf  aufammens 
brüefen  läßt,  beträgt  biefe  (Jompreffion  y250OO  für  jebe  Sit* 
mofpb.,  unb  enthielt  ber  £e(fel  100,000  Äub,',  fo  würbe, 
bif  ber  2>rucf  bem  einer  I2fachen  gleich  31  tm.  fönte,  12  X  4 
ober  48  Äub."  hineinjupreifen  fepn. 

2ßirb  nun  baf  pumpen  fortgefefct,  fo  wirb  ber  2>rtttf 
nicht  mehr  ju-  aber  eben  fo  wenig  abnehmen;  benn  bie  @i= 
cberbeitf  flappe  hebt  fich,  wirb  jeboeb  gerabe  nur  fo  oiel  ööaffer 
auftreten  laffen,  alf  hiuju  fommt.  So  fann  bie  «prob* 
nach  belieben  verlängert  werben. 
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eben  fo  begreipi*  tft  aber,  warum,  wenn  je$t  ober  frtiber 
fd>on  irgenb  eine  febwaebe  ©teile  riffe,  niefct  bie  minbefte 
ßrplojion  ju  befür<bten  if*;  benn  fo  wie  bfer  nur  etwad  5Bafc 
fer  auäjufprifcen  anfängt,  fo  »erminbert  ft<b  foglef<b  ber 
iTnuf  betffelben;  ja  fajt  augenblitflicb  muß  ber  Drucf  aufbo- 
ren /  ba  su  bem  Cnbe  nur  jene  48  goß  SBaffer  (ca.  y200ü 
ber  ganzen  Pfaffe)  entweidjen  tntiffen. 

Seber  erfennt  lei<bt,  warum  bie  SBirfung  eine  ganj  an; 
bere  fepn  mttg,  wenn  ber  äeffel  mit  nfacbem  Dampf  erfüllt 
wäre;  offenbar  tntiffen  12/u  ber  Dampfmaffe  auäfhrtmen, 
beuor  |t*  ber  SDfebrbrucf  betreiben  oerloren  bitte  —  unb  ba 
biefetf  merflicb  $eit  erforberte,  fo  erfolgt  fall  immer  eine 
gänjlicbe  jkrreiffung  be$  äeffel*  unb  mithin  etne  förmliche 
Grplofton. 

Die  bobroftattfebe  «probe  bat  alfo  bebeutenbe  ©orjtige, 
für  alle  ^effel  wenigftenä,  bie  feine  einwirtä  gefrummte 
SBanbungen  baben,  unb  eben  fo  tauglub  ift  fte  jur  Prüfung 
ber  Oiobren. 

93et  «Änwenbung  biefer  «probe  tft  jeboeb  $olgenbe*  ju 
freaebten : 

l)  wabrenb  biefer  $robe  ifl  ber  äeflVl  einer  niebrigen 
Temperatur  au$gefe$t,  bei  ftarfem  Dampfbrutfe  aber 
einer  weit  bobern.  <W  fragt  jtcb  alfo,  ob  bie  Jabigfeit 
bed  Metall?  ftcb  gleicb  bleibt;  benn  nabme  fte  bur«  bie 
Crbifcung  merflicb  ab,  fo  würbe  ein  äeffel,  ber  einen 
bobroflatifcben  2)rucf  oon  12  9ltm.  autelte,  lange  ni*t 
einem  Dampfe  oon  gleicber  Spannung  wiberfteben. 
8tt  je&t  feblen  entfebeibenbe  9?erfu<be.  $?an  weiß 
Won,  baß  glrtbcnbeä  <?tfen  ungleicb  (an  6  mal)  weniger 
jdbe  ijt,  *tt  MM,  unb  bemna*  ifl  flar,  baß  ©teilen,  bie 
etwa  glübenb  werben,  febr  leiebt  berften  f6unen:  ob 
aber  bie  $tyi&Uit  fotreb  bloßem  erwärmen  f(bon  leibe, 
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i|t  ungewiß ,  unb  nacb  einigen  «Berfucben  (».  ©ufour) 
fogar  unwabrfcbeinlicb.  (@.  157.) 

2)  2Öirb  bei  jener  tyrobe  ber  2)rutf  febr  gletcbfärmtg 
t>er(tarft.  Sin  äeffel  mag  alfo  bei  biefen  &erfwben  tu 

\     nen  weit  (tärfern  2)rucf  aushalten  /  aß  wenn  berfelbe 
plofclicb  auf  ibn  einwirkte. 

3)  3ft  ber  Steffel  nicbt  feiten  erfcbütterungen  ©ber  $iem= 
•  liefe  rafeben  £emperaturwecbfeln  aufgefegt,  worunter  bie 

©tarfe  beffelben  leibet,  fo  baß  febwäcbere  ober  febabbafte 
©teilen  au*  einem  geringem  £rucfe  weisen  mögen. 

4)  Eber  unb  wrnemltcb  ift  nicbt  $u  überfeinen ,  baß  jeber 
.Steffel  bureb  ben  anbaltenben  ©ebraueb  nur  su  balb 
febwäcber  werben  muß. 

Sluä  allem  biefem  erbellt  baber,  wie  nötbig  e$  tft,  bie 
tyrobe  auf  einen  ungleicb  iWrfern  £rucf  wr&miebmen,  M 
ben  ber  Steffel  in  ber  föegel  alä  9&tarimum  au^ubalten  baben 
foll,  unb  wie  wiebtig  etf  tft,  groben  »on  geit  $u  3eit  s«  er= 
neuern,  ober  reebt  oft  wenigften$  ben  befiel  genau  su  unter; 
fueben ;  benn  au*  bie  DoUf ommenften  ©tcberbeitäapparate  fmb 
etf  unter  ber  Sebingung  nur,  baß  ber  Äeffel  niebt  au  lange 
gebrauebt  werbe. 


S3on  ben  ©td)cr&ett$apparatcn. 

Cbne  Zweifel  fonnen  alt  fcbüfcenbe  SBorricbtungen  f*on 
einigermaßen  alle  biejenigen  angefeljen  werben,  weltbe  benjus 
fluß  be$  SBafferä  unb  bie  Neuerung  reguliren,  benn  bie  ®t- 
fabt  wirb  f*on  feb*  entfernt,  wetm  biefe  in  gutem  ©tanbe 
fii.b  unb  geborig  fünf tioniren.  @ben  fo  bienen  jur  ©icberung 
aueb  alle  Apparate  welcbe  bie  (Spannung  unb  bie  Temperatur 
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kr  kämpfe  unb  De«  ©affer ftanb  im  Äeffei  anzeigen,  inbem 
man  mit  i&rer  Jpütfe  ju  jeber  Seit  erfennen  fann,  ob  ©efabr 
wrfomben  tft.  $?ancbe  leiten  fogar  in  nocb  eigentlicberm 
6um  al*  ©cbu&mittel  einige  Sienfte;  burd?  bie  CH6&re  beö 
#bermanometer$  fann  2)ampf  auäftrimen,  wenn  feine  (gpans 
rang  eingewiffe*  SKarimum  überfteigt  (@.  201);  unb  bur*  bie 
Speiferobre  Gaffer  bei  Ueffeln  für  ntebrigen  Sampfbrutf.  2)er 
Manometer  laßt  ficb  mit  einem  2öecfer  oerbinben,  unb  bie 
2Baffer(tanb$robre  fo  eintüten,  baß  bei  *u  niebrtgem  ©tanbe 
ber  ßampf  mit  pfeifenbem  £one  entweiht  (@.  202*  194.) 

me  tiefe  ffiortebrungen  ftnb  oon  großem  SBertI),  jebo* 
nufct  genügend  werben  noc$  fol*e  nötbig,  bie  ganj  eis 
gentii*  auf  Hebung  jebetf  gefabrbrobenben  Umftanbe*  berecfc 
net  fmb,  unb  er(t  bann  in  28trffamfeit  treten,  wenn  ein 
feilet  oorbanben  ift 

a.  «Bon  ben  <St<&erl)ett$petttUen. 

Unter  allen  93orri«tungen  $ur  Eerbütung  einer  Srplo* 
fiott  nimmt  t>a$  ®i#erbeit$oentil  immer  bie  erfte  ©teile  ein, 
iwtm  gleicb  e6  nicfct,  wie  man  ebemalä  glaubte,  jebe  anbere 
entbehrlich  macbt.  fann  nemlicfr  ooflfommen  wobl  gegen 
bie  Oefabr  fcbüfjen,  bie  auä  einem  übermäßigen  Sampfbrucfe 
in  Jolge  anbaltenber  SDampfanbaufung  entfpringt,  unb  blefer 
©efabr  ift  allerbtngä  ber  Äeffei  bei  weitem  am  elften,  bocb 
mcbt  allein,  auögefefct. 

Sie  ©idjerbeit^öentile  (soupapes  de  sürele,  safety  val- 

ve«)  grünben  (i*  auf  ben  @a&,  baß  ber  2>rucf  be$  Kampfe* 
gegen  jebe  einzelne  Stelle  be$  Äeffelö  genau  in  bem  93er: 
Wtniffe  zunimmt,  ah*  bie  Äraft  M  SDampfeä  überhaupt 
»adtft;  unb  baß  biefer  2)ru<f  für  1  QltmoSpb.  auf  1  □" 
u~  15  $f.  ober  auf  1  □  Gentim.  i,u3Äil.  betragt,  bringt 
man  baber  auf  bem  Äeffei  eine  üeffnung  an ,  in  bie  eine 
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klappe  ober  ein (Stempel  paßt/  unb  befcbwert  man  biefe  klappe 
mit  einem  Glewicbt,  fo  wirb  (ie  gefc&loffen  fepn,  fo  lange  ber 
Ueberbrucf  bed  2>ampfä  über  ben  ber  Sltmoäpbäre  auf  bie 
gliche  ber  älappe  ttid^t  (Wrf er  ift  aW  ba$  barauf  laftenbe 
©ewicbt;  fie  aber  fofort  öffnen  unb£ampf  entweichen  lajfen, 
fo  wie  jener  2>rucf  ba$  9)?arimum  überfteigt;  unb  burcb  bie 
<Sntwetd?ung  be*  2)ampfe$  wirb  jebe  gefährliche  Anhäufung 
bejfelben  im  Äeflel  »erbinbert. 

2)amtt  inbeffen  eine  folcbe  tflappe  ihren  jJwecf  »oHforn; 
men  erfülle,  muß  fte  l)  bie  geb&rige  2öeite  frbtn;  2)  ge= 
b&rig  befcbwert  unb  3)  burcb  feine  foufUge  Äraft  in 
ihrem  ©piel  gebinbert  fepn.  N 

©oll  eine  ©icberbeitäflappe  iebe  fernere  Anhäufung  betf 
Sampfeä,  wenn  er  einmal  eine  gewi(fe  ©pannung  erlangt, 
wbinbern,  fo  muß  bie  Öeffnung  offenbar  groß  genug  fepn, 
um  fooiel  Sampf  entweichen  $u  laffen,  al$  nur  immer  pro* 
bujirt  werben  mag ,  ba  (ie  aud)  für  ben  $all  beregnet  fepn 
muß,  baß  gar  fein  2)ampf  oerbraucbt  wirb.  &  fragt  (üb 
alfo,  wie  viel  £ampf  t>on  beftimmter  Sicbtigfeit  ein  Äeffel 
al$  SWarimum  in  1  ©ef.  $.  23.  probujiren  fann,  unb  mit 
wel«er  ©efcbwinbigfeit  ein  folcher  2)ampf  au$  einer  Öeffnung 
auäftromt.  # 

9*a*bem  waä  früber  (@.  92)  über  bie  ©efcbwinbigfeit 
betf  auäftr&menben  2)ampfeö  mitgetbeilt  worben,  würbe  bie 
SBeite  biefer  klappe  auf  folgenbe  SSeife  $u  berecbnen  fepn. 
Söir  baben  gefeben,  baß  bei  gewöhnlichen  Ueffeln  etwa 
-  30  Stil.  $ampf  für  1  □  ?0?eter  geuerflacbe  in  1  ©tunbe  ober 
Vijo  «H.  in  1  ©ef.  5«  reebnen  ift.  Sin  Äeffel  Don  8  □ 
gliche  liefert  alfo  in  1  ©ef.  8/120  ober  y15  Stil  2)ampf.  — 
©oll  ber  Sampf  ft6c^(len^  eine  ©pannung  oon  2  2ltm.  er= 
1  reichen ,  fo  müffen,  ba  900  @ub.  £ecim.  boppelter  £ampf 
1  «iL  wiegen,  pr.  ©ef.  900/15  =  60  äub.  2>ecim.  3>ampf 

iL 
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euttmc&eu  Mimen.  2>a  nun  ferner  boppelter  3)ampf  in  bte 
8Umo$p&äre  mit  einer  ©eföwinbigfeit  oon  428  ober 
428o$ecim.  auäftromt,  fo  würbe  eüieCeffnung  oon  l  □  ©eam. 
in  1  6ef.  4280  äub.  2>ecim.  auäftromen  laffen.  £ur  <*nU 
weidjung  von  60  Äub.  Secim  follte  alfo  eine  Oeffnung  oon 
6%2so  =  V7i  □  Vectra,  ober  oon  l'A  □  Gentim.  binreicfcen. 

(Stellen  wir  nocfc  eine  23ere#nung  für  einen  .Äeffel  oon 
2  □  Wet.  ©iebffacfce  unb  für  ein  SÄarimum  oon  10  Slttn. 
5)rutf  an.  Sin  folcfcer  liefert  pr.  ©efunbe  2/i20  ober  y60  ä 
2)ampf  unb  oon  folgern  wägen  2o8  Äub.  2>eaim.  1  AU.  C$ 
entjte&n  alfo  pr.  @ef.  nur  208/60  ober  3l/2  ßub.  £>ecim.  Sampf;  * 
unb  ba  biefer  mit  einer  tljeoretifcben  ©eföwinbigfett  oon 
608  9)fet.  ober  6080  2)ecim.  au$ftromt,  fo  foUte  eine  Deff; 

nung  von    5f2   □  2)ecim.  ober  etwa  0,06  Gent,  binrettfcen. 

6080 

Offne  Zweifel  wirb  man  biefen  klappen,  $umal  bei  Jpocfc 
brutf  feifein,  eine  ungleich  größere  Söeite  geben  wollen,  immer* 

1)  in  ftebt  man  auö  biefen  ^Berechnungen,  baf  eine  fcijr  geringe 
Oeffnung  fdjon  für  ooüfommen  ficbernb  $u  galten  ift. 

Sag  bie  Spannung  beä  Äeffelbampfeä  fefjr  föneil  (feigen 
muf,  aumal  wenn  bie  SRaföme  ganj  abgefieüt  wirb,  unb  bie 

2)  ampfprobuftion  bocb  gleichmäßig  fortbauert,  i(l  letd)t  $u  er* 
fennen,  in  ber  £tf>at  nimmt  biefelbe  aber  bo*  lange  nicftt 
fo  fctynell  ju,  al$  man  oielleidjt  oermutben  mochte. 

©efefct,  ein  Äejfel  oon  niebriger  tyreffton  faffe  200  3tub.' 
Saffer  unb  loo£.'2)ampf  unb  oerbampfe  in  1  Win.  15% 
ober  %  2öaffer.  3n  biefem  galle  abforbirt  er  pr.  SKin. 
15600  w  ober  9000  w.  <*nt(lanben  mmwirfli*  lotyf.  Sampf 
tpatyrenb  gar  fein  ©ampf  confumirt  wirb,  fo  würben,  ba 
loo'  Sampf  (oon  iVB  $refjton)  ca.  4  Vf.  wägen,  bte  100' 
jefct4  +  15  ober  19  <pf.  wagen  unb  ber  2>ampf  alfo  fajl  5mal 
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bietet  fepn.  Wein  Da  bicbterer  3>ampf  eine  C;60ere  Tempe- 
ratur &aben  muß,  fo  muß  aucb  bie  Temperatur  beä  Aejfefe 
wafferä  unb  swar  bie  ganje  9)?affe  beffelben  eben  fo  erhobt 
»erben.  SPetrdgt  alfo  btefe  bei  $ampf  »on  iy8  «Htm.  io5° 
unb  bei  2  Sltm.m0,  fo  muß  baäSBaffer  wäbrenb  beriöampf 
bt$  $ur  jweifacben  Sicbtigfett  geweigert  wirb,  umi7°  fteigen. 

Um  aber  200  ober  12000  tyf.  2Daffer  um  17°  *u  er; 
bifcen,  bebarf  e$  17  X 12000  ober  204000 w.  SOTan  ftebt  ba* 
ber,  baß  wenn  au*  bem  ßeffel  fortwäbrenb  gleicbtriel  SBArme 
b.  b.  9000  w  sugtfübrt  würben,  bocb  wentgftenä  24  9Kin. 
mitreisen  müßten,  btä  ber  2)ampf  nur  $u  jweifacber  Sfafe 
tigfeit  gebracht  werben  tonnte,  ©efefct  alfo,  ber  .Steffel,  ofe 
fcbon  für  einfacben  2)ampf  befHmmt,  balte  wentgftenä  einen 
boppelten  auä,  fo  ftebt  man,  baß  aucb  bann,  wenn  gar  fein 
@td?erbett$öenttl  twrbanben  wäre/  nicbt  wobl  eine  ©efabr 
eintreten  fann,  wofern  nicbt  auf  bie  unoerantwortlicbfre  2öetfe 
immer  fortgefeuert  würbe.  *) 

eben  fo  ftebt  man  aber  aus  btefer  33etracbtung,  baß  eine 
gefabrlicbe  Slnbäufung  beö  2)ampfe$  um  fo  eber  eintreten 
!ann ,  je  geringer  bie  Spenge  &e$  Äeffelwafferä ,  unb  Je 
gr6ßer  ber  normale  2)ampfbrucf  ijl,  ba  bie  nötige  Semperas 
turerl)66ung  immer  fleiner  wirb.  * 

©efefct  ein  Steffel,  ber  mit  4facbem  Stampf  arbeiten  foll, 
faffe  nur  40      SBaffer  unb  20  Ä.'  2)ampf,  unb  abforbire 


*)  Unb  umgefeljrt  wirb,  wenn  ber  ©ampffonfmn  gunimmt, 
ba8  überbiete  2Baffer  bann  lange  noc$  mebr  £>ampf  liefern. 
9tu«  bem  ebenbetendjteten  UmfTanbe  ergibt  flcty  atfo ,  wie 
[;>anptf<icf>Iic9  an#  bie  SWenge  be$  ÄefifclwafTTerS  bie  (Stcic^ 
f6vmigfeit  be$  £>ampfbrucf$  begünstigt ,  «nb  warum  gvo&c 
Keffer  in  ber  £t;at  minber  gefa&rücf;  l;ci(>cn  börfeu  al* 
«eine. 
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tat  pr.  9»tn.  7200  w,  fo  wirb  ÖDafler  unb  JDompf  eine 
Sewperatur  *on  145°  Gaben  ttiüffen.  Slbforbiren  nun  jene  40' 
tba  2400  Vf.  2ßa(fer  7200 w  in  l  Witt.,  fo  ftetgt  bie  Sem* 
jwamr  in  iebet  «min.  um  3°  in  4  OTin.  aifo  föon  auf  157 
unt>  in  8  Witt,  auf  169°.  ©iefe  Semperatur  entfpricfct  aber 
Won  ber  eineä  3)ampfe$  oon  7%  Sltmoäpb. 

biefem  erfteßt,  baß  Jpocbbrutf  fejfel ,  wenn  (ie  nic&t 
gefa&rlidjer  Geißen  foHen,  eine  weit  ftdrfere  Sonftruftion  unb 
öiel  mebr  *EorjId)t  erßetfd^en* 

9Ud>t$  ift  einfacher  ai$  bie  «Berechnung  be$  ©ewi#t$, 
womit  eine  ©icberbeitäflappe  ju  beladen  ift,  wenn  ba$  9J?as 
rtmum  be$  ©ruefä  benimmt  ift,  ben  ber  Äeffel  über  ben  ber 
atmoöpb.  au^alten  foll,  ba  bie  $l4d>e  ber  Älappe  (1*  Ieid)t 
fmben  laßt. 

9Ran  weiß  nemli* ,  baß  für  jebe  Sltmoäpi).  Ueberbrutf 
ba$  ©erntet  betragen  muß 

für  i  □"  engl.  u%  %  ober 

für  1  o"  u%  <Pf-  unb 

für  l  □  Centim.  1,03  Äil.  ober 

für  1  o  (Senttm.  0,8 1  Stil 
für  1"  SBarometer&obe  aifo  ca.  y2$f.  pr.  □"  ber  klappe  u. 
für  10  Sentüu,  —     —    0,136  Äil.  pr.  □  Sentim. 

<£tne  Älappe  oon  8  □  Centtm.,  bie  ben  2)ampf  auf  3  9ltm. 
befdjranfen  folT,  muß  aifo  mit  2  x  8  X  1/03  =  16,48  JHL  be= 
fötvert  werben;  unb  eine  Älappe  uon  4  o",  bie  auf  ein 
Warimum  pon  i%  5ltm.  berechnet  i(l,  mit  %  X  4  X 11  %  aU 
fo  11%  W 

©cbwierigerjft  ju  »eröüten,  baß  bic  klappe  nie  auä  Uns 
wr(I*tigfeit  ober  OTut&willen  flarfer  befebwert  werbe,  benn 
befanntlicb  finb  fel)r  oiele  Unfälle  burefc  eine  unbebaute  ober 
jufjaige  Ueberlabung  be$  Sjentite  peranlaßt  Worten. 
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<S$  Ml  baber  ratbfam,  bem  Ventil  entweber  eüte  folcbe 
Cinricbtung  $u  geben,  baß  ba$  ©enucftt  aon  Unbefugten  ni#t 
leicbt  öeränbert  werben  fann,  ober  aber  bentfeffel  mit2  3lp: 
paraten  ju  »erfeben,  wooon  ber  eine  (etwas  ftarfer  belabene) 
unjugänglt«  gemacbt  ift  <?in  folcbes  boppelteä  Ventil  fcbreibt 
bie  franj.  Drbonnanj  gefehlt«  cor. 

<2&  wftebt  ficb  »on  felbft,  baf  bei  obiger  5flerecfenung 
aucb  baä  ©ewi«t  betf  Ventils  felbft  in  Olnfälag  fommt; 
bei  tont f eben  Ventilen  perbtent  aber  no*  ein  andrer 
Umflanb  53erifcfftcbtigung.  2)ie  äußere  Jlacbe  ift  nemlicb  et* 
wa$  großer  alä  bie  innere,  unb  baber  au«  ber  refpeftiue  £uffc 
brurf.  Jnjtte  bie  obere  gtäcfce  4V2  □"  unb  bie  untere  nur 
4  □",  fo  wäre  ber  Suftbrucf  auf  jene  =  4V2  X  144/t  =  65%  Vf. 
3)er  Srucf  be$  einfachen  2)ampfe$  auf.  biefe  nur  =  4  x  141/» 
=  58  W*  Sfocb  obne  23efcbwerung  beä  QSenttlä  würbe  bem= 
nacb  ein  um  %  bitterer  2>ampf  erforbert  um  baflelbe  ju 
beben,  (bitten  ganj  fegeiförmigen  Rapfen  würbe  aucb  ber 
ftärfjte  2)ampf  niebt  beben  fonnen). 

<W  tfl  ieboeb  Har,  1)  baf  jene  28irfung  nur  im  erften 
Slugenblicf  ber  Lüftung  füblbar  Ift,  benn  fowte  etwaö  Sampf 
jwifeben  baö  SDentil  unb  fein  ftnttcr  tritt  bort  jene  UngUicb- 
beit  auf;  2)  baß  fie  überbaupt  nur  infofern  ftatt  bat,  aß 
ba$  SBentil  ooüfommen  hiftbiebt  anfcbliejjt. 

9iicbt  biefer  Umflanb  nur  fann  aber  bie  Hebung  eineä 
SBentite  erfebweren,  fonbern  noeb  mebr  bie  (Sobäfton,  bie 
bei  pbßig  bampfbiebtem  «Unfcbließen  beffelben  an  ba*  ffutter 
wirffam  wirb,  unb  jwar  nidjt  allein  bei  fonifeben,  fonbern 
bei  allen  ©entilen.  (Ein  ftarfe*  Goljariren  ift  um  fo  mebr 
$u  befürebten,  je  langer  ba$  Ventil  ttnoerrütft  bleibt.  86 
ift  baber  ratbfam,  baä  Ventil  oon  g?eit  &u  ^ett  auf  einen 
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Slugenblicf  ju  lüften,  ober  Ventile,  bie  nidjt  ganj  feftjifcen/ 
aujiupenben.  *) 

Unbebeutenber  jmb  einige  Zweifel,  bie  man  neuerlich 
gegen  fcie  ^uverl&fftgfeit  ber  ©icfeerfteitötjentile  erhoben  bat. 
9)?an  fanb  neralt* ,  baß  wenn  2uft  ober  2)ampf  nüt  großer 
©efönunbigfeit  au*  einer  in  einer  ebenen  platte  angebraefc 
ten  JDejfmmg  anöflromr,  unb  biefe  mit  einer  breiten  unb 
flauen  @*eibe  bebetft  wirb,  lefctere  in  $oIge  eine*  febr  (tat* 
fen  @egenbrucfä  ber  2uft  in  einer  febr  Meinen  Entfernung 
oon  ber  Üeffnung  jurücfgebalten  trirb,  fo  baß  ba*  2lutf  Aromen 
beö  2)ampfeä  ettvaö  gehemmt  bleibt.  £ä  folgt  aber  barauä 
nur,  baß  äbnlidje  IDecMoentife,  bie  man  obnebin  wo&l  nie 
amoenbet,  oeriverfltd)  finb.  **) 

58etra#teu  »ir  nun  nod>  bie  oerfc&iebene  (Jinric&tung 
folget  Ventile. 

Sifl*  67  u.  68  jeigen  Äegeloentile  mit  unmittelbar  barauf 
lajlenbem  ©ennc&te. 

3n  Jig.  68  faun  biefeä  leidet  oeranbert  werben,  üibem 
man  bie  9J?etaUfdjetben  oermefjrt  ober  Derminbert,  . 

3«  gig.  67  ift  ba$  Ventil  mit  einer  «anterne  oerbunben. 

3n  8*0«  7'i  ift  baä  ©erniebt  unaugÄnglicb. 

gig.  69  aeigt  ein  äegeloentil  mit  einem  im  Äeflel  $an= 
genben  @en>ic$te.  ***) 


*)  Slttan  fbmtte  auc$  wc\)l  bie  ©icfjerfteltMtappe  burtty  ein  fRfc 
berwer*  mit  ber  SWaf^lne  in  «Berbinbung  bringen ,  fo  baß 
flc  oon  felbft  alle  5  9Hui.  auf  einen  StugenMicf  gelüftet  würbe. 

•*)  2Me  erfte  Seofcadjtung  ma^te  (SrtffitO.  93efonbcr*  fudjte 
Clement  buxmi  eine  große  Unjut>erIÄfA"gfeit  ber  Ventile 
au  cv weifen.    <2>.  Ann.  de  Phys.  Sept.  1827* 

**)  Sfbbilbung  »erfduebener  Ventile  mit  inroenbigem  Oewid&t. 
<5.  im  Bull.  d'Encour.  f.  1850  p.  102. 
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gig.  72  ein  bewertet  Ventil,  beffen  ©ewic&te  an  gebellt 
»irfen.  $ie  Slnwenbung  eine*  Jpebeß  &at  ben  SSortbeü, 
baf  bat*  ©ewicfct  Heiner  fepn  fann,  ber  2>rucf  leicht  $u  »er- 
inbern  ift,  unb  baä  Ventil  let#t  gelüftet  werben  famu 

gig.  75  ein  tfolbenoentil.  ©er  Kolben  fpielt  fo  wie  ber 
©ampf  ftd)  oeranbert,  unb  obne  Dampf  entweihen  ju  laffen. 
©iefj  gefcbteljt  er(t,  wenn  ber  ©ampf  eine  gewiffe  (Spannung 
erreicht,  unb  wie  btefe  wWt,  fo  wirb  bie  Oeffnung  größer 
unb  beflo  mebr  ©ampf  (Wrnt  au$.  jJugleicb  wirft  aber  Die 
geber  um  fo  fraftiger  entgegen,  ©iefe  Ventile  Ratten  93or; 
tbeüe,  wenn  bie  eiafUjitit  ber  geber  unb  bie  Äolbeniieberung 
gleicb  blieben. 

gig.  74  seigt  ba$  SBoolffdje  olbent>entil.  9luc&  biet  er* 
fd&rt  ber  ^o^le  Kolben  einen  immer  gr6fern  ©rucf  je  raebr 
er  jteigt,  unb  bie  ©ampfmünbung  ft*  erweitert  Statt  ber 
geber  brütft  aber  eine  geneigte  Jpebelfhmge,  beren  ©ewidjt 
fi*  entfernt,  fo  wie  ber  Jeebel  gehoben  wirb  unb  in  eine  me&r 
wagredjte  Sage  fommt. 

gig.  71  ift  ein  äugefoentil,  ba$  befonberä  für  ©ampf= 
fdjtffe  geeignet  ift,  unb  überhaupt  ben  Söortbeil  bat,  baß  cd 
nidjt  leidjt  anroften  fann. 


b.  (Slaftffcfte  ©idjerbeitäfc&etben, 

©a  bie  9>l6glt#feit  uorbanben  ift,  baf  eine  @id?er&ett& 
f  läppe  fbten  ©ienft  »erfage,  ober  baf  bei  gar  $u  übermäßiger 
unb  rafcber  ©ampfbilbung  nu&t  ©ampf  genug  bur*  biefelbe 
entweihe,  fo  bat  man  in  neuerer  Seit  wgefcblagen,  auf  bem 
(Kücfen  bed  effelä  eine  ober  mebrere  Oeffnungen  anzubringen, 
unb  biefe  mit  elaflifcben  Wetallptatten  t>on  einer  genau  er* 
probten  Starfe  $u  »erfcbliefien.  dergleichen  ©Reiben  würben 
nemli<&,  fobalb  ber  ©ampfbrucf  einen  gewiffen  @rab  über* 
fliege,  fofort  reiften,   ben  ©ampf  in  SKaffe  auäftrömen 


Digitized  by  Google 


223 


Uffen,  unb  fo  jebe  @rpiojion  »erbüten,  wofern  wenigftentf  bie 
2)ampfentftebung  ntcbt  eine  faft  infhtntane  wäre. 

»i$  ie^t  ft'nb  tnbeffen  folcbe  ©icberbeitäplatten  no<b  wenig 
ober  gar  nicbt  in  ©ebrawb  gefommen;  unb  baran  btirfte 
bauptfäcblto  bie  große  ©cbwterigfeit  ©*ulb  fepn,  Reiben 
mit  einer  beftimmten  ffitfiften*  berau(leüen.  3b«  ©tarfe 
änbert  mit  ber  ©roße,  ber  3>tcfe,  ber  Temperatur  unb  ber 
93efd?affenbeit  beä  9)?etallä.  2ßeber  burcb  SÖerecbnung  nocfr 
burcb  Serftscfte  läßt  fte  (leb  mit  3uoerläffigfeit  wobl  au$mits 
teln,  unb  boeb  muß  ibre  ©tärfe  genau  ftrirt  fepn,  wenn  (ie 
ibrenjweci  erfüllen  follen.  *) 

c.  ©icberbeitämanometer. 

(Hin  offener  Manometer  ift  einigermaßen  febon  febtf  fcenb, 
weil  er  bei  übermäßigem  Sampfbrutf  etwaä  2)arapf  auäfhrtmen 
läßt.  <£r  fann  aber  in  weit  boberm  ©rabe  noeb  ein  Biebers 
beitäinftrument  werbe»,  wenn  man  bie  (Sinricbtung  trifft, 
baß  ba$  ©egengewiebt  beä  ©cbwimmen*  (3tg.  57),  fobalb  c6 
biä  su  einer  gewiffen  £tnie  fmft,  an  einen  Jeebel  ober  eine 
geber  floßt,  beren  0lu3l6fung  baä  Sailen  beö  Äamiuregiflerö 
unb  biemit  baä<  0ludl6fd)en  be$  geuerä  sur  golge  bat.  ein 
Apparat  biefer  Slrt  würbe  oon  einem  9)?afcbtnenauffel)er  in 
OTüöbaufen,  Jpenrp,  erfunben.  **) 

Slllem  aueb  biefe  Eorricbtung,  außerbem  baß  fte  ftcb  niefct 
immer  anbringen  läßt,  ift  wie  bie  vorige  nur  in  bem  galle 
nurffam,  aU  bie  ©efabr  nacb  einer  allmäbligen  Steigerung 
beä  2>ampfbrucf$  eintritt. 


*)  £ief;er  gefjbrt  einigermaßen  auc$  ber  t>on  Derfinö  »orge* 
ftytagene  (Sicher  beit«facf  (safety  bull),  b.  f;.  ein  ft&brenftöef, 
ba$  ab|Tcl;tlidj  weit  fc&wäc^er  gemalt  ift,  unb  baber  reißt, 
cf;c  ber  Stampf  für  anbere  £0eUe  au  (larf  wirb. 
••)'  e.  Bulletin  »•  attuttbaufen  9tr.  1. 
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d.  £&ermifcbe  <8i<btt1)tittappaxatt.  -  Bnwen-- 

bung  fufibler  Metalle. 

Saft  allen  <*rploftonen  gebt  eine  abnorme  £emperaturer= 
Hebung  beä  Dampfet  uoran,  benn  faft  ade  werben  entweber 
burcb  bie  Slnbaufung  »on  gefattigtem  Kampfe,  ober  burcb 
eine  ploljlicbe  3)ampfentwtcfclung  bei  alljuttefem  OCafferflanbe 
veranlaßt,  unb  im  erflen  S?aHe  nimmt  bie  Temperatur  mit 
ber  Sicbtigfeit  ju,  im  jweiten  aber  muß  ber  Sampf  über; 
f)it$t  werben,  unb  jwar  beoor  nod?  ein  itljetl  beö  Äeffelä  glfe 
$enb  wirb.  3)a  e$  nun  Sßirfungen  gibt,  bie  erft  bei  einem 
befttmmten  begrabe  eintreten,  fo  laffen  fidj  au*  auf  folcbe 
fdjüfcenbe  93orricbtungen  grrtnben. 

G£&  gibt  namentlich  zweierlei  2Birfungen,  bie  fic&  ju  bies 
fem  gwecfe  ju  eignen  fcbeinen,  bie  2lu$bebnung  ber 
Metalle,  unb  bie  uerfcbiebene  ©cbmelabarf  eit  gemijfer 
«OTetaügemifcbe.  *)  ' 

Söefanntlicb  bebnt  bie  Jpifce  9D?etaöflabe  au$,  unb  &war 
mit  großer  .Straft.  G$  laßt  fi*  alfo  benfen,  baß  wenn  ein 
(olc&er  @tab  bergeflalt  gegen  eine  klappe  im  2)etfel  beä  äef= 
felö  angebracht  wäre,  baß  eine  gewiffe  Verlängerung  beffelben 
biefe  «SUappe  beben  muß,  ber  Dampf  einen  5lu$weg  fänbe, 
fobalb  feine  Temperatur  einen  gegebenen  ©rab  überfliege, 
2Me  Sluäbefjnung  ber  Metalle  ift  jebocb  fo  febr  gering  (für 
Tupfer  j.  Sö.nurVeoooo  fün0C.),  baß  Unliebe  Vorrichtungen 
meljr  finnreieb  al$  wirfii*  anwenbbar  Reifen  bürfen.  •*) 


*)  ©ie  3&ee,  fufWe  Metalle  ju  fciefem  93ef;ufe  anjuwenbett, 
fd&eint  juerft  SKetcbettbacfj  gehabt  §u  baben. 
**)  Unb  noch  weniger  fann  e$  baber  Semanben  einfallen,  ba* 
^erabtaflen  eine«  tfaininregifter*  mit  £filfe  eine«  auf  einem 
SEbermometer  rubenben  (Schwimmer*  §u  bewirten,  wie  bie# 
frei  SWanometern  noch  mbaUch  tjt.  (@.  202.) 
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mt  glauben  ba$er  feine  ber  porgefälagenen  naher  befchretben 

■ 

ju  follen  *). 

Ungleich  brauchbarer  zeigen  ft#  hingegen  gewiffe  OTe= 
fallgenufche,  bie  bei  einem  beftimmten  begrabe  fcbmeU 
jen;  benn  gießt  man  §.  35.  mit  einem  folgen  ©emtfche,  baä 
bei  140°  fehmiljt,  eine  abjichtlich  im  tfeflel  angebrachte  Oeff; 
ttung  au$,  fo  würbe  biefer  Rapfen  fogleicb  fdjmeljen  unb  ber 
£ampf  entweichen,  fo  wie  er  biefe  Temperatur  erlangte.  **) 
'  ftolgenbe  Tafel  gibt  ben  ©chmelapunft  »erfchiebener  9tte-- 
taflgemifcbe  von  2Biämuth,  33Iet  unb  ?inn  an,  unb  bie  jener 
Temperatur  entfpredjenbe  ©pannfraft  gefattigter  Kampfe, 


► 

Gdjmctypimft. 

Xtampfbvucf. 

82B. 

8  93. 

3  3. 

226  F. 

108  C. 

iVs  5ltm. 

8 

8 

4 

236 

113 

8 

8 

6 

213 

117 

1% 

8 

8 

8 

254 

122 

2 

8 

10 

8 

266 

130 

8 

12 

8 

270 

132 

fa(t3 

8 

16 

14 

290 

143 

8 

16 

8 

300 

148 

8 

16 

10 

304 

151 

©efefct  alfo  ber  Sampf  foll  in  einem  Äeffel  ftfchfiett*  mit 
einem  Srucf  t>on  2  2ltm.  arbeiten,  unb  biefer  in  feinem  Salle 
ben  »cm  i  2ltm.  überfteigen  f6nnen,  fo  würbe  bie  Steh«* 
heitäflappe  mit  15  9f.  pr,  Q"  befchwert,  jugleich  aber  ein 


*)  SWehrere  &ergteidS>en  fut&en  fleh  im  Traitc  de  la  Chaleur  von 
Pcclct.   T.  II. 

©ergieße«  Ortctairöemifdje  fdjeint  juevft  fRcic^enöac^ 
gefc(;(aocn  ju  haften. 
SÖernouUl^  jDampfmafdjtne niedre.  15 
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SMalljapfen,  ber  bei  134°  C  fcbmiljt,  an^cbracfet;  benn  foHte 
je  einmal  bie  klappe  übermäßig  belabcn  ff  pn,  ober  autf  irgenb 
einer  tlrfacbe  nid)t  funfticniren,  fo  würbe  auch  bann  noch 
bem  2>ampf  ein  2lu*gang  Perfcbafft,  fobalb  er  eine  gefährliche 
Spannung  erreicht  hatte. 

(jbenfo  würbe  ber  £apfen  (Hieb  fcbmeljen,  wenn  etwa  ba$ 
ÄeffelwafFer  fich  ju  febr  oerrtiinberte,  unb  fo  ber  fflanb  ber 
JeuerfTäche  entbloät  würbe  unb  ficb  ju  erbten  anfinge;  benn 
febr  balb  würbe  ber  £ampf  wenigftenä  auf  1310  überbi&t 
werben  Unb  biefe  SSlrfung  wirb  um  fo  wichtiger  fepn,  ba  in 
btefem  fiaUe  bie  ©pannfraft  beä  Sampfeä  ficb  wenig  oeränbern 
unb  bie  ©tcberbeitöflappe  baber  unbewegt  bleiben  fann. 

Obfcbon  inbeffen  begleichen  Rapfen  bereite  burcb  bie 
franj.  Orbonnanj  alt  wefentlicbeä  ©cbu&mittel  oorgefcbrieben 
fmb,  *)  fo  werben  fte  bod)  biä  jeöt  noch  nicht  häufig  anges 
wanbt.  #?an  tabelt  nemitcb  baran: 

1)  baß  biefe  Getane,  beoor  jte  fcbttteläert,  weich  werben, 
tinb  bafi  alfo  etwaä  breite  «platten  $u  früb  nachgeben,  tiefer 
tlebelftanb  wirb  aber  gehoben,  wenn  man  bie  platten  in  ber 
sföitte  bicfer  macht,  unb  fie  mit  einem  flarfeit  2)rathgewebe 
übfraieht  (@*  gig.  72  A.) 

2)  Nabelt  m<m,  baf  fo  oft  ber  9Manpfropfen  $unt 
©chmeljen  fommt/  bie  baburch  entjtanbene  Öeffnung  oief  ju 
lange  offen  bleibt,  unb  baß  ber  Apparat  ficb  nicht  ohne  ©chwie^ 
rigfeit  wteberberftellen  laffe.  Sin  @icherl)eitöoentil  fehltest 
(ich  fogieich  wteber  oon  felbft,  wenn  ber  Srucf  ber  kämpfe 


)  £)ic  franj.  £)rbomt<mj  von  1828  fchvei&t  2  (Scheiben  t>or, 
eine  bie  bei  io°  unb  eine  jweitc  grb&eve,  bie  bei  2o°  über 
ber  9cormaltempcratur  bes  Stampfe*  fömerjbar  ift. 
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nachläßt.  ÖBenn  man  aber  ftott  ber  pfropfen  platten 
antuenbet,  bie  über  einer  im  Secfel  angebrachten  Ceffnung 
angefcbraubt  werben,  fo  bürfte  bie  ÜBieberberfceHung  nicht 
icin  aufhalten.  Ueberbieß  fonnte  man  gewöhnliche  Ventile 
anbringen  (wie  gig.  69),  bie  burcb  ein  innere*  Gewicht  au* 
fufibelm  Metall  jugebalten  wären»  (Sublicb  fann  man  auch 
bie  platte  auf  einer  Öiöbre  befefHgen,  bie  ficb  burcb  etneeins 
fache  2>rebflappe  fcbließen  laßt. 

3)  ginbet  man,  baß  folge  WietaUpUtUn  alt  6<buimte 
tel  gegen  bie  Anhäufung  beö  2>ampf*,  wofern  hoppelte  Sicher* 
beitäftoppen  torftanben  finb,  unb  biefe  oft  nacbgefeben  werben, 
fo  »tel  al*  tiberfliüffig  (inb  —  aß  ©cbu$mittel  gegen  Crplo* 
ftonen  aber  burcb  plöfclicbe  Dampfbilbung  gar  wenig 
leiten  m6gen.  SDiefe  ©efabr  tritt  nemlich  hauptfächU*  ein, 
wenn  ba*  Sßaffer  ficb  $u  febr  »erminbert,  unb  ein  beträft* 
lieber  Heil  bet  bem  geuer  aufgefegten  äeflFelä  übermäßig 
beiß  ober  wol)l  gar  glübenb  wirb.  ®er  innere  £>ampf  wirb 
bann  HM  überbifct,  feine  Spannung  nimmt  aber  wenig  ober 
gar  Hiebt  $u,  unb  weber  ber  @ang  ber  9J?af*me  noch  ber 
Manometer  ober  bie  6tcberbeitöttappe  geigen  bemnacb  eine 
®efal>r  an.  9?ur  ber  Hermometer  würbe  fie  oerratben,  unb 
biefet  wirb  niebt  beftänbig  beobachtet.  QUIetn  angenommen, 
auch  ber  $ampf  würbe,  beoor  eine  reelle  ©efabr  »orbanben 
ifi,  fletä  bi*  su  bem  @rabe  überbt&t,  baß  ein  ^etallpfropfen 
junt  ©cbmeljen  fdme,  fo  i(l  ju  bezweifeln,  baß  babureb  bie 
Crplofton  uerbütet,  ober  aueb  nur  oerjögert  werbe.  Sine 
Oeffnung  bilft  bem  Uebel  nicht  ab.  3m  (Segentbetl,  fo  wie 
ber  2)ampf  ficb  plofcltcb  bilatiren  fann,  mag  bteß  eine  2luf* 
Wallung  ueranlaffen,  unb  finb  einige  ©teilen  beä  befiel*  bes 
reit*  glübenb,  eine  <£rplofion  eben  babureb  beförbert  werben. 
2)enn  wie  beträchtlich  aueb  bie  öeffnung  fepn  mag,  fo  tarnt 
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eine  in|t<mtan  ft*  tolbenbe  Sampfmaffe  baburd)  ni*t  enfc 
weisen.  *) 


*)  ©ctye  bebeutenbe  &ampfer$eugnng  burd)  UebcrlM&ung 
be$  Steffels  unb  fe(>v  fdmcll  »evantitft  werben  (an»,  ift  au* 
fotgenber  ©credjnung  erffdjtlid;: 

£>tc  <ffiannefapaaititt  be$  <5ifen*  ift  aUerbing*  etwa  smat 
fleiner  a»  bie  be*  ©äffet«  i  ft.  i).  i  ^fwtib  SÖaffer  bebavf 
fafl  gmri  mefcr  ©ärme  alö  i  Dfunb  ^if«1'  *rtmit  c8  mn 
i°  beider  wirb,  £a  aber  oa«  <5ifen  faft  smal  fdjwerer  ift 
«t*  SBaffcr ,  fo  t)at  i  <5ifen  bod;  eben  fooiet  Söärme 

l  £ub.  3öaffcr  bei  gteidjer  Temperatur,  unb  l  Äub." 
ßifen  »Ott  640°  faun  mithin  l  SM."  Gaffer  oerbampfen, 
tnbem  er  aUe  «ffi^me  bis  auf  ioo°  abgibt.    Unb  l  £ub." 
©äff«  gibt  beinahe  i  J?ub."  ©ampf  oon  ifadjer  flveflion. 
öefetjt  nun,  ein  Reffet  l>abe  i"  Sicfe,  ieo"  Sänge,  unb 
so"  breite,  fo  werben,  wenn  baS  3Baffct  nur  um  b"  ju 
tief  fTitft  (2X  50  +  2  X  ieo)  X  6"  ober  2520C  ÄeffeU 
flädje  entblbst.   <5rl;itjt  ffd;  nun  biefe  im  »Uttel  nur  auf 
5oo°  unb  wirb  fte,  tnbem  fte  mit  fod;cnbem  ©affer  in  Se; 
rftOrung  fommt  aud)  nur  auf  2  so0  er  faltet,  fo  gibt  ood; 
icbcr  □"  500 -250  ober  270 ™  ab;  jebe  tarnt  alfo  i  Äub." 
SBaffer  unb  bie  ganje  gfa>e  12  60  #ub."  in  ©ampf  oev; 
wanbetn;  fo  ba&  1200  tfub.'  einfacher  ©ampf  entflänbe. 
©iefe  £>ampfbilbung  wirb  freilief;  nidjt  in  einem  Slugenblitf 
ftatt  l;aben,  immerUin  uel;t  man,  bafc  ne  fefcr  lcid;t  eine  fotoje 
Anhäufung  oeranlaffen  fann,  ber  aud;  ber  ftdvfftc  Äeffef 
nid)t  &u  wiberftetjen  vermag.    Unb  wie  viel  großer  wirb 
fte  cvft  fe»n,  wenn  betreffet  gffifcttt  ift,  wenn  berSampf* 
räum  flein,  ber  ©afferftemb  nodj  tiefer  gefunfen,  unb  bie 
©tctjerDeitef läppe  in  fdjlcdjtem  Suftanbe  ift  ?  3u  bem  f ommt 
benn  nod;,  ba$  ba*  (Sifen,  wenn  e*  ergibt,  ungteid)  fdjwä; 
djer  ift, 

Slud  ben  93erfud?en,  bie  unläKgft  «Prof.  Sofotfott  In  W 
labclpl/ta  anfteUtc  (pol\>t.  3ourn.  93b.  44  @&.  440),  ergab  lief), 
ba§  ein  Ijeiße*  (5ifcnbled>,  baS  144  Unjcn  wog  unb 395  □  " 
Sberflä^e  fcatte,  bei  f<t)wad;er  ßitfe  in  fiebenbc*  Gaffer 
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$?an  fönnte  jenen  Rapfen  femer  mit  einem  befonbern 
2llunentation$refcrooir  in  ^erbinbung  bringen,  fo  baß  batf 
@d)melje»  beffelben  einen  aufferorbentlicben  3ufTuß  oon  ®af= 
fer  bewirkte ;  aber  au*  bieg  wäre  nicbt  ratbfam.  $enn  fo 
balb  ein  Sbeil  be$  ßeffelä  gfü^enb  ober  nur  betf?  geworben, 
ift  fowobl  eine  pl6$ücfee  Üejfmtng  be*  ei*erbeit$»entil$,  aß 
ein  vier? UM  Zugießen  uon  2öaffer  gefibrltd). 

2)er  eütjige  2Beg,  um  im  $aüe  einer  fortfcbreitenben  Ue* 
berbifcung  beö  tfeffett  ba$  Uebel  $u  beben,  be(tel)t  offenbar  in 
meglicbfl  fcbneller  $>erminberung  be$  Jeuerä.  9)?an 
bat  beätyalb  angeraten,  fuftble  Rapfen  am  untern  fcbeile  M 
•ftefTefä  «njubringen,  etwaä  unter  ber  niebrtgften  £inie,  bie 
ber  2i*afferfranb  erreicben  barf,  benn  fotuie  biefer  5U  tief 
fanfe,  würbe  berufen  fcbmctjen,  nnb  batf  audfliegenbeüöaf= 
fer  ba$  fteuer  lofcben.  Offenbar  ijt  aber  eine  folcbe  SSorfefc 
rung  mit  großen  Unbequemltcbfeiten  oerbunben.  Cine  folcbe 
tleberfdjwemmung  betf  $euerraum$  würbe  fcbon  lange  eine 
Unterbrecbung  jur  ftolge  baben,  unb  bie  JperfMluug  be$ 
3apfenä  jiemlicb  fcbwer  feon.  bringt  man  biugegen  btefeu 
Rapfen  an  einer  etwatf  $6fcent  ©teile  an,  fo  baf?  blo^  3>ampf 
auäftromte,  fo  würbe  bem  Uebelftanb  gar  nicbt  abgeholfen. 

SBMe  unä  febeint,  bürfte  bie  folgenbe  23orrid)tnng  bie 
paflenbfte  unb  bequemfte  few,  um  jebe  ©efabr,  bie  auö  all; 
jugrofjer  23erminberung  beö  tfeffdwafferä  entjktyen  fann,  afc 
juwenben. 


♦jetauefjt,  innert  4o€ef.  ib%  Unjen  93Baffcr  in  Dampf 
roanbelt,  bei  bunttev  s.Hoti>gfnbln&e  in  90  Scf.  ib  Un$en; 
unb  bei  üdjter  9iotbg(nMritfe  in  4  2o(5ef.  20  Unjen.  Uobers 
einfUmmenbe  «KefiUtate  gaben  33erfud>e  mit  einem  <£ttütibcv 
dou  65  Unjen  ©ctjroeve  unb  38  □  "  £>&crfttcf>e ;  auc(>  bwfer 
»evbatnpfe  in  45  <5ef.  bei  fetyroarjev  i?i&e  5  Un\en  Aüaffev, 
unb  bei  rotbglubenfcer  in  150  <5ef.  ft  Unjen. 
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9ttan  bänge  in  bem  Kampfräume  ein  ©ewtcbt  a  ($ig.  81) 
and  einem  3Reta0getmfcbe  »on  befUmmter  ©cbmeljbarfeit  auf. 
Sie  ©tange  b,  an  Der  eä  bängt,  gebt  burcb  eine  ©topfbu*fe, 
unb  flebt  permitteljt  ber  Letten  unb  föoöen  c  unb  d  mit 
einem  eigenen  Ovegifter  ober  ©cbteber  in  93erbinbung,  ber 
ben  Oiaucbfang  ober  ben  £uft*ugang  fcbliegen  fann.  Kiefer 
©cbteber  wirb,  fo  lange  baä  ©ewicbt  wirft,  offen  fepn ;  fowie 
e$  aber  ber  überböte  Kampf  fcbmelat,  wirb  fogleic^  ber 
©cbteber  fallen  unb  aller  3ug  unterbrochen  fepn, 

Kaä  Wcbmeljeu  be$  OTetalte  bewirft  alfo  bfer  fofort 
ba$  2Btcbtig|te,  bie  26fcbung  be$  Jeuerä,  unb  swar  auf  bie 
unna*tbei(ig(le  SBeife.  £ta  0lei*er  $eit  nurb  ber  Jpetjer 
babur*  aoertirt,  unb  obne  ©efabr  ben  ^eflel  lieber  in  guten 
©tanb  feljen  f innen.  Cr  wirb  bamit  anfangen,  bie  Noblen 
fcerauSjujieben  unb  fowie  ber  Sbermometer  eine  OTtnberung 
ber  Jptfce  anjetgt,  bie  ©icberbett^flappe  6ffnen,  ben  SUimen-- 
tationäapparat  unterfucben  unb  ben  «Steffel  wieber  auffüllen. 
Kern  Kampf  wirb  ntcbt  fogleid)  ein  Sluägang  oerfcbafft,  wa$ 
eber  fcbdblicb  ate  nüjli*  ift;  unb  ba  fein  Rapfen  wteber  ber* 
aufteilen  ift,  fo  fann  bte97?af#tne  feb*  balb  unb  WQt  wieber  in 
©ang  gefejt  werben,  $?an  wirb  einftweilen  fogar.  baä  (Ke- 
gttfer  burcb  ein  außen  angebängteä  @ewi*t  balten,  unb  mit 
bem^lnbängen  etneö  neuen  innern  @ewid>tä  aum  näcbftat 
©tillejtellen  ber  Wafcfeine  abwarten  fonnen,  wo  bann  ba$ 
Jpauptlo«  geöffnet  wirb.  *) 

9iur  in  einem  gaHe  fonnte  bie  obige  «Borricbtung  um 
nrirffam  fepu,  wenn  nemlicb  ber  SBoben  be$  Äeffel*  unter 


:i)  (Statt  be$  <3ett)irf?tet$  rennte  man  audj  ben  <Stat>  a  mit 
einem  ftymetjbaren  <£i)linber  b  (gia.  82)  umgeben.  2>iefer 
würbe  Bei  einem  gewiffen  ®rabe  von  ^ifce  juerft  t>on  uns 
ten  <t&fc$raelaen,  unb  fo  ber  ©lieber  aUm4b«g  fwfern 
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einer  bitfen  $obenfrufte  jum  (Klüften  fommt,  benn  in  biefem 
Jane  bätte  feine  bebeutcnbe  Ueberfoifcung  be*  Dampfet  \tatt. 
9ttan  f>at  bafoer  angeraten  am  Robert  betf  »fieffelö  einen  pfropfen 
non  $lei  anzubringen,  weil  biefer  por  bem  <?rglül>en  beffek 
bm  fömcljen  unb  baö  auäfließenbe  Gaffer  bann  ba*  geuer 
16 Wen  würbe.  *) 

2>aß  unter  einer  bicfen  Sflobenrinbe  ber  tfeflel  glübenb 
werben  fann,  unb  baß  beim  £otffprtngen  ber  Ottnbe  baä  pl&js 
Ii*  mit  bem  glübenben  Cifen  in  33eriU)rung  fommenbe  OOwf- 
(er  eine  (Srplofton  ueranlaffen  f6nne,  ijt  ni#t  ju  bezweifeln, 
unb  nad)  «perfinö  foCl  btefe  ©efabr  baburcfr  nod)  großer  fepn, 
weif  fid)  jwifcfoen  bem  gluljenben  Wuall  unb  bem9Ba(fer  eine 
bünne  Tampfföidjt  bilben  f6nne,  bie  eine  Zeitlang  bie  93e* 
tdlKung  l)inbert,  unb  unterbeffen  baä  ©Utyenbwerben  beför* 
berr.  9iid)tö  befbwemger  möchten  fofc&e  ?äpfen  iiemlid)  ent* 
beftrlid)  fepn,  ba  bie  Crntftebung  einer  bicfen  Oiinbe  ftd>  leidjt 
»erlitten  laßt,  unb  wenn  fie  ftcb  bübete,  bat  ©c&meljen  be* 
3«pfene  ntd>t  immer  abhelfen  würbe, 

c.   ©*ul$mittel  gegen  äußern  3)rucf. 

9iur  äußerfl  wenige  Crplofionen  m6gen  einem  »on  außen 
wirfenbeu  ©ampfe  aujufdjretben  fepn;  immerhin  finb  au* 


*)  SWelwere  (Srptofionen  »aben  jtcf)  furj  vor  bem  Hbfaftren 
ober  bem  StnCanbcn  t?on  ©ampffcfuffen  ereignet,  3c»c$  wobt, 
weit  man  bie  Stafafyrt  vevfcwob,  unb  ber  Dampf  fid?  alfo  ju 
fein*  «n^ufte.  ehe  bie  Oflafdjine  in  SlnHigfeit  fam  \  btefe«, 
inbem  man  aitS  Drfonomie  $u  frity  bie  Speifumj  be*  5tej]ef$ 
unterbrach,  unb  ba«  Gaffer  barin  fiti)  aUjufefn*  vermittberte. 

Daft  wenn  bertfeffet  mi  giftigen  anfängt,  ber  Dampf  fiel? 
jerfc&e  unb  %löaff'erflojfga$  liefere,  unb  baburc^>  Sxytofionen 
fidj  eraeben  (wie  neutidj  ttRafiiinou  meinte),  itf  webev  er5 
wiefeit  noty  fepr  waurfaeinücg. 


#■ 
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» 

oon  biefer  Seite  Unfälle  miglicb,  unb  ©orfebrungen  au*  um 
folcbe  ju  »erbäten  ratbfam. 

Sine  (Srbrucfung  beä  äeffelä  oon  auffen  fann  l)  ficb  er* 
eignen/  wenn  ber  Kampfraum  groß  i(t,  ber  2)ampf  wenig 
©pannung  bat,  unb  auf  einmal  tuel  faltet  2öaffer  finjliegt 
2>er  Sampf  mag  bann  bur<b  (larfe  Grrfältung  großenteils 

» 

conbenjtrt  werben,  unb  fo  im  Äeffel  eine  5lrt  Söacuum  ent* 
fteben.  3(1  ber  Steffel  auf  einfachen  2)ampf  beregnet ,  unb 
obnebin  jiemltcb  fcbwacb,  unb  bat  er  uberbief*  einwärts  ges 
bogene  2öänbe,  fo  wirb  febr  wobl  begreiflieb,  baß  bie  atmofc 
pbärtfebe  £uft,  beren  Srutf  auf  i  □'  über  20  Stn.  beträgt, 
eine  (Srbrücfung  a«  bewirfen  im  ©tanbe  i(h 

©egen  biefe  ©efabr,  ber  übrigens  wobl  nur  Äejfel  mit 
niebriger  ^preffton  auSgefejt  ftnb,  f<bü$t  eine  einwartSge* 
(teilte  älappe  ($ig.7o),  bie  feiner  nä&ern  «Betreibung  be^ 
barf.  @obalb  ber  Srucf  beä  Kampfes  febwäcber  wirb  als  ber 
ber  augern  £uft,  fo  6ffnet  fi«  bie  Älappe,  unb  bie  einfWmenbe 
£uft  ftellt  fofort  baS  ©leiebgewiebt  ber» 

(Sine  SSefcbdbigung  beS  äeffelS  unb  beS  OfenS  tiber&aupt, 
fann  2)  ftcb  ergeben,  wenn  im  Jeu  er  räume  brennbare  ©aS; 
arten  betonniren.  Sa  bergleicben  ©afe  ftcb  aber  b*<bf*enS 
bann  etwa  bilben  mögen,  wenn  bie  Noblen  eine  unoollfom: 
mene  gombufHon  erleiben,  unb  ber  Olaucbab^ug  jugleicb  ge; 
Sittbert  i(r,  fo  fann  biefe  ©efabr  wabrfcbemltcb  ganj  befeitigt 
werben,  wenn  man  bie  QSerminberung  beS  3ugS  bureb  einen 
(Scbteber  im  fiuftfanal  flatt  bifrdj  ein  Oiaucbregifter  bewirft, 
ober  föorforge  trifft,  baß  lefctereS  fieb  nie  gan$  fließen  fann. 


1 
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<3on  t»cn  t>erf#tct>enen  örgancn  ber  eigene 

liefen  £)ampfmafcf)ine. 

■ 

■ 

I. 

Dom  IDampfctjUnber. 

i  *    * 

©er  wefentticfcfte  £f)eU  aller  äolbenbampfmafAimm  ifl; 
t)er  große  £>ampffitefel  ober  fcreibcplinber ,  in  welchem  ber 
Äolben  fpielt.  tiefer  (SpUnber  ift  faft  allgemein  »on  @ufc 
eifen  *),  aufd  forgfältigfte  burd)  befonberä  baju  eingeri^tete 
$o&rmaf#tnen  au*gebof)rt  **),  unb  mit  einem  moglicbft  feft 
unb  &id>t  anfc&Ueßenben  93oben*  unb  SecfeljWcfe  verfemen. 


*)  Ol.  Evans  giefct  Sötinbern  au«  gefct>miebetem  (Stfim  für 
£octf>rucfmafd)inen  ben  «Sorjug,  bocf>  &attVtff*fl*  »ofn% 
voeU  bie  Verfertigung  großer  gupeiferner  in  Slincrlfa  meinten 
<Sd?wiertgfeiten  unterlag,  ©er  berühmte  BrimUcy  üerforttgte 
eine  gro&e  atmoSpljdriföe  9J*afc$ine  mit  einem  Renten 
©nttnber. 

**)  »efctjrcibung  unb  SJbbilbungen  ber  treffen  <£wttnbc!rbo&r* 
tnafa}men  ju  Chaillot  in  «Parid  finben  ffct>  im  Bull.,  de  la 
Soc.  d'Enc.  für  m5  pl.  234  u.  35.   Rubere  in  «Pre^tr* 

.     tedm.  (Sncpcr.  93b.  2  @.  560  fg. 
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3)a$  33obenfhitf  i(l  gewobnlicb  an  mehreren  (standen  a\w~ 
fcbraubt,  wel#e  rief  in  ba$  Bnmbgemauer  euigciatfen  fnib. 
(©.  gia-  17.) 

©einlief)  wirb  ber  Ctyltnber  ganj  fenfreebt  geftellt, 
weil  in  biefer  Sage  bte  Oieibung  betf  Äoltenä  auf  bie  <Setten= 
wänt»e  am  gleicbformißften  ift;  bod)  giebt  e$  aud>  9J?afcbineii 
mit  (jorijontal;  ober  fdriefliegenben  @plinbern.  @ben  fo  bat 
man  neulicb  SWafdnnen  mit  pfytütrenben  @i)ltnbern  fonftrturt. 
gern fT  baben  bie  meiften  SWafdnnen  nur  einen  £ampfcplin= 

i 

ber ;  zuweilen  wenbet  man  aber  au*  jmei  (ober  mehrere) 
an,  in  benen  ber  J)ampf  tbeiltf  gleicbjeitig,  tbeiltf  abweefc 
felnb  wirft.  *) 

$ie  ©räße  ber  Gfolinber  wirb  natitrlicb  burdj  bie  Stdrfe 
ber  f'Kafcbtne  benimmt;  e$  fragt  ftcb,  wie  Diel  £>ampf  bei 
jebem  einfachen  6d>ube  in  ben  GMtnber  treten,  unb  ju 
welcbim  Holum  er  ftcb  ausbebnen  mup,  3Vr  3nbalt  ftnbet 
ficb,  wenn  man  baö  ftuabrat  be£  Surcbmcfferä  mit  o,785 
unb  bann  noefc  mit  ber  Sänge  be$  S$uW  multtpltcirt. 

J  =  0.785  <Ph. 

5)a$  fcbicflicbfte  $erfyaltntf?  ber  J}6be  jum  ©urebmeffer 
tfl  U6  t>on  2  ober  2%  :  l.  3fbenfaÖä  ift  babei  ju  beruef- 
ftdjtijten,  ba&  ber  Kolben  mit  ber  angemeflenften  @efd)Wtn= 
bigfeit  ftd?  bewege. 

2)a  ber  GMnber  in  ber  ftift  ftebt,  fo  erleibet  er  eine 
Slbhiblung,  unb  Hbwtd)  bie  Alraft  betf  dampft  eine  Her-, 
minbmmg.  S)U<b  fcrebgolb'ö  fiormel  jur  ^erecfcnung  biefe$ 
2>erlu*ft<< ,  würbe  er  bei  gewobnlicben  (*i>liubern  unb  niebriger 
tyrefil  OH  etwa  %  betragen.  Siefe  (Jrfältung  iftuerbaltm^maj/ig 


*)  SOtan  \)cit  aud?  wohl  eine  Slrt  boweltUMVfcnbev  ahni>*p!>. 
9Hafd;ine  OcvjufleUen  *efu0i,  isitan  man  jwet  »evfctytt  tmo 
Auer  cinanber  ftetyen&c  <£yliu&er  anbrachte» 
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großer,  je  Heiner  ber  Cnlfnber,  je  falter  bte  umgebenbe  £uft, 
mb  je  beiger  ber  3)ampf  ift,  alfo  etipaö  großer  bei  £od>: 
brucfmafc$>inen.  *) 

Um  fle  ju  verbitten,  t ft  e$  ^wertmäßig,  beu  Qolinber  mit 
einem  fooUernen  Butter,  ober  nocb  beffer  mit  einem  5  —  4" 
«bflcbenben  syiecbmantel  ju  umgeben,  inbem  bie  bajnufcben 
eingefcbloffene  Suft  ben  2>ur#gang  ber  SBdrme  erfcbroert, 
Jiiiiieileu  nürb  berfelbe  in  ben  Äcjfe!  felbft  eingefenft. 
Mein  eä  ift  flar,  baß  biefer  bann  befto  geräumiger  fetin  muß, 
imb  ba&  biefe  ßinricbtung  nur  bei  Keinen  SRafcbinen  tftttiu 
Ii*  i(r. 

©eör  oft  umgiebt  man  ben  ffrttnber  au*  mit  einem 
feiten  eifernen,  ber  mit  bem  toffel  in  ©erbinbung  (lebt, 
«nb  alfo  felbft  Doli  2>ampf  ift.  Ctn  folcfter  Hantel  (si*am^ 
jacket ,  chemise)  ift  um  fo  mel)r  ald  eine  Verlängerung  be* 
Äeflelä  anjufeben,  ba  ber  #ampf  auä  bemfelben  (SiMtnber 
öbergebt  Staber  aucb  in  biefem  ©ebdufe  oft  uocb  ein  3nber 
(<£.  52)  angebracbt  ifl,  um  ben  ©ampfbrutf  ju  erfennen. 

Obfcbon  nun  aber  eine  folcbe  Ütampfbuüe  eine  Crrfdltung 
beä  3)ampf$  im  @plinber  perbtnbern  mag ,  fo  fann  baburcfc 
bocb  unmcgltcb  jener  QBarmeperluft  perminbert  werben;  er 
muß  oielme&r  eber  großer  fepn,  ba  jefct  eine  nocb  größere 
gladje  mit  ber  £uft  in  9?erübrung  fommt.  **)] 

  t 

•)  £ben  baner  gebe«  fleinc  SWobelle  in  ber  «Reget  fa(l  gar  fei; 
neu  Sftutjeffeft. 

*#)  einige  (Wie  Saulnier,  ©,  Bull,  de  la  Soc.  dT.nc.  p,  183  7 
©•  42  4)  WPUen  niefrt  ben  frifcOen,  fonbern  ben  gelu-auctiten 
Stampf  in  ben  SWantel  fnl>ren,  unb  wivflict}  fajeint  He3 
^wertmäßiger.  Strikt  biefer  Stampf  nnct>  wewhj  }tir  fcö.mns 
Gattung  be*  Snnern  bei,  fo  bftrfte  Meß  do$  fafl  reiner 

»iiiii  feyn. 

- 
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93ei  5er  ©oolffcben  «Öfafcbine  mit  2  Cplinbern  ftcl>t  au* 
der  «oben  berfelben  tn  tiefer  fcampfbülle.  Ob  bei  €rpan= 
fion&nafcbinen  biefe  Um&tillung  awecfmäßtg  fep,  werben  wir 
an  einem  anbern  Orte  unterfucfcen ;  ba  übrigens  etwa$  SDampf 
in  einem  folcben  Hantel  f  onbenfirt  wirb ,  fo  muß  baä  barin 
fi*  wfammelnbe  SBaffer  wieber  in  ben  Äeflel  fließen  fonnen. 

3n  ber  OTttte  ber  fcetfelftücfä  gebt  bie  Äolbenftange 
bur#,  unb  jwar  jur  SDerbutberung  aller  -Dampfentweubung 
tmr*  eine  fogenannte  ©topfbücbfe;  ferner  entbält  bie  obere 
Vertiefung  be$  £>ecfelä  gewobnlicfc  eine  £age  »on  flüfftgera 
Saig  unb  einen  «einen  Jpabn,  ben  ©cbmierbabn,  ber  t>on  JJeit 
ju  gelt  auf  einen  Slugenblicf  geöffnet  wirb ,  unb  jwar  wäfc 
renb  ber  Äolben  fteigt.  G$  bat  namlub  altfbann  über  bem 
Kolben  eine  SBerbtf  nnung  ftatt,  fo  baß  etwaö  £alg  eingesogen 
wirb,  unb  ber  Kolben  auf  biefe  Söeife  obne  2Begnebraen  beä 
2>ecfel^  gefcbmiert  werben  fann. 

guweüen  enblicfc  ift  an  bem  23oben  nocb  ein  £abn  an- 
gebraut,  um,  wenn  bie  SRafc&lne  angeben  foll,  ba$  angefam* 
melte  SBaffer  unb  alle  im  (Splinbcr  beftnbltcbe  2uft  autffhromen 
&u  laffen.  liefen  (HeinigungäWn  nennt  man  ben  6d)iiüff= 

ler  C  (reniflard,  snifling  clak). 


IL 

fcon  Etampfkolbnu 

$ie  93efäöffen&eit  beö  2>ampffotbenä  ober  etempelä 
(piston)  tfl  offenbar  ein  ©egenffrmb  von  l)6cb(ler  Sßtcbttgfeit. 

@r  muß  1)  eine  gennffe  2)ttfe  babeit/  bamit  er  in  feiner 
auf  bie  Slre  beö  <2plmber$  fenfredjten  (Stellung  nie  im  minbeften 
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Verrdcft  werbe;  bie  2ötcfe  Darf  baber  au*  bei  jiemUcb  weiten 
gpHtnbern  ntdE?t  weniger  alö  %  ober  */s  ^  Surcbmeffer* 
betragen. 

2)  $lber  «nb  wrnemlicb  muß  er  auf  bfe  3)auer  migltdW 
bantpfbtcbt  fcpn;  benn  laßt  ber  (Stempel  $ampf  burcb,  fo 
ifl  btefer  ni*t  nur  für  ben  <5ffeft  verloren,  fonbern,  bei 
9)?afcbinen  ntit  einem  Sonbenfator  wenigftenä,  uermebrt  ber 
entweicbenbe  &ampf  ben  (Siegenbrucf  auf  bie  fflucffeitc  beä 
^oibenä;  ber  @onbenfator  muß  überbteä  mebr  arbeiten,  unb 
mebr  @onbenftonöwaffer  muß  berbeigefcbafft  werben.  Unb 
wirfltcfr  fann  ber  Wufceffeft  einer  «Jtfafcbine  fe&t  leicbt  blo* 
wegen  be$  Unbicbtwerbenö  beä  äolbenö  auf  bie  JpÄlfte  unb 
baniber  ficb  »erminbern. 

©o  notbig  e$  nun  aber  i(l,  fo  Diel  mogltcb  aHe$  @nt* 
weichen  t>on  Sampf  ju  uerbinbern ,  fo  rann  biet*  jebocb  nicbt 
oljne  Slufwanb  *on  .Straft  gegeben.  3e  bicbter  nämlicb  ber 
Kolben  fließt,  befto  großer  wirb  bie  Reibung  beflelben  ant 
@plinber,  unb  je  großer  bie  ©pannung  beä  $ampfeä  ift, 
bejto  mebr  3Mcbtigfett  wirb  erforbert,  unb  beflo  beträchtlicher 
wirb  alfo  wieber  bie  [Reibung  fepn. 

Slüerbingö  bangt  biefe  Reibung  auch  t>on  ber  93efcbaffeits 
beit  ber  reibenben  flachen  ab.  @in  metallener  Äolben  erzeugt 
eine  etwatf  geringere  (Reibung  a\6  ein  mit  Jpanf  umwunbener. 
3mmerbin  ftc&t  man,  baß  fie  bei  einem  arbeitenben  Kolben 
weit  beträchtlicher  fepn  muß,  al$  bei  einem  leergebenben,  bei 
boppeltwtrrenben  9)?afcbmen  grißer  tlö  bei  einfeitig  wirfen= 
ben,  unb  bei  bocbbrucfenbem  Sampfe  weit  großer  al$  bei 
fcbwacbbrucfenbem. 

fcrebgolb*)  berechnet  bietfraft,  bie  aur  Ueberwinbung 

*)  Trcdgold  traite.  <ö.  580. 
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Der  tfolbenretbimg  erforbert  nurb,  bei  boppelttturrenben  WIk 

fcfctnen : 

für  metallene  Volbert  auf  o,ü7  unb  - 
für  banfene  Wölben  auf   0,12  ber  ganjen  tfraft.  *)  » 
3ene  föeibung  f)at  aber  femer  bie  SSirfttng,  baß  ber 
Kolben  ff*  aümablig  abföleift.  Samit  nun  baburcb  bie  Sicfc 
tilifeit  nid)t  in  furjem  leibe,  fo  wirb  eä  notöig,  baß  ber 
äußere  ^ranj  be*  ÄolbenS  eine  gennffe  eiafKjität  beft&e. 

Set  gettJobnltcben  &?a(rerpumpen  erhalt  man  befanntli« 
bte  erforberlufce  Stcfetigfeit  unb  Crlaftljität,  (nbem  man  ben 
äolben  mit  Seber  überlebt/  unb  nennt  baber  überhaupt 
biefe  3>icbtmact>tmg  bie  Seberung  ober  £ieberung.  Sur  Sampf* 
folben  itf  aber  bie  Stottetibtmg  beö  Seberä  ntcbt  tbunlicb;  für 
fo(d)e  gebraucht  man  enttveber  eine  Sieberung  t>on  Jpanf  ober 
$JietaUjtenipel,  beneh  man  burcb  geeignete  bittet  bie  not&* 
luenbige  Clatftattat  wftfafft. 

Kolben  mit  Jpanflieberung. 

®tefe  finb  ttocb  immer  bte  gen>6&ntt#fren,  unb  bei  $?a* 
fcbüten  mit  niebrigem  £rutf  fatf  auäfd)lie(jltcf)  im  ©ebraucb* 

2>ie  gonftruftton  eineö  folgen  äolben*  i|t  au*  gig.  91 
erftcfctli*. 

2)er  Kolben  bejlebt  au$  Jttei  £auptplatten  a  unb  b,  bie 
migltcbft  genau  in  ben  Winber  cc  paffen.  3»  &aö  $o&en* 
ftütf  ifi:  baä  fonifcf)  geformte  Grnbe  ber  $olben(range  d  mit* 
telfl:  etneö  burc^geilecften  Äette  e  befefttgt,  £>er  obere  fcbetl 
biefe$  53oben|htä$  bat/  wie  man  fteljt,  einen  etwaö  Heinertt 


*)  SBon  ber  93ertmnberung  M  Reffen«/  wet<$e  bte  Öewe* 
öung  be$  tfolbenS,  beffen  SUibung,  unb  ber  nie  ganj 
ju  wbütenbe  2>ampf»evluft  »eruvfacfjen  /  wirb  fpiter  bie 
SRebe  fegn. 
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»ur*mcffcr,  fo  bag  eitte  1  -  2"  tiefe  {Rinne  eitt(tef>t.  3« 
btefe  £6l)lung  tutrb  nun  £anf,  fterwrfter  mit  Staig  befcbmtert 
»orben,  eingeftopft,  ober  fte  wirb  mit  eigene  ^iejn  geftocbtetten 
Scfcniiren  ober  £anfjopfen  bi*t  Ittntoitfett.  3(1  bie  JPioblttncj 
auf  biefe  SBeife  aufgefüllt,  fo  wirb  bie  2)ecfelplatte  a  aufoe* 
legt,  unb  mtttelft  bet  Schrauben  t  angejogen,  fo  baß  bet 
jnanfrtng  nicht  nur  ftarf  jufammengepreßt  wirb,  fonbetnnccb 
eine  etwaä  beroorfpringenbe  elaftifcbe  SÖttlft  btlbet,  ber  bfcbt 
an  ben  -©ampfcpltnber  anfcWteßt.  Um  bie  Eieberung  nnb  ben 
Soften  überhaupt,  tvaftrcnb  bie  9)?afd>tae  im  ©ang  fft,  mit 
ilaig  )u  »erfeben,  ba  btefer  *on  bem  beipen  Kampfe  attmi(>lt$ 
weggeführt  wirb,  \\t  am  2>ecfel  beä  GplinberS  ein  «einet 
fcrtcbter  (h'  Jig.  17  u.  h  $ig.  93)  angebracht,  ber  mit  einem 
Jrmbne  geöffnet  werben  fann.  2)urcb  biefen  liebtet  lläßt 
man  Don  £*eit  ju  ?eit,  wabtenb  bet  Äolben  aufwärts  fleugt, 
etwaö  gefdjmoljenen  Saig  einfließen.  3ft  ber  Kolben  neu,,  fo 
i(l  eä  gut,  bem  Staig  etwaä  fein  geriebenen  ©rapbit  atiju* 
feiert. 

6o  oft  na*  längerem  ©ange  ber  ffltoftftoe  bie  ?tebertmg 
nicht  rne&r  biebt  genug  fehltest,  wirb  bie  platte  aa  mitter fl 
ber  Schrauben  f  nachgezogen,  bte  enblicb  eine  (Srneuerung 
ber  Jpanffetle  ober  eine  ftifebe  *age  n6tbig"wirb. 

$er  eben  befebriebene  Stempel  bat  baä  Unbequeme,  buß, 
fo  oft  bie  Sieberung  biebter  gemacht  werben  foll,  ber  fcecfel 
bed  @  Dl  in  ber  $  geöffnet  werben  muß,  weßbalb  benn  and)  t<a£ 
Slnjiehett  bet  Schrauben  nicht  oft  genug  oorgenommen  wtt;b# 
Um  biefeä  9?acbfcbrauben  ohne  üeffnung  bed  @plinber$ 
oorne^men  in  f innen,  bat  2Boolf  folgenbe  Einrichtung  ge* 
troffen : 

#n  jeber  ber  (Schrauben  f  (Jig.  93)  ift  ein  flehtet  gejabnte* 
9?ab  befefUgt,  ba*  in  ein  größerem  g  eingreift.  Sine  berScbrau= 
ben  i(t  außerbem  mit  einem  oiereefigen  Äopfe  i  oerfeben ,  att 
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bem  man  fie  mit  einem  ©cblüffel  umbreben  farnt;  unb  btefer 
Äo;pf  paßt,  wenn  ber  Kolben  geboben  ift,  in  eine  Oeffmmg 
be&  €plinberbetfel$,  bie  mit  einer  58ü<bfe  jugefäraubt  ift. 
eofl  nun  bie  £iebernng  angezogen  werben,  fo  wirb  biefe 
58ti*fe  geöffnet,  unb  jener  äopf,  wenn  er  bemrragt,  gebrebt 
-  benn  mittelft  jene*  (KäberwerW  werben  aucb  bie  übrigen 
©djrauben  battuxd)  umgebrebt.  91«  berfelben  Sßücbfe  fann 
juglei*  ber  ©Amiertrubter  Ii  anaebracbt  werben* 

einer  anbern  Ginricbtung  (gtg.  92)  tf*  ber  Äolben 
mit  einem  ©cbraubengewinbe  c  wrfeben,  unb  ein  gejabnteä 
Oiab  d,  weldjeö  fi#  um  benfelben  alö  mit  brebt,  tyat  in  ieu 
ner  9J?ttte  bie  entfprecbenbe  ©(braubenmutter.  a  tfl  wie  oben 
ein  ©etriebe  mit  berwrragenbem  äopfe.  2Birb  biefeä  ge* 
bre&t,  fo  brebt  fi*  au*  bie  ©cbraubenmutter,  unb  fo  wirb 
ba$  obere  ©tücf  beä  ^olbenö  niebergeprefit  SDamit  ber  Setfei 
ftc&  m#t  felbft  breben  finne,  ift  er  burcfc  einige  ©tcllfttfte  e 
mit  bem  SSobenftütf  in  SSerbinbung. 

«Metallene  äolben. 

3>iefe  Kolben  fmb  bauptficbli*  für  Jpocbbrutfmafcbinen 
ju  emPfeblen. 

«Metallene  Kolben  ftnb  in  ber  (Regel  swar  etwaä  jufams 
mengefefcter  aß  bie  vorigen,  unb  fdjwieriger  eben  fo  bampf- 
bi$t  ju  ma*en ;  gut  f onftruirt  baben  fie  aber  mebrere  «Borjüge. 

3bre  Reibung  ift  geringer  (im  9Ser1jältmf  pon  3  :  4). 

(Sie  bebürfen  feines  9*acbfcbrauben& 

®ie  leiben  weit  weniger  bur*  bie  Jpt^e  be$  £o<bbrutfs 
bampfe* ,  unb  fmb  überhaupt  bauer&after, 

2)ie  erflen  metalUfcben  Kolben  mit  elaftifd)  gemaltem 
äranae  erfanb  CartwHght  (1797). 

2)iefer  tfolben  beftanb  wefentlicb  in  folgenbem;  (gtg. 
94  «üb  96)  swifcben  ber  ©ecfeU  unb  53obenptatte  fmb  awei 
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?)aar  in  4  (Segmente  geseilte  9tfetaHringe  a  unb  b  befeftigt, 
unb  gegen  jebetf  (Segment  bet  innern  (Hinge  brütf  t  eine  <Spi= 
ralfeber  c.  Jpaben  biefe  gebern  eine  gebirtge  etärfe,  fo 
werben  bie  äußern  (Hinge  m6gUcbft  biebt  an  bem  Gplinber 
anfallt' ßen,  unb  auch  bann  noch,  wenn  fte  burdj  bie  griftion 
aöradblig  abgerieben  werben.  3war  werben  bie  gugen  jwk 
f*en  ben  (Segmenten  ftcb  bann  etwaä  erweitern,  aflein  ba  bie 
gugen  ber  innern  (Segmente  nicht  mit  jenen  jufammen  trefc 
fen,  fo  fann  au*  barauä  sundcbjt  fein  Uebelftanb  erwaebfen. 

Tad)tö  befto  weniger  ergab  fieb  am  biefer  (Jonjtruftion, 
fo  finnreieb  fte  war,  eine  namhafte  Unoollfommenbeit.  2)a 
nemltd?  bie  innern  (Segmente  nicht  ebenfalls  abgefebliffen  wer* 
ben,  unb  ihre  Krümmung  beibehalten ,  bie  einem  fleinern 
Greife  angebört,  fo  berühren  fieb  bie  innern  unb  äußern  (Seg- 
mente nicht  mebr  genau,  wenn  fte  nacb  auffen  gerüeft  unb 
erweitert  werben;  unb  c6  entheben  baber  niebtnur  größere, 
fonbern  überbied  neue  gugen,  welcbe  ben  Sumpf  bann  mebr  unb 
mebr  burcblajfen.  2)iefe  erften  g»etallftempel  beburften  mit- 
bin einer  wefentlicben  SSeruoüfommnung ,  um  gute  Sienfte 
au  t&un. 

Um  biefem  gebier  ju  begegnen,  gab  Starten  (ober  na* 
Ginigen  93rowne)  bem  Kolben  folgenbe  Einrichtung. 

(Statt  ber  hoppelten  (Hinge ,  welche  ben  Äranj  hüben, 
wenbet  Sarton  nur  einfache  an  (gig.  99).  JJwtfcben  bie 
©egmente  a  fmb  aber  4  breieefige  9>?etallfeile  b  eingefchoben, 
beren  ©runbflÄcben  auf  einem  breiten  (lahlernen  (Keifen  c  ruhen, 
ober,  wie  bie  Segmente  bei  bem  vorigen  ©tempel,  auf  ein= 
jelnen  (Spiralfebern.  W  ift  Har,  baß  jener  elajHföe  (King, 
tnbem  er  auf  bie  tfetle  brüeft,  zugleich  bie  äreiäfegmente  an 
ben  Gtplinber  anpreßt,  unb  baß,  wenn  biefe  ftcb  aßmdblig 
abfcbleifen  unb  auäeinanber  weichen,  bie  tfeile  ebenfalls  »or= 
wdrtd  bringen,  unb,  wahren b  auch  ihre  (Spifce  ftch  abfchletft, 

SöernouM'd  SDampfmaföiwenle&re,  16 
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bie  entfhmbenen  Jugen  auffüllen.  &tefe  ©irfung  »er- 
ben fte  fo  lange  ausüben,  bie1  enbli*  ber  geberring  c  feine 
urfprünglicbe  äreteform  wieber  erlangt  bat.  2)er  Äolben 
f)at  bann  bie  in  §ig.  100  gejetcbnete  ©eftalt. 

$tefer  (Stempel  fann  übrigens,  um  ba$  ©erntet  ju 
tntnbern,  Diele  boble  mdume  baben,  inbem  bie  Äolbenfiange  d 
bloä  in  einem,  an  ben  93oben  angegoffenen  Diabmen  e  befeftigt 
ju  werben  brau*t. 

«föan  b«t  gefürchtet,  bie  Äeile  m6*ten  in  ben  Cplinber 
gurren  eingraben,  weil  fte  jtcb  aüerbingö  mebr  ale1  bie  ©eg: 
mente  abreiben  müffen.  (93et  red)twtnW«ten  teilen  müßten 
fte  gerabe  boppelt  fo  fönen  abgerieben  werben,  alä  bie  @eg- 
mete,  weil  ber  äeil  um  bae5  Doppelte  vorwärts  rücf  t.)  2lilem 
bie  Erfahrung  befldtigt  bfcfe  »eforgniß  ni*t  *);  unb  batte 
biefer  Uebeltfanb  je  ftatt,  fo  fönnte  ibm  baburcfc  begegnet 
werben,  baß  man  bie  eile  au$  einem  etwae1  weigern  50?etatt 
verfertigte,  ©egrünbeter  fcbeint  ber  Einwurf,  baß ,  ba  bie 
Glafttjitat  ber  gebern  nofbwenbtg  abnimmt,  ber  £>rutf  ni*t 
gleicb  bleiben  fann,  unb  baß  er  alfo  entweber  anfangs  piel 
SU  groß ,  ober  fpater  ju  gering  fepn  muß. 

Ueberbaupt  bat  ft*  ber  23arton'fcbe  (Stempel  burcb  lange 
<*rfabrung  fdjon  ald  febr  brauchbar  bewÄbtt,  unb  namentlich 
für  Jpo^brucf  marinen  **),  unb  bie  metften  ber  oorgefd&lagenen 

■ 

*)  ©.  u.  a.  $otyt.  Sourn.  93b.  29.  @.  308.  «nb  53b.  27. 

@.  404. 

•*)  9*ac$  Dr.  Sit* an  foU  er  jwar  für  fet;r  ftarfen  ©arnpf  (»Ott 
20  2ltm.  s.  93,)  ntc$t  brauchbar  fepn ;  allein  wir  feben  ni#t, 
bag  er  bafür  einen  beffern  weig.  Sludj  bie  »on  U;m  mqc* 
«ebene  Slbanbcnma  fc^eint  un$  feineSwea«  jwecfmä^tg. 
Sben  fo  ift  ba«  »on  "Srebootb  ba<jeaen  ©ctÄgte  (Traitc 
p.  575)  t)on  aettnaem  93efona.  Wanty  S^obiftfationen 
fmb  übrigen*,  wie  bie*  in  (Sttglanb  oft  ber  Satt  ift/  wob* 
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Bbanberungen  ma*en  wobl  benfelben  fomplijirter  aber  f<b»er= 
Ii*  tauglkfcer. 

£ine  ber  einfachen  Slbänberungen  setgt  gig.  95  u.  98. 
Stefer  Kolben  befielt  auä  einem  mafpoen  Cpltnber  a  (au$ 
@ußeifen),  in  bem  bie  Stange  b  befefHgt  tfc  2ln  bem  Ums 
fange  ift  eine  breite  Vertiefung  eingebrebt,  welcfee  bte  4  ®eg: 
mente  c,  bie  auä  $?efftng  ober  93ronje  gegoffen  finb,  auf* 
nimmt,  fo  toie  bie  Äeile  d,  nebft  ben  boppelten  gebern  e, 
woburtb  biefe  angebrücft  werben.  3n  bem  ©egmente  ift  eine 
Heine  Ottnne  f  eingebre&t,  bie  sur  «Hufnabme  ber  ©cbmtere 
beftimmt  ift.  Um  biefen  Kolben  für  febr  jtarfen  2>ampf  no* 
bitter  su  machen,  fann  man  in  ben  äranj  nocb  2  fömale 
binnen  g  einbreben,  unb  biefe  mit  einem  eingelegten  ffiinge 
t>on  ©tabl  wfeben,  bejfen  £nben  gabelartig  in  etnanber 
paffen* 

Um  bie  Söefdjdbigung  öe$  eplinbertf,  n>el#e  bie  93arton= 
Wen  Seile  befürchten  liegen,  }«  Dermetben,  f<blug  Dr.  91  Iba n 
einen  Stempel  oor,  ber  auä  2  Sagen  mit  4  (Segmenten  beftebt 
(gig.  97)  *),  »on  biefen  ©egmenten  finb  bte  betben  fletnern  aa 
feft,  unb  bie  grifjern  bb  mobil;  biefe  nur  werben  abgenü&t, 
unb  bie  beiben  gebern  nacbgerücft  unb  angebrwft.  ®a  beibe 
Sagen  fo  gebellt  finb,  baß  bie  ©egmente  b  ber  obern  Sage  mit 
ben  (Segmenten  a  ber  untern  forrefponbtren,  unb  überbteö  brei- 
ter ftnb,  fo  bilben  alle  4  b  eine  wQfommene  2>t*tung,  pbet 
freiärunbe  Steberung.  £>a  jebo*  an  ben  fid?  becfenben  ©teilen 
eine  boppelte  Abreibung  flatt  baben  muß,  fo  ift  faum  einsu* 
feben,  baß  biefe  überbief  jufammengefeßtere  SBorricbtung 


nur  »oraenommen  wovbcn ,  um  Sarton*  latent  §u  ums 
Oelsen.  ®ewi0  ift,  oaß  m  im  nocf>  fein  freffcre*  flrimip, 
all  oaa  Sartonfae  (mit  teilen)  öefunocn  worben  ift« 

*)  @.  $otyt.  3ourn.        32.  &  155  m.  3M. 

* 
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nt  ben  einfa«en  Äeilen  einen  %mw  W>™  f°«te-  3"beff<n 
l>at  au«  gMottetööeal»  einen  abnli«en  Stempel  (mit  6 
©egmenten  auö  SBronje)  empfohlen,  «nb  e$  foD  berfelbe  obne 
Oel  fogar  in  Jpo«brucfmaf«inen  gute  Sienfte  tbun  *). 
SRan  bat  übrigens*  au«  «»ietauftempel  berjufteilen  flefu«t, 

,    beten  Äranj  felbft  elaflif«  tfl. 

ein  folget  ift  bet  »on  £a»lor  «nb  «Wartineau  an- 
gewanbte  (Sig.  101).  Siefer  beftebt  au<5  jwet  ftarfen  elaftü 
f«en  9)?etanringen ,  wovon  iebet  einen  Ginfönitt  bat,  »nb 
wel«e  fo  auf  einanbet  su  liegen  fommen ,  baf  bie  äußere 
$uge  »on  ber  innern  gebecft  wirb.  Sie  CtafHjtttt  erbalten 
bie  SRinge,  inbent  fte  na«  einem  etwaö  gr6ßern  Umfang  ge= 
Mlbet,  unb  bann  in  ben  Solinber  jufammengepreßt  ober  ein-- 

geflemmt  werben. 

2lebnti«er  Stempel  bebient  ft« ,  wie  ti  f«etnt ,  au« 
qjetlinö;  unb  »on  feinen  Äolben  rübmte  er,  baß  fie  Sampf 
von  30  unb  mebr  3ltm.  ni«t  bur«laifen,  unb  fiberbieß  feiner 
©«miere  bebürfeu.   ©eine  Stempel  fotten  au*  einer  Sot* 
pofition  »on  20  Äupfer,  5  3»««  «n*  1  3int  »*f"&en'  Mnt) 
ber  Cplinber  au*  »orjügli«  bi«t  gegoffenem  Sifen. 
•    eine  anbere  »teper  geborige  »rt  Äolben  ift  ber  3effop'= 
f«e  (Jig.  102)  **).  3n  bie  Süttung  jwif«en  bem  93oben=  unb 
Äeffelflütfe  be«  Äolbenö  wirb  erft  eine  Jjianfgarnitur  gebun* 
Den,  «nb  barüber  bann  ber  fpiralfJrmige  unb  ft«  febetnbe 
SRetaaftreif  A. 

©«werlt«  bürften  inbeffen  biefe  Äolben  ben  obigen  glei« 
tommen.  Sie  <2laflijttAt  ber  (Hinge  f«eint  bei  bem  er» 
tfen  wenig  Spielraum  ju  gcftatten,  ber  ledere  aber  ni«t 
lei*t  ganj  bampfbi«t  auäjufübren  fepn,  unb  »berbie*  au« 
.  

»)  ©.  ipol»t.  Soutn.  93b.  S*.  @.  «48  m.  81»*. 
»«)  e.  $ol»t.  Sottim.  SBo.  12.  @.  56. 
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wegen  ber  «Hbnu&uug  be*  £anfpol(ter$  wenig  Dauerbaftigfeit 
baben  *). 

£apfraftä  SBafferlieberung. 

.  Um  ben  Sampfoerluft,  Der  im  (EpUnber  wegen  um) pH; 
fommener  Dampfbicbtigfeit  be$  .fioibenä,  jumal  in  Jpocbbrutf* 
mafebinen,  ftatt  ftnbet,  beinahe  unmöglich  au  machen,  bat 
Jpapfraft  folgenbe  (Jinricbtung  angegeben :  (®.  gtg.  103)**) 
9lu$  bem  -Steffel  a  fübrt  baä  Dampfroß  b  in  ben  $M 
Unber  c  übet  ben  Solben  d,  unb  ein  jweiteä  Oiobr  •  »erbin= 
bet  ben  «oben  beä  äeffelä  ebenfalls  mit  bem  Gplinber,  fo 
baß  ba$  .fteffelwaffer  in  ben  (Kaum  unter  ben  -ftolben  tritt 
f  tft  bie  Äolbenftange,  bie  burcb  bie  ©topfbücbfe  g  gebt,  unb 
bie  -Äurbel  treibt.  Durcb  h  tritt  ber  Dampf,  nacbbem  er 
gewirft,  in  bie  tnft  ober  ben  Gonbenfator. 

SBirb  bte  «Ubmiffionäf  läppe  i  geöffnet,  fo  treibt  ber  über 
ben  Kolben  tretenbe  Dampf  benfelben  feerab;  benn  obfebon 
baä  SBaffer  unter  bem  Kolben  wn  bemfeiben  Dampfe  gebrürft 
wirb,  fo  übt  boeb  ber  Dampf  über  bem  Kolben  einen  boppett 
fo  großen  Drucf  au$,  wenn  bie  Äolbenftange  f  febr  biet  ift, 
unb  bie  ©eftion  etwa  bie  £älfte  ber  Gtfinberfeftion  betrögt, 
ebenfo  wirb  aber  umgefefert  na*  »olTenbetem  9itebergang, 
wenn  i  geföloffen  unb  h  geöffnet  wirb,  baä  2Baffer  ober 


*)  Sbgletcb  im  ©runbe  bic  Sic^tmad^ung  ber  tfolbenftatine  auf 
benferben  yritijipien  berufet,  wie  bie  bc«  flotten«,  fo  fc^et* 
tun  ooc*>  «metaWiebenmgcn  auf  Jene  ntdjt  (mweubbar,  unb 
MS  je$t  bewirft  metn  fiel?  wo*  aUgemcin  mit  ^anflieberun: 
gen  für  bie  (gtopf&ftctyfcn.  SCüe  SBeac^tttng  »erbient  fnnoeaen 
bie  ncuiici;  empfohlene  Shtwcnbuna  von  leidjt  fdjmeljbarcn 
attetaUgcmifcfjen,  um  bic  ©cfjmiere  ju  erfeeem 

»)  0.  SJofyt.  Sourn.  23b*  u.  @.  522. 
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vielmehr  ber  barauf  wirfenbe  ©ampf,  mit  gleicber  tfraft  ben 
äolben  wieber  ftetgen  machen.  9lucb  bei  btefer  Einrichtung 
wirft  alfo  ber  Dampf  beibfettig,  ba  aber  ber  Kolben  nicbt, 
nur  ben  Dampf  trennt,  fonbern  eine  2Öaffermaffe,  fo  tffc  wirfs 
Ii*  anjunebmen,  baß  berfelbe  fowobl  bem  Dampfe  al$  bem 
2öaffer  ben  Durchgang  in  bobem  ©rabe  oerfperrt. 

Sollte  inbeffen  aucb  biefe  ffnnreicbe  (Jtnricbtung  jenem 
SSerlufte  auf  eine  genügenbe  2lrt  begegnen,  fo  fcbetnt  eä  bocfc 

1)  fcbwer,  einen  gleicb  ftarfen  Drucf  oon  beiben  (Seiten 
auf  ben  ©tempei,  unb  bemnacb  eine  ganj  gleicbf6rmige 
^Bewegung  ju  erhalten; 

2)  bringt  wobl  bie  ftarfe  ©ewegung  beä  ÖBafler$  einen 
Uebelftanb  beruor,  veranlaßt  einige  @rfaltung  unb  er-, 
forbert  einigen  itraftaufwanb; 

3)  oermebrt  ber  bebeutenbe  Umfang  ber  Äolbenflange 
eine  gr6ßere  Reibung  in  ber  (Stopfbücbfe. 


m. 

tiott  den  Öorricljtungen  jur  Emission  ö*s 

JDampfes. 


3n  allen  tfolbenmafcbinen  gelangt  ber  Dampf  au$  bem 
.Steffel  juerfl  burcb  baä  Dampfrobr  in  einen  SÖebalter ,  bie 

2>ampffammer  (boete  k  vapeur ,  Steambox),   unb  wirb 

oon  bort  au$  burcb  oerföiebene  Sßorricbtungen  balb  über  balb 
unter  ben  Kolben,  fo  wie  binwieber  am*  bem  (Splinber  geleitet. 

2Bie  nattirltcb,  muß  baö  Dampfrobr  weit  genug  fepn, 
um  aucb  baä  «D?artmum  oon  Dampf  burcbflromen  ju  laffen, 
baä  je  sur  Bewegung  beä  Äolbenö  erforberlicfr  i(l ,  unb  fo 
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geföwlnb  au*  ber  ©ampf  au$  Der  Oeffnung  fhrömt,  fo  muß  er 
bocb  ungleich  tveiter  fepn,  ba  bie  ©cfd?wtnbtgfeit  burcb  bte 
Qtöbre  felbft,  unb  nod)  me&r  burcb  bte  ^Biegungen  berfelben, 
beträchtlich  Dermtnbert  wirb,  (gewöhnlich  macht  man  baljer 
ben  2)urcbfcbnitt  biefeä  SKobreä  nicht  über  40  —  50  mal  Clci= 
ner  alä  ben  beä  Gtplinberö ;  ober  bat  btefer  einen  ©urcbmeffer 
Don  30",  fo  giebt  man  bem  ©ampfrobr  einen  ©urcbmeffer 
Don  4  —  5" ;  befonberä  wenn  e$  mehrere  TOale  in  8UnMn 
umgebogen  ifh  • 

*Sor  bem  Eintritte  bed  Oiobrä  in  bie  ©ampffammer 
bringt  man  gewöhnlich  einen  Jpabn  ober  eine  ©rebflappe  an, 
bamit  baburcb  nicht  nur  ber  eintritt  beä  ©ampfe$  ganj  ge= 
fperrt,  fonbern  Dornemltcb  noch,  bamit  ber  guflufl  na*  33ebarf 
geminbert  werben  tarnt. 

Ift  nemltcb  flar,  baß  wenn  ba$  ffiobr  ©ampf  genug 
liefern  muß,  bamit  ber  Äolben  bei  bemjentgen  ©rucf  be$ 
©ampfeä  unb  berjentgen  £a(t,  worauf  bie  Wafcbtue  berechnet 
tft,  mit  geboriger  ©efchwinbtgfeit  bewegt  werbe,  biefe  immer 
weit  größer  würbe,  fo  oft  bie  @la|ti$itat  beä  ©ampfeä  jtarfer, 
ober  bte  Saft  geringer  wirb."  ©ie  Bewegung  be$  tfolbenS 
würbe  bemnacb  ftbt  ungleichförmig  fepn. 

3n  mannen  Sötten  tft  eine  folcbe  Ungleichheit  freilich 
Siemltcb  gleichgültig,  treibt  bte  OTafcDine  ein  tyumpenwerf, 
fo  bleibt  bte  Saft  biefelbe;  eine  ungleiche  Bewegung  fann  alfo 
faft  nur  oon  ber  (tarfern  ober  fcb  wachem  Jpetjung,  ober  ber 
mebr  ober  weniger  DoHfommeuen  Sonbenfation  fytttöjfttn, 
unb  bann  arbeitet  bte  «pumpe  etwaä  fcbneller  ober  Iangfamer. 
Sben  fo  bat  auf  einem  ©ampffchiffe  bie  Ungleicbbeit,  ba  ber 
2Btber(hmb  oft  Diel  größer  tft,  feinen  anbern  SRadMeü,  alä 
baß  baä  ©cbtff  Iangfamer  oorwärtd  fommt* 

3n  Dielen  Sailen,  unb  namentlich  bei  faft  allen  inbuftriel= 
len  5lnwenbungen,  i(t  aber  eine  möglich  gletcbförmige 
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©efcbwinbigfeit  be*  Äoibena  fe^r wünfcbettfwertb.  93et 
ben  meiften  Wafcbinen  ijt  e*  bfobf*  wtcbtig,  baß  bie  tfraft, 
bie  fie  in  Bewegung  fefct,  rottfommen  gleich  bleibe.  ©erabe 
bier  fann  aber  eine  foicbe  Ungleicbfirmigfeit  gar  bdufig  ein* 
treten,  inbem  bie  £aft,  je  nacbbem  mebr  ober  weniger  Was 
feinen  au  gletcber  £eit  abgeftellt  werben,  oft  bebeutenb  vtx* 
mebrt  ober  oerminbert  wirb. 

Jtfr  ben'inbuftrieHen  ©ebraucb  ber  Dampfmafcbine  tft  e$ 
baber  wefentlicb  nitbig,  baß  man  eben  fo  ben  3ufTuß  be$ 
2)ampf$  burcb  Srebung  eine$  £abn*  ober  «BenttW  mobertren 
fann,  alä  ben  beä  SBaffer^  auf  ein  Söaflerrab  uermitteffl  eu 


neä  ©<bufcbrette$.  3e  unuoafommener  aber  bie  Ofegulirung 
ftetä  bleiben  muß,  wenn  fie  nad)  eingetretenem  Uebelftanb  erft 
uoraunebmen  ijt,  befto  wertb^oller  muß  bie  €rftnbung  eines 
2lpparat3  fepn,  mittelfl  beffen  fie  burcb  bie  Stffafcbine  felbft 
»otogen  wirb,  unb  beffen  2Btrf  famfett  t>on  ber  ©efcbwtnbtgs 
•    feit  ber  «Waföfne  felbjt  abhängig  gemacht  ifh 

Cine  foicbe  SSorricbtung  erfanb  bereit  ber  bertibmte  3. 
2Batt,  unb  noeb  bi$  auf  ben  (eitrigen  £ag  ifl  fie  burcb 
feine  a»»ecf  mäßigere  erfefct  worben.  Siefen  fmnretcbe  Organ 
beißt  ba$  fonifebe  fenbel,  ber  Sentrifugal^Oiegulas 
tor,  SRoberator  ober  ©ooernor. 

2>tefe  «JSorricbtung  grünbet  |tcb  auf  folgenbeä  tyrineip: 
«Berbinbet  man  mit  einer  ©pinbel  a  b  (gig.  174)  eine  febwere 
.Äugel  c  mitteilt  eine$  in  einem  ©cbltae  befefHgten  ©tabe$ 
d,  fo  baß  bie  Äugel  fieb  mit  ber  ©pinbel  umbreben 

muß,  fo  fann  biefe  äugel  in  berfelben  $eit  niebt  mebr  Um* 
ginge  macben,  aß  ein  ?enbel  £tn=  unb  Jperfcbwingungen  maebt, 
beffen  Sange  gerabe  fo  groß  ijt,  al$  bie  fenfreebte  Entfernung 
beä  Bufbangungäpunfteä  pom  Zentrum  ber  Äuge!  ober  alt 
bie  £tnie  e.  , 
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ffin  q>enbel  t>on  37"  Sänge  ma*t  in  i  «Win.  30  ©oppefc 
fdjimmge;  wäre  alfo  ber  3lrm  d  40"  lang,  fo  würbe ,  fobalb 
Ne  ©pinbel  30  Umgänge  in  l  Win.  maebt,  bie  Äugel  f!c& 
verarige  ber  Gentrifugalfraft  fo  weit  Geben,  VU  ber  fenfreebte 
2fbfhmb  c  nur  37"  betragt.  3e  föntBer  bie  ©pinbel  jicfr 
brebt,  bejto  beber  tfeigt  bie  äuget.  £>rebt  fie  (I*  langfamer, 
fo  bleibt  fte  an  ber  ©pinbel  anliegenb.  3*  langer  ber  2lrm 
d  ifl,  befto  febnetter  muß  bie  ©pinbel  (td?  breben,  beoor  bie 
.ffugel  fteigt,  unb  umgefebrt. 

£>ie  notbige  Sänge  be$  Slrmg ,  ober  bie  Entfernung  be$ 
9lufbangung$punfte$  pom  Zentrum  ber  Jtugel,  unb  bie  £r* 
bebung  beffelben  laßt  ft<b  übrigen^  für  jebe  ©efebwinbigfeit 
genau  berechnen,  ba  man  weiß,  baß  bie  pabl  ber  tyenbels 
fdjwünge  ficb  umgefebrt  Derbalten,  wie  bie  Öuabratwurjefo 
ber  Sange,  b.  b.  baß  ein  *penbel  4  ober  9  mal  länger  feptt 
muß,  bamit  er  2  ober  3  mal  weniger  ©cbwünge  in  berfelben 
3eit  ma*e,  unb  4  ober  9  mal  fürjer,  bamit  er  2  ober  3  mal 
mebr  ©cbwünge  macbe. 

9Äuß  ffcb  bie  Äugel  fo  weit  erbeben ,  baß  e  =  37"  ober 
l  9Ret.  ifl  (0,994$)?.)/  wenn  fie  30  Umgänge  maebt,  fo  muß 
(ie  fo  weit  feigen,  baß  e  =  9/l6  x  57  ober  2015/16"  wenn  (ie 
40  Umgange  macben  muß,  ober  V3  mal  fo  »iel. 

SRetradjten  wir  nun,  wie  biefeä  tyrinjip  $ur  Jperftellung 
eineä  ffiegulatorä  für  bie  Slbmifftonäflappe  benu&t  werben  faun* 

A  (Sig,  175)  fep  bie  2BeOe,  welcbe  bureb  bie  £reib(iange 
bei  33alanc(er$  in  Bewegung  gefegt  wirb,  unb  bie  baber  fo 
otel  Umgänge  ma*t,  aß  ber  Kolben  £oppelbübe.  ©tebt  biefe 
2lre  mit  einer  ©pinbel  ab  bureb  betriebe  ober  ©eilfebeiben 
in  QSerbtnbung,  fo  wirb  aueb  bie  ©pinbel  entweber  gleicb  Ptel 
Umgänge  ma*en,  ober  in  bemfelben  93erbältntß  wie  bie  2lre 
gefjwtnbet  ober  langfamer  ficb  breben. 
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eben  fo  werben  1  ober  mehrere  (am  füglicbften  2)  Äus 
geln  c  umfcbnringen ,  bte  auf  obige  ÖÖetfe  an  ber  ©pwbel  be= 
fefttgt  fmb,  unb  gtebt  man  ben  Ermen  d  bte  angemeffene 
£ange,  fo  wirb  erhältlich  fepn,  baß  fcbon  bei  ber  normalen 
©efcbwinbigfeit  ber  9Kafcbtne  bte  Äugeln  ficb  oon  ber  (Spin* 
bei  entfernen  ober  jtcb  heben  mtiflfen,  unb  bemnacb  fortwar 
renb  fteigen  ober  finfen,  ie  nacbbem  ber  @ang  ber  SWafötne 
etwaä  *u  fdpnett  ober  $u  langfam  wirb. 

@ä  b<mbelt  (ig  alfo  nur  barum,  permittelft  btefeä  ®UU 
gend  unb  <5\nUnt  jener  kugeln  ober  be$  fontfcben  tyenbeß, 
ein  jroecfmajngeä  3u=  ober  Qlufbreljen  ber  ©ampfflappe 
(ber  fogenannten  throttle  valve)  ju  bewirten,  unb  bieg  ift 
S.  S.  auf  folgenbe  2Betfe  möglich* 

SBeibe  Sirme  d  finb  mit  einer  «einen  gugftange  f 
feben,  bie  an  einem  (Hinge  g  befeftigt  finb,  ber  bie  (Spinbel 
umfaßt,  unb  unter  meinem  eine  Jptflfe  h  angebracht  tft.  3n 
biefer  £tflfe  liegt  ber  eine  2lrtn  etneö  Jeebel*  i,  unb  ber  an? 
bere  |M)t,  tute  bte  Jig.  176  jeigt,  mit  bem  ©cblüjfel  ber 
2)ampfflappe  x  in  SOerbinbung.  erhellt  oon  felbft,  baß, 
wie  bte  Äugeln  jtcb  entfernen  ober  jufammenfaflen,  auch  ber 
01mg  unb  mitbin  bte  £ulfe  etmaä  fteigen  ober  ftnfen  muß, 
unb  wie  auf  btefe  2öeife  jene  SSerinberungen  auf  bie  2)atnpf= 
flappe  wirfen. 

2>te  ©cbwere  ber  Äugeln  ift  im  ©runbe  afemltcb  gleich 
gültig;  nur  muß  ba$  ©erntest  groß  genug  fepn,  baß  ber  2Bt= 
berjhmb ,  ben  baä  Sreben  ber  klappe  unb  bie  Jpebeloerbtn= 
bungen  bewirf  en,  auf  ibr  (Spiel  feinen  butbernben  Einfluß 
ausübt.  3e  na*  ber  ©roße  ber  9ttafcbine  giebt  man  ba&er 
jeber  Äugel  eine  (Severe  oon  20  —  60  unb  mehr  «Pfunben. 

(Sowohl  bie  ^erbinbung  ber  Jpauptare  mit  bem  CKegula= 
tor,  alö  aber  bie  be$  ^enbeW  unb  ber  2>ampfflappe  fann, 
wie  leicht  su  erachten,  auf  mancherlei  Seife  uerdnbett  werten. 
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3n  5t0.  176  ift  A  bie  Seilfcbetbe,  welche  bie  ©pinbel  ab= 
tragt.  2>ie  beiben  Äugeln  mitten  auf  ein  boppelteä  ©eftange 
cber  bie  @d>eere  n  m,  unb  fo  auf  ben  (Hing  g,  unb  biefer 
tragt  ein  ©ewicfct  h,  bat  wieber,  wie  bie  $tgur  aeigt,  burcfr 
Jeebel  auf  bie  2>rebHappe  agirt.  z  ift  eine  ©tü£e ,  worauf 
bie  Äugeln  ruben ,  wenn  (te  jufammen  fallen. 

2öir  l)aben  nun  no*  $u  unterfucfcen,  wie  bie  paffenbjte 
Sange  ber  tyen  beiarme  gefunben  wirb. 

©oll  ber  Äolben  beim  normalen  ©ange  30  Jpübe  pt. 
TOin.  tnadjen ,  bie  ©efc&winbtgfeit  aber  nie  32  überftetgen, 
fo  muß  bie  ©ampfTlappe  beinahe  ganj  offen  fepn,  wenn  bie 
3abl  ber  £übe  so  beträgt,  unb  ffcf>  Döllig  fließen,  fo  balb 
fie  auf  32  fteigt.  «Berminbert  fie  ffcb  auf  29,  fo  muß  bie 
Älappe  ffcb  ni*t  nur  ganj  Offnen,  fonbern  bie  auf  i&ren 
etilen  nun  aufliegenben  Äugeln  muffen  anzeigen,  baß  ber 
©ang  ber  OTafcbine  einer  33ef*leuijigung  bebarf.  ©#on  beim 
normalen  ©ange  mttflfen  alfo  bie  Äugeln  etwa$  gehoben  fepn. 

2)rebt  ffcb  ber  tyenbel  eben  fo  föneß  alt  bie  SBelle  (wie 
wenn  y  unb  x  gig.  174  gletcfc  Diel  galjne  baben),  fo  muß  bie 
fenfrecbte  Siftanj  e  beim  normalen  ©ange  37"  (l  SWet) 
betragen;  unb  foH  tn  biefem  galle  ber  @leoation$wtnfel 
u  =  35°  fepn,  fo  muß 

d  :  e  (37")  fepn,  wie  l  :  (Soffu.  35°  (=  o,82) 
ober  o,82  :  i  =  37  :  ?  =  45 
®te  Entfernung  oon  b  bit  jum  Zentrum  ber  Äugeln  muß 
alfo  45"  groß  fepn. 

erreicht  bie  9Kaf*tne  bat  9Rarimum  ber  ©efäwtnbigfeit, 
ober  machen  bie  Äugeln  32  Umgange  pr.  SDtin.,  fo  ergeben 

fie  H  fo,  baß  e  =  37  *  3°2  =  WX9M  =  n% 

322  1024 

©o  wie  57"  bem  Sof.  wn  35°,  fo  entfpred?en  S2%" 
bem  €oftn.  pon  45°, 
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<?$  muß  ulfo  bte  £ebeloerbinbttng  fo  georbnet  fepn ,  baß 
wenn  ber  (Jleoationöwinfel  auf  45°  ftetgt,  ba$  9ttebergef>eii 
be$  föingeä  eben  baä  t>6Qige  ©c&ließ en  ber  klappe  bewirft  *). 

<M  ergibt  fi(&  bann  oon  felbft,  baß,  wenn  jener  Söinfel 
no#  etwatf  fleiner  wirb,  bie  Älappe  fit&  ganjli*  öffnet,  unb 
baß  baä  Aufliegen  ber  Äugel  auf  ir>re  Stufen  bei  etwa  30° 
er&ebung)  auf  einen  au  Iangfamen  ©ang  binwetet. 

@d?on  bei  obiger  Einrichtung  erbdlt  tnbeffen  baä  <pen= 
bei  eine  faffc  unbequeme  Sange,  unb  nocb  weit  langer  würbe 
e$,  wenn  bie  *JD?afd>ine  weniger  Jpübe  machte.  Söet  20  $ü= 

ben  a.  93.  müßte  e$  fc&on  30  x  30  ober  2%  mal  langer 

20  X  20  • 

fepn, 

Q$  wirb  alfo  n6tbtg,  bem  tyenbel  eine  größere  SeföiDiit* 
bigfeit  ju  geben,  unb  bieß  gefc&iebt,  inbem  man  ber  @cbeibc 
ober  bem  Otabe,  welcfceä  bie  tyenbelfpinbel  trägt,  einen  Keinem 
2>urcbmeffer  giebt,  ober  ben  Sttoberator  (wie  in  $ig.  17)  mit 
einer  fcfeneller  ftcb  bewegenben  Spelle  in  SSerbinbung  fefct. 

S0?ac^t  j.  23.  bie  Jpauptwelle  beim  normalen  @ange  20 
Resolutionen  in  1  sjftin.  unb  fcat  ba$  ^abnrab  y  balb  fo  viel 
3al)ne  ate  x ,  fo  ma*t  ber  $enbel  40  Umgange  pr.  9ft\n. 
Gtf  wirb  alfo  in  biefem  gatte 

e  _  37  X  50  X  30        57  X  9  _  2ol3/  „ 
40  X  4U  16  16 

unb  bie  Sänge  ber  Slrme  bi$  tnä  Zentrum  ber  Äugel  brau*t 
alfo  nur  etwa  24"  au  betragen. 


)  2Son  ber  (Stellung  ber  3ugftonge  ober  ber  cBc^cerc  fyfaigt  e$ 
ab,  ob  bie  jfttgftn  eine  größere  ober  Heinere  SBewegung  bc* 
9ttngc$  f>er»orbrmgem  23ci  einer  (Speere  (Stg.  176)  ift 
bie  Scwegung  grfcfcr,  M  frei  einfachen  ©tangen  wie 
$ig.  175. 
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$on  ben  mancherlei  Slbdnbernngen  be$  SBatt'fcbw  9te 
gttlatorä  führen  wirnurnocb  bie  tum  Brunei  angegebene  an, 
wo  bie  gliegfugeln  ftcb  niebt  in  einer  borijontalen,  fonbern 
(wie  Meß  auf  ©cbiffen  paffenber  fepn  mag)  in  einer  oertifalen 
G?bene  ^erum  bewegen.  *) 

9ta  ber  wagrecbten  ©pinbel  b  b  ($ig.  177)  finb  2  tyaar 
forgfaltig  gegeneinanber  abgewogene,  unb  freujweife  wbunbene 
Äugeln  c  befefttgt.  Slucb  fie  werben  ftcb  oon  ber  ©ptnbel 
entfernen,  ie  fcbneller  fie  umgefcbwnngen  werben.  $aburcb 
aber  perrücfen  (ie  bie  bb  umfaffenbe  Söücbfe  a;  unb  fo  fann 
ebenfalls  burd)  ben  Jeebel  d  auf  bte  Sampfflappe  gewirft 
werben. 

Qlnberer  Einrichtungen  ftatt  ber  Äugeln  gebenfen  wir  niebt, 
weil  biefe  bte  je&t  unftreittg  ben  &or$ug  »erbienen. 

23ei  Cfrpanfionömafdunen,  wo  bie  Slbfperrung  bureb  einen 
eigenen  9lbfperrung$babn  peranflaltet  wirb,  fann  bie9ie= 
gulirung  ber  Sttafcbine  aueb  babureb  jlatt  ftnben,  bag  man 
baä  *penbel  niebt  auf  bie  2lbtmffton$flappe,  fonbern  auf  ben 
*Hbfperrung$babn  wirfen  lagt.  ©ebt  bie93?af<bine  ju  gefebwinb, 
fo  würbe  früher,  gebt  fie  ju  Iangfam,  fo  würbe  fpater  abgefperrt. 

@o  geeignet  nun  aber  ba$  fonifebe  tyenbel  ijt,  um  bie 
©efdjwinbigfeit  ber  ?D?af*me  au  regultren,  fo  erftebt  man 
boeb  1)  baß  e$  bloä  ein  gewiffeS  Uebermaag  öon  ©efebwinbigs 
feit  an  »ertyinbern  permag;  einen  allanlangfamen  ©ang  aber 
nur  anjeigen  fann;  2)  bag  eä  bie  Urfacbe  ber  $u  flarfen93e= 
fcbleunigung  niebt  bebt;  unb  3)  bag  baffelbe  blo$  bei  9)?af<bi= 
wen,  bie  ein  (Scbwungrab  t)ahm,  ober  wo  bie  Äolbenbewegung 
in  eine  rottrenbe  wwanbelt  wirb,  anwenbbar  i(l.  übfebon 
nun  bei  anbern  oft  biefe  (Kegulirung  weniger  Sebürfnig  ift, 


*)  (3.  potyt.  Sourn.  5Bb.  Ii,  <g.  71. 
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fo  bleibt  bo*  eine  <5inri*tung  gu  biefem  gwetfe  wünf*en& 
wertb,  bie  auf  ein  anbere*  ^rinjtp  gegrunbet  i|t 
3»  ben  £erfu*en  biefer  2irt  gehört  folgenber : 
Sie  tfaltwafferpumpe  f*6pft  in  einen  SBe^lter,  au$  bem 
ein  g!ei*f6rmiger  «bfftif  ftatt  bat  @ebt  bie  s»?af*tne  f*neU 
Ier,  fo  arbeitet  bie  «pumpe  au*  mebr;  ba$  9<tt>eau  in  jenem 
Sebdlter  ftetgt  alfo,  unb  umgefebrt.  3f*  nun  auf  jenem 
peau  ein  @*  wimmer  angebracht,  unb  fiebt  biefer  mit  ber 
Slbmiffionäflappe  in  Eerbtnbung,  fo  fann  au*  babur*  ber 
BuM  beö  fcampfeä  reguiirt  werben.  *)   3lu*  btefe 
ri*tung  ftebt  inbeffen  bem  Centrtfugalregulator  na*,  unb 
wirb  baber  für  mWutü  mit  einer  fcreibweße  ni*t  porju-- 
Sieben  fepn. 

93ei  $?af*inen,  bie  2Dajfer  pumpen,  fann  au*ber2Buik 
feffel,  wenn  ein  foI*er  oorbanben  i(l,  jur  (Hegulirung  benufct 
werben.  2Bte  nämli*  bie  gj?af*tae  fdweHer  gebt,  wirb  ber 
£uftbrucf  in  biefem  -Steffel  etwa*  flärfer.  «Bringt  man  mit 
bemfelben  alfo  einen  «einen  @plinber  mit  einem  Kolben  in 
SSerbinbung,  fo  wirb  biefer  je  na*  bem  fctftbrutfe  (i*  beben 
ober  ftnfen,  unb  babur*  ebenfalls  eine  Srebung  ber  Sampf- 
flappe  ju  »ermitteln  fepn:  **) 


*)  STuf  biefem  gMnjip  fcenifrt  ein  »oityrenff  »orgef*raoener 
Stegurator.  @.  $ott)t.  3ourn.  93b.  15.  <3  509.  -  €ine 
anbere  «metf;o&e  von  «Kteer*  gibt  ^artington  ©.  2i, 

**)  ®.  Tredgold  traitc  p.  445. 
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VI. 

ihn  fcer  IBtetributioit  öes  Dampfes  oi>er  i>er 

Steuerung. 


Sa  baö^ins  unb  £ergel)en  bed  Sampffolbenä  nur  bur* 
ein  abtoecbfelnbeä  <5in  unb  Oluäfhromen  beä  Sampfeä  in  unb 
auä  bem  (Splinber  m&gltcb  wirb,  fo  muffen  in  bcr  £ampffam= 
wer  Vorrichtungen  oorftanben  fepn,  burcfc  beren  Vemltfung 
atroed?felnb  eine  Verbinbung  beö  @pltnberä  mit  bem  $ampf= 
roI)re  ober  mit  bem@onbenfator  (ober  berfcuft)  balb  geöffnet 
halb  abgefcfeloifen  werben  Fann.  Siefe  (Jinrtcbtungen,  roobur* 
baä  3«  5  unb  9lbftr6men  be$  SampfeS  btrigirt  wirb,  begreift 
man  im  Sillgemeinen  unter  bem  tarnen  ber  (Steuerung; 
unb  bie  Sampffammer  ober  Sampfbüc&fe,  wel*e  bie  etgent* 
liefen  ©iftributionä  =  ober  Girculationtforgane  entölt,  pflegt 
man  beäl)alb  niebt  unpaffenb  aueb  ba$  £erj  ju  nennen. 

3n  ber  (Jinrtcbtung  ber  (Steuerung  tyerrfefet  eine  febr 
große  9J?«nnid)faltigfett,  benn: 

1)  fann  man  jl#  oerfefeiebener  Crgane  bebienen,  um  batf 
«Äuf  s  unb  9lbfd)Iiefjen  jener  Verbtnbungen  su  benurfen;  man 
toenbet'Jpabne,  Ventile,  @cf)teber,  Kolben  unb  ©rebföetben 
$u  biefem  groeefe  an,  bie  ade  unter  geroiffen  Umfttnben  eigene 
tbümlicbe  Vor=  unb  9?a#tbeile  baben. 

2)  9Rug  ber  SBecbfel  ber  2luf*  unb  «Hbfcbließung  jener 
Crgane  je  na*  bem  ©pfteme,  na*  bem  ber  Sampf  ttnrFen 
foH,  fe&r  »erfc&ieben  fepn ;  ein  eigeneö  ©piel  berfelben  wirb 
erforbert  bei  atmo$pbärif#en  <D)?afcf)tnen,  bei  einfeitig  ober 
boppeltfeitig  nurfenben,  bei  <!rpaufton$maf#inen  mit  einfachen 
ober  mehreren  Gplinbern  u.  f.  rc.  ; .    .    3  ;■• 
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3)  muß  bie  Vitt  unb  Seife,  wie  bie  erforberlicben  93e- 
wegungen  jener  Organe  Dur*  bfe  OTafcbine  felbfl:  bewor^ 
bringen  finb,  je  na«  ber  SBefcbaffenbeit  biefer  Bewegungen 
»nb  na«  ber  ber  OTaWine  »erfcbieben  fepn. 

2Dir  betrauten  baber : 

1)  wie  bie  innere  (Steuerung  bei  ben  verriebenen 
©pftemen  ber  OTafcbine  unb  bei  Slnwenbung  uerfcbiebener  Ot- 
gane  eingerichtet,  unb  wie  ba$  Spiel  biefer  Drgane  befcbaffen 
fepn  muß;  unb  bann  erft  ' 

2)  wie  burcb  bie  9)?afcbine  bie  erforberltcbe  Bewegung 
jener  Organe  erjielt  wirb,  ober  wie  bie  Außere  Steuerung 
einjuricbten  i(l. 


1, 

SJerfc&icbene  ©nric&tung  ber  inner«  Steuerung. 

t.  (Steuerung  einer  atmoäpbärifcben  9ftafcbtne 
burcb  einen  Jpafcn.  gig.  in« 

£ier  muß  ber  2>ampf  bloä  abwecbfelnb  in  ben  eplinber 
a  unter  ben  Jtolben  b  einfirimen,  unb  bann  rofeber  in  ben 
(Jonbenfator  abfließen.  Gt  gef*tebt  bieß  t>ermtttelft  eine* 
.#abn$  c  mit  gebogener  ©urcbbobruncj,  unb  inbetn  ficb  biefer 
in  einer  SBiertelöwenbung  bin '  «nb  berbrebt.  ©tebt  er  wie 
bei  A,  fo  jtrimt  ber  3ampf  burcb  d  ein;  (lebt  er  wie  bei 
B,  fo  gebt  ber  2)ampf  burcb  e  in  ben  (Sonbenfator. 

Siefe  SSorricbtung  ifl  febr  einfacb.  Sitte  J^bne  t>erur= 
fachen  aber,  wenn  fie  »ollig  bicbt  fcbließen,  jiemlicb  viel  öiei= 
bung,  unb  fcbleifen  ficb  balb  ab.  gubem  gefcbiebt  Oeffnung 
unb  ©cbließung  nicbt  augenblicflicb.  2>er  2)ampf  enblicb,  ber 
in  ber  J^oblung  be$  £afyi*  unb  ber  Wc>xt  f  aurücfbleibt,  gebt 


i 
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Mieten;  unb  biefe Oeffnungen  mdffen  bennoeb  eine  aiemlicbe 
2Beite  baben. 

*  • 

b.  Steuerung  einer  einfeitig  toirrenben  9»a- 

f<btne  bureb  einen  Kolben,  gtg.  102, 

$ur<b  a  flr6mt  ber  Sampf  ein;  bur*  z  au$  in  ben  (Jon? 
benfator.  Stebt  ber  Heine  Kolben  b  wie  in  ber  gigur,  fo 
fte&t  ber  be$  Cplinber*  B  abwarte  benn  ber  eintritt  be$ 
2)ampf$  i(t  abgefperrt.  Wmmt  h  barauf  bie  Stellung  uon 
c  an,  fo  flrimt  2>ampf  in  ben  Gplinber  unb  B  jteigt. 

c.  Steuerung  einer  einfeitigen  <2r panfionöma- 

febine  bureb  einen  Jpa&nl  gig.  115. 

2)er  Sampf  fott  ba$  Olufjfcigen  beä  Kolben*  B  bewirfen, 
iebod)  sunt  fcbeil  bureb  Grpanfton.  SÖibrenb  be*  Steigen* 
muß  ber  3uflujj  beffelben  alfo  abgefperrt  werben.  Qzt  gefebiebt 
bieg  bur<b  einen  Jpabn  mit  gefrümmter  ©urebbobrung,  unb 
inbem  tbm  eine  breifacbe  ^Bewegung  ertbetlt  wirb. 

Stebt  ber  £abn  wie  bei  x,  fo  finft  ber  Stempel  B;  ber 
£ampf  entroeiebt  bur*  z  in  bie  £uft,  wdbrenb  bie  2)ampf= 
robre  a  abgesoffen  ijl.  Soll  ber  Stempel  fteigen,  fo  nimmt 
ber  £abn  anfangt  bie  Stellung  y  an,  fo  baß  eine^Serbinbung 
be$  Stiefel  mit  bem  ©ampfrobrea  eintritt;  fofort  aber  bie 
con  Z,  wo  ber  £abn  beibe  möfjren  a  unb  z  abfließt. 

d.  Steuerung  einer  einfeitig  wtrfenben  9Ha= 
febine  mit  gefebioffenem  Gplinber  mittelf* 
-ftlappenpentUen.  gig.  113  u.  114. 

©a$  (Jinftrftnten  beä  -Dampft  über  ben  Stempel  foH  ben 
9tiebergang  bewirfen,  wibrenb  ber  untere  £beil  beäGplinberd 
mit  bem  Gonbenfator  in  ^erbinbung  tft.  &  gefebiebt  bieß 
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in  gig.  113,  intern  tue  burcb  bie  2)ampfbü(bfe  b  ge&enbe 
etange  c  fi<&  bebt,  fo  baß  bie  tflappenventile  v  unb  q  (I* 
iffnen,  p  binden  ftdj  f*ließt-  bringt  nämli«  je$t  Sampf 
auä  a  über  ben  äolben,  itnb  ber  unter  i&m  befmblicbe  fann 
burdj  z  wegjieben.  —  3ft  &*r  Webergang  Myogen,  fo  wirb 
jene  etange  abwirft*  gejogen,  fo  baß  p  fub  öffnet,  unb  r  u. 
q  fi$  fließen.  2>a  auf  biefe  2ßeife  ber,  äolben  auf  betben 
eeiten  gleiten  2>rucf  erleibet,  fo  wirb  ein  am  anbern  (Snbe 
U*  SBagebaum*  brürfenbeö  @egengewid)t  ben  halben  beben, 
unb  ber  -Dampf  ungebinbert  bur*  b  unb  p  unter  benfelben 
abfließen. 

$te  (Steuerung  gig.  114  unterfcbeibet  ftcb  baburcb  »on 
ber  vorigen,  baß  bte  Älappenfiange  c  nt*t  burcb  bie  93ü*fe  b 
binburcbgebt,  unb  baß  ba$  Ventil  p  burcb  eine  eigene  bie 
erftere  ribtenf&rmig  umfaffenbe  ©tange  d  unabhängig  bewegt 
wirb.  Qfucb  t>ier  tfl  a  bie  «Wünbung  M  2)ampfrobr$,  unb 
i  ber  Eingang  in  bie  2lbjug$robre. 

e.  Steuerung  einer  boppeltwirf enben  9ttafc&ine 

bur*  einen  93terwegba&n.  gig.  116. 

• 

$er  Kolben  bewegt  ficb  einjig  burcb  ben  3)ampfbrucf. 
D?etm  ^iebergang  muß  ber  3)ampf  über  benfelben  fieb  ergießen, 
unb  unten  wegfließen,  unb  ba$  Umgefebrte  beim  21uf  (tagen 
ftatt  baben.  £ieß  gef#iel)t  oermittelft  be$  boppelt  burebbobr; 
ten  fogen.  93ierwegbabn$  b.  ©tebt  ber  £abn  wie  in  ber 
gigur,  fo  jtnft  ber  Äolben  B,  weil  ber  Sampf  bureb  a  über 
benfelben  gelangt,  unb  von  unten  burd)  z  entweihen  fann. 
3n  ber  (Stellung  von  A  muß  ber  flolben  (teigen. 

©ie  einriebtungen  gig.  115  u.  116  eignen  fi$  befonber* 
für  (Jplkiber,  fcie  in  ben  äeffel  eingefenft  finb  (@.  235)* 
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f.  Steuerung  boppeltwirfenber  g»af<binen  mit* 
telft  eine*  ©cbieblabenoenti^  gig.  117. 

A  ift  bie  Sampffammer  unt>  a  baä  Sampfrobr.  2)ie 
ffiobre  b  fü^rt  über,  bie  ffiobre  0  unter  ben  Kolben.  *  ijt 
ber  Eingang  in  baä  «bffußrobr. 

d  ift  eine  ©cbieblabe  (sliding  valve ,  tiroir),  bte  »ernut= 
ttlft  be$  geaasten  ©eftor*  e  ttnb  ber  gabnflange  bin  unb 
ber  gehoben  werben  fann,  unb  fo  bie  ffi6b«n  b  unb  c  balb 
mit  A  balb  mit  2  oerbinbet.  ©tebt  biefe  ©cbieblabe  wie  in 
ber  gigur,  fo  rann  ber  ©ampf  au*  A  burd?  b  über  ben  ©tem= 
pel  fließen ,  wabrenb  augleicb  ber  unter  ibm  beftnblicbe  bureb 
c  na«  *  entweieben  fann.  33ei  btefer  Stellung  muß  mitbin 
ein  Stfebergang  beä  Kolben*  (latt  ftnben. 

SBirb  fobann  bureb  eine  Heine  ©enbung  be$  ©eftor$  bie 
©cbieblabe  fo  oerrüeft,  baß  d  auf  p  unb  d'  auf  g  }«  (leben 
fommt,  fo  treten  umgefebrte  Eerbinbungen  ein,  unb  ber  «ol- 
ben  muß  fteigen* 

®ie  ©cbieblabe  (bie  suer(l  oon9»urrapi799  angemen- 
bet  würbe)  ift  offenbar  eine  giücMd&e  <£rfinbung,  benn  fie  ge- 
mattet große  Deffnungen  unb  ein  febr  fd^neUe^  2iuf  %  unb  *3u; 
fcbließen  berfelben. 

eine  etwas  abweiebenbe  €tnricbtung  eineä  ©djiebiaben- 
oentite  ftebt  man  in  ben  gig.  127  unb  128/ 

2>ie  ©cbieblabe  wirb  bier  bureb  eine  ©tange  n  bewegt* 
$urcb  a  jtröint  ber  Sampf  ein,  bureb  Z  gebt  er  in  ben  @on= 
benfator,  b  fübrt  über,  c  unter  ben  tfolben.  Sie  balbcplin: 
brifd&e  ©cbieblabe  B  wirb  bureb  swei  «ebentngen  d  d  fe(l 
angebrüeft,  unb  btefe  gieberungen  lafien  frd>  leiebt  in  gutem 
©tanbe  erbaltem  ©tebt  bie  gäbe  wie  gig.  127,  fo  fließt  ber 
2)ampf  auö  a  nacb  b  unb  auä  c  nacb  z ;  ber  Äolben  fmft  alfo. 
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Stebt  bie  £abe  wie  gig.  128,  fo  ge^t  ber  frif*e  Sampf 
a  au$  nacb  c,  un t>  aud  b  nacb  * ;  imb  ber  Kolben  mit ß  mit= 
bin  jteigen. 

> 

g.  Steuerung  boppeltwirfe nber  SWafcbinen  mit- 

telft  4  einzelner  Etappen,  gig.  118. 

£ier  ftnb  2  Stampfbüäfen  A  unb  ß  oorbanben.  3«  iebe 
fließt  bei  a  2>ampf  ein,  unb  bei  %  «u$.  3*be  b<*t  2  ^Iappen- 
»entUe,  bie  burcb  f leine  gejabnte  Seftore  ober  Jpanbe  gehoben 
ober  gefcblojfen  werben.  A  ficht  mit  bem  obern  fcbeile  beä 
Gplinber*  in  «öerbinbung  bur*  b ;  unb  ß  mit  bem  untetn 
burcb  c. 

©tebn  bie  klappen  wie  in  ber  gigur,  fo  muß  ber  äoU 
ben  fteigen;  benn  £)ampf  gebt  burcb  q  nad?  c,  unb  eben  fo 
fließt  er  auä  b  burcb  p  na*  Z  ab. 
.  <$*  ift  flar,  baß  biefe  Steuerung  febr  leicbt  jur  (Erpan^ 
fion  eingerichtet  werben  fann.  5)ie  klappen  0  unb  q  barf 
man  nur  früher  fließen,  att  ein  tfolbenbub  »otogen  ffL 

Älappen  b«ben  übrigen^  ben  SSortbeil,  baß  Deffnung  unb 
©cbließung  febr  fd?neH  bewirft  wirb;  ben  9iacbtbeil  bingegen, 
baß  bie  Älappe  einen  beträcbtiicben  ©egenbrucf  5"  überwinben 
bat. 

h.  Steuerung  einer  Crpanfionämafcbine  ptt: 

mittelft  einer  Scfcieblabe.  gig.  129-132. 

2Bie  bie  Steuerung  burcb  eine  Scbieblabe  s«  bewürfen 
ift,  wenn  ber  ©ampfiufluß  wäbrenb  beä  Jpubä  gebemmt  ober 
abgefperrt  werben  foll,  ergibt' fi*  oon  felb|t  au*  oorliegenben 
gtguren. 

3m  Anfange  be$  9ciebergang$  bat  bie  Sc&ieblabe  A  bie 
Stellung  gig.  129.  mt  a  fließt  2)ampf  über  ben  Kolben  B; 
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unb  ber  untere  Xtyil  M  Cpltnber  $  f  ommuni  jirt  burcb  z  mit 
dem  @onbenfator. 

(Sobalb  bie  üilbfperrung  eintreten  fott,  rücft  bie  ©cftieb? 
labe  in  bie  (Stellung  gig.  130.  Der  Dampfouffuf  au$  a  bort 
auf,  unb  ber  Dampf  wirft  blo*  burcb  Srpanbirung ;  fort- 
fcauernb  fommunijirt  ber  untere  £&eil  mit  bem  (Üonbenfator. 
So  bleibt  bie  Stoße  bte  ber  iMebergang  Polljogen  ifh  3m 
Anfange  bed  2lufftetgen<i  rücft  bie  £abe  in  bie  Stellung  gtg. 
131 ;  unb  wie  bie  Sperrung  eintreten  foU  in  bie  gig.  132. 

■ 

i.  Steuerung  mit  einem  befonbern  Sperrbabn. 

gig.  126» 

De*  SBierwegbabn  n  bringt  roecbfeläweife  ben  obern  unb 
untern  fcbeil  be$  epltnberä  (burcb  h  unb  c)  mit  ber  Dampf; 
r&bre  a  unb  ber  dtittbt)tt  z  in  «ÖerMnbung.  Der  Jpabn  p 
fperrt  aber  ben  Zufluß  nacf>  Crforbernip  frtiber  ober  fpater 
ab.  Daä  2Utfgang$robr  gebt  burcb  eine  2Bafferr6bre  q,  ba- 
tntt  bie  in  bie  luftjtr  Jmenben  Dampfe  ba$  Speifewaffer  erbt  gen. 

Je.  Steuerung  mit  rotirenber  Scbeibe. 

gig.  119- 122* 

.  .  Diefe  Steuerung  begebt  au*  brei  wefentlicben  Stütfen, 
welcbe  in  bem  9Serttfalburcbfc&nitte  gig.  119  ju  feben  ftnb, 
nämlicb  auä  ber  feftltegenben  ^obenfcbetbe  m,  bem  Dampfge= 
baufe  o  unb  einer  becfelformigen  jroeiten  Scheibe  n,  welche 
(icb  auf  ber  erften  Scbeibe  unb  um  ba$  (Jentrum  M  Dampf* 
gebaufed  berumbewegt 

5Bei  a  tritt  ber  Dampf  in  baä  ®ebJufe,  bei  z  entweiht 
berfelbe  in  ben  (Jonbenfator.  Die  möbre  c  forrefponbirt  mit 
bem  untern  unb  bie  möbre  b  mit  bem  obern  <£nbe  be*  Dampfe 
cplinberä.  3n  ber  angebeuteten  Stellung  flreicbt  baber  ber 
Dampf  pon  a  nacb  bem  untern  XtyiU  bejfelben ,  treibt  ben 


äolben  aufwärt*  unb  ber  auf  ber  »orbern  Seite  beSÄolbenS 
beftnblicbe  Sampf  entweiht  bureb  bie  tööbre  b  nad)  bem  €on- 
benfator  i.  «Wacht  nun  bie  Bcbfe  ber  beweglichen  Scheibe 
eine  halbe  SSenbung,  fo  fommt  bie  Oeffitung  p  berfelben  auf 
bie  Oeffnung  q  ber  füren  6*eibe  ju  flehen ,  fo  baß  alSbann 
Gommunifation  jwtfcben  c  unb  i  unb  sroifc^en  a  unb  b  flatt 
bat,  wobureb,  wie  leicht  ju  begreifen  ifl,  baS  hinuntergehen 
beS  ÄolbenS  bewirft  wirb. 

gig.  122  seigt  bie  Jporiaontalanficbt  ber  feftflebenben 
platte  m,  nebfl  ben  barin  beftnblicben  üe  jfnungen  p,  q  u.  s ; 
gig.  120  bieienige  ber  brebenben  Scheibe  n  unb  gig.  121 
eine  .^orijontalfeftion  biefer  festeren.  Sa  bie  Ceffnung  q  in 
ber  ftren  Scheibe  nur  einen  SBinfel  oon  30°,  bie  berfelben 
forrefponbirenbe,  welche  in  ber  beweglichen  Scheibe  fieb  hefte 
bet,  hingegen  einen  2Öinfel  t>on  60°  umfaßt,  fo  folgt  hierauf 
baß  bie  Scheibe  eine  ^iertelSwenbung  »on  bem  SlugenWicfe 
beS  Eintrittes  beS  SampfeS  in  ben  Qtplinber  bis  ju  feiner 
gänzlichen  Qlbfperrung  macht,  «unb  baß  fieb  mitbin  ber  Sampf 
MS  au  einem  boppelt  fo  großen  2?olum  auSbebnen  fann.  Sa 
ferner  bie  öeffnung  p  in  ber  Srebfcbeibe  einen  QBinfel  »on 
150°  umfaßt,  fo  bat  beftönbtg  eine  Gommunifation  jwifeben 
bem  G?on  benfator  z  unb  einer  ber  bähen  (Kohren  a  unb  b  flatt. 

1.  Steuerung  mit  Jpabnenoentilen  »on  SWaubSlap. 

gig.  123  - 125. 

m  ifl  ein  fonifeber  boppelt  burchbobrter  jßafyi ,  ber  *>er* 
mittelfl  beS  gabnrabeS  p  in  SBiertelSwenbungen  ftch  fortwab* 
renb  hin*  unb  berbewegt;  bie  in  bem  Sentrum  beffelben  be= 
ftnblicbe  Jp6blung  ift  burch  bie  2Banb  i  in  jwet  gleiche  £beile 
getheilt,  fo  baß  burchauS  feine  §ommunifatton  awifeben  bie= 
fen  beiben  gttften  flatt  haben  fann.  B  ifl  ber  eommunifa; 
tionSfaflen,  beffen  J&orijontalfeftion  gig.  125  unb  beffeu 
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©ertifafturcbfcbmtt  gig.  123  jeigt.  ©erfetbe  btlbet  brei  bur* 
SBanbe  von  etnanber  getrennte  OTobren,  wovon  bie  eine  d  ju 
bem  untern  <£nbe,  bte  jroeite  c  5U  bem  obern  @nbe  beä  Kampfs 
cpltnber$  fül)rt  unb  bte  mittlere  f  mit  ber  (Kobre  z  in  25er- 

■ 

binbung  ftebt,  welche  ben  2)ampf  tn  ben  @onbenfator  bringt. 
3)erfelbe  tritt  bei  a  ein,  unb  gebt  nacb  ber  angezeigten  SteU 
Ittng  bcä  #abne$  bureb  bte  Leitung  d  na*  ber  Deffnung  h 
über,  roelcbe  in  bem  93oben  be$  2)ampfcplinber$  angebracht 
i#,  treibt  ben  Kolben  aufwart  unb  jagt  ben  jenfettfltegenben 
2)ampf  bureb  bie  Leitung  e  nacb  bem  ^onbenfator  Z.  9?acb 
einer  SSterteläivenbung  be$  Jpabneä  bat  baä  ©egentbeil  (latt 
unb  ber  tfolben  wirb  wieber  abwarte  getrieben.  Um  fomel 
alä  möglich  ba$  Entweichen  beä  2)ampfe$  $u  »erbinbern,  läuft 
Me  Slcbfe  be$  Jpabneä  in  einer  ©topfbücbfe  s  unb  ba$  obere 
<£nbe  berfelben  wirb  Mrmittelft  einer  auf  einem  Stifte  ge= 
beerten  gebet  v  feft  angebalten. 

gig.  124  jeigt  einen  £angenburcbfcbmtt  nach  ber  Knie 
xx  atu  '  i 

♦ 

m.  Steuerung  für  einen  mit  Hantel  »erfebenen 
2)ampfcplinber  mit  2  balbrunbcn  Scbieblaben. 
gig.  134  u.  135. 

SBei  a  tritt  ber  $ampf  ein,  umringt  ben  ganjen  Stampf; 
eplinber  C  unb  gebt  bureb  bte  Deffnung  d  nacb  bem  2>i(M= 
butionägebiufe  B.  9?acb  ber  angezeigten  Stellung  ber  beiben 
Scbtebfabem>entile  n  n,  welche  bureb  eine  Stange  »erbunben 
fmb  unb  mit  einanber  bin 5  unb  b^rgejogen  werben,  famt  nun 
ber  $ampf  autf  biefer  öeffnung  bureb  ben  Äanal  p  nacb  ber 
Ceffnung  b  gelangen,  welche  in  bem  »oben  be$  Rimberg 
angebracht  ift;  ber  entweiebenbe  £>ampf  fann  hingegen  oben 
bureb  bie  öeffnung  c  birefte  tiacb  bem  €onbenfator  z  gelangen. 
Surcb  eine  fleine  Bewegung  ber  Scbteblabeu  entflebt  eine 
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<Jommunifation  &nrif$en  ben  Oeffnitttgen  d  unb  o  uttb  $roi= 
föen  ber  Oeffnung  b  unb  ber  (K öftre  z  be$  GFonbenfatortf,  fo 
baß  nun  umgefebrt  ber  Kolben  abwarte  ge&en  muß. 

n.  (Steuerung  für  eine  <*rpanfion$maf<bine  mit 

Äolben.  gig.  133. 

2>iefe  gtgur  bebarf  {einer  nähern  Erläuterung.  So  wie 
bie  Kolben  p,  q  (leben,  ift  ber  Sufluß  beä  £>ampf*  auä  a 
nacb  bem  obern  J&eile  be<ü  Cpltnberä  abgefperrt;  uoit  unten 
fliegt  er  hingegen  ungebinbert  burd)  z  ab. 

o.  Steuerung  für  bie  pon  bem  S»e*antfer 
©aulnier  in  <pari$  fonftruirte  @rpanfion& 
mafc&ine.  gtg.  154. 

2)tefe  beflebt  auä  jwet  »ergebenen  <§teuerung$gebäufen 
A  unb  B,  wel«e  mit  einanber  bur*  bie  Oeffnung  ▼  oe/bunbe» 
fmb,  unb  wopon  bie  innere  ß  ganj  bie  nämlube  <£onflruftion 
bat  wie  in  gig.  117*  2ln(httt  baß  ber  Sampf  auä  bem  $ampf? 
reffcl  birefte  jur  Oeffnung  v  in  ba$  innere  ©eftiufe  B  eim 
bringt,  füljrt  ibn  bie  ®ampfro&re  i  juerft  in  ba$  äußere  unb 
bie  Oeffnung  v  wirb  pon  bem  in  le&term  beftnblicben  @cbie* 
ber  a  bei  einem  Jpin*  ober  Jpergange  be$  Jtolbenä  einmal 
ge6ffnet  unb  gef(blo(fen,  fo  baß  ber  2>ampf  jebetfmal  nur  am 
anfange  ber  Bewegung  in  ba$  innere  ©ebdufe  unb  mitbin 
in  ben  Gpltnber  einbringen  unb  ficb  mitbin,  wibrenb  bem 
ba$  QSenttl  a  gtfcbloffen  i(l,  in  bemfelben  erpanbiren  fann. 

.  Qluf  eine  folcbe  airt  fann  6aultüer  mit  menigen  9lb= 
anberungen,  unb  bur*  bie  Anbringung  be$  äußern  ©ebäufe* 
B,  fatf  eine  jebe  5D?afc^ine,  tvelfyc  früber  obne  ©rpanftou  at= 
bettete,  unb  befonbertf  leidet  bie  ©att'fcbe  9ftafcbine,  in  eine 
Crpanfionömafcbine  umtwubeln  unb  baber  ben  ßffeft  berfelbeu 
nwHicb  Pergroßeru, 
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(Steuerungen  für  erpanfionämafcbinen  mit&wei 
/'  S>ampfcplinbern. 

SBet  benfelben  ftromt  gewobnlt*  bcr  $ampf  fortwatjrenb 
in  ben  t leinen  $ampfcplmber  ein,  tritt  aber,  nacbbftn  er 
in  bemfelben  mit  feiner  »ollen  <preffTon  gewirft  bat,  in  ben 
großem  über,  bebnt  |ub  bter  au$,  wnb  entwetcbt  anlegt  in 
bie  freie  £uft  ober  in  ben  (Sonbenfator.  2)iefe  (Steuerung 
fann  au*  biet  wieber  entweber  au$  Kolben,  ober  aü$  ©fie- 
bern, ober  auä  beiben  jugleicb,  ober  au$  JJatynen  belieben. 

p;  mit  Kolben.  gtg.  136  n.  137. 
2)er  2>ampf  tritt  bier  bei  a  ein,  unb  wirb,  nacbbem  et 
feine  ganje  ©irfung  getban  bat,  bur«  bie  Oeffnungen  *  ober 
%'  in  ben  <£onbeufator  getrieben.  2)ief  gef«iebt  bur<b  4  AoU 
ben,  tpelcbe  ficb  an  jwei  oerf«tebenen  (Stangen  m  unb  n  be= 
fmben,  bie  (idj  nacb  iebem  einfachen  Aolbenauge  *u  gleitet 
3eit  jum  ein  wentgeä  aufs  ober  abwärt  bewegen.  SZebmen 
wir  an,  ber  Aolben  fep  im  Jpinuntergeben  begriffen,  wie  in 
gtg.  136,  fo  (1r5mt  ber  2>ampf  bireft  autf  ber  0«6&re  a  über 
ben  Aolben  be$  \ leinen  Cplinber*  a.  SDet  SDampf,  welker 
ftcb  unterbalb  beä  Aolbenö  beftnbet,  fann  bur*  bie  Oeffnungen 
c  unb  c'  über  ben  Aolben  bcä  gr6gern  £ampfcplinber$  ge= 
langen,  unb  ber  unterhalb  biefe*  Aolbenä  befmblicbe  Sampf 
entweicbt  enblicb  burdj  bie  Oeffnuna  %  in  ben  (üoubenfator* 
©obalb  nun  bie  beiben  Aolben  ibren  Sauf  »ollenbet  babcn, 
werben  bie  jwet  Stangen  m  unb  n  etwaä  berunter  getrieben 
unb  nebmen  bie  in  $ig.  137  gezeichnete  (Stellung  ein;  baä 
@egentbeil  bat  atebam  jtatt,  unb.  ber  Sampf  entweiht,  enb* 
Ii*  .tarnt  bie  Öffnung  4  in  ben  Conbenfator. . 

q.  (Steuerung  mit  ©cbiebaentUen.  gig.138  —  Hl. 

SDtefe  Steuerung  beffcebt  and  jwet  <S<bieb»entilen  o  unb 
o',  welcbe  fid>  an  jwei  perfebiebenen  ©taugen  l  unb  1'  befinbe«, 
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bie  auch  ^ter  wieber  gleichseitig  Knaufs  tmb  bimmterbewegt 
werben.  Siefe  Steuerung  ift  übrigens  gänzlich  biefelbe  wie 
ingig.  117  unb  unterfcbeibet  fleh  nurbaburcb,  baß  ber  2)ampf, 
welker  feine  SBirFung  in  bem  flehten  Gplinber  B  »errietet 
bat,  anftatt  fogleid?  in  ben  Sonbenfator  ju  gelangen,  burd> 
bie  Oiobre  v  tn  eine  zweite  Sampffammer  m  übergebt,  in 
ber  (ich  bie  Steuerung  be$  großen  @pltnber$  A  beftnbet. 

2)  a  bte  Steuerungen  für  ben  großen  unb  für  ben  flehten 
@plinber  ganj  gleich  (tnb,  fo  ift  hier  nur  bie  bed  großen  Qy- 
linberä  abgebilbet  worben,  wovon  gig.  138  eine  93erttfalfef- 
tion  bur*  bie  Slcbfe  berfelben  unb  gtg.  139  eine  «Seftton  bur* 
bte  Witte  beä  Steuerttngägebaufeä  m  setgt.  gtg.  141  jeigt 
hingegen  ben  ©runbrtß  beiber  e^Iinber  nebft  ibren  Steuer 
rungen. 

£)amit  bie  Schieber  o  unb  o'  fefl  an  bie  £>berffa<be  an- 
halten, auf  welcher  ftejtcb  l)in=  unb  berfebteben,  ftnb  biefelben 
mit  Stablfebern  »erfeben,  welche  beftanbtg  bie  Scheiben 
möge  ihrer  @la(H$ität  von  ftch  au  entfernen  fuchen. 

•  i 

p.  Steuerung  mit '  Jtolben  unb  Schiebventilen. 

gig.  143. 

3)  tefe  befleht  au$  einer  einjtgen  Stange  I ,  an  welcher 
$wei  Kolben  c  unb  c'  unb  ber  Schieber  m  befefKgt  ftnb  unb 
Welche  ftch  in  einem  Mafien  C  bht  =  unb  herbewegt,  ber  ftch 
awtfcben  ben  beiben  SantpfcpUnbern  A  unb  B  befindet.  2)er 
2)ampf  ttitt  bei  a  ein,  unb  bringt  nach  ber  attgejeigten  Stek 
lung  ber  Stange  1  von  oben  in  ben  @pünber  a.  2)er  auf 
ber  anbern  Seite  bed  tfolbem*  beftnbliche  ©antpf  entweiht 
in  ben  obern  (Kaum  beö  <£t>ttnber$  B  unb  au$  bem  untern 
fließt  er  burch  bte  0*60«  *  üt  ben  Sonbenfator  ab. 

3fl  ber  Kolbenhub  vollenbet  unb  befinben  ft*  bie  beiben 
Sampff  olben  im-  miterffcn:  fcbeile  ihrer  eyltnber,  fo  wirb  bie 
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©tätige  1  fttM*  herunter  bewegt,  fo  baß  al?bann  bie  Äolben 
c  unb  c'  unter  ben  £>effnungen  d  unb  d'  M  gr6fera  dp* 
linber  unb  bte  beibett  önben  bed  @<bteblabenoentil$  unter  bie 
Oeffhungen  h  unb  h'  beä  «einen  @pltnber$  ju  (leben  f omnten. 
®urd>  biefe  &erdnberung  bec  ©teuerungäorgane  wirb  bie 
frübere  (Jommunifation  aufgeboten  unb  etf  bat  alebann  eine 
fol*e  flatt  jwtföenaunb  h',  awifcbenbunb  d'  unb  jwtfcbett 
d  unb  ber  Oeffnung  p,  roclcbe  ben  Stampf  burd)  bie  Cef nung 
q  in  bie  ffityre  z      (Sonbenfatora  leitet. 

i.  Steuerung  mit  fonifcben  klappen  unb  einem 

Jpabne.  gig.  142--  145. 

■ 

©er  2>ampf  ergießt  ftcb  bier  au£  ber  Sampfröbre  a  tu 
eine  gemetnfd>aftli<be,  beibe  Sampfcplinber  umgebenbe  Jpülle 
ober  ben  Hantel  (@.  gig.  142).  3nbem  er  auö  bemfelben 
wieber  austritt,  begegnet  er.  perft  bem  (Xegultr&abne  x, 
wel«er  ganj  unabbangtg  »on  ber  Steuerung  tft,  unb  burcb 
ben  CEentrifugalmoberator  allein  regiert  wirb.  @o  wie  er 
aber  biefen  J>abn  pafftrt  fctt,  trifft  er  ben  langen  an  jwei 
Stellen  bur(bbobrten  Sampfbabn  p  an,  weiter  in  gig.  143 
beutlicber  ju  feben  ift,  unb  bringt  bur«  bie  untere  Sur** 
bobrung  bcffelben  v  entweber  burd>  bte  Oeffnung  b  in  ben 
obern  (Kaum,  ober  burd>  bie  Oeffnung  b'  in  ben  wüi&Wtam 
De*  «einem  ©ampfcplinber*  ein,  je  naebbem  ber  Sampfbabn 
bie  (Stellung  in  gig*  145  ober  biejenige  in  gig.  144  bat. 
Sie  obere  btametrale  Surdjbobrung  ■  beffelben  (lebt  atebann 
fo,  ba&  eine  eommunifatton  flatt  bat  jwifeben  berjenigen  ber 
beiben  Oeffnungen  b  unb  b',  welcbe  niebt  mit a in  23erbinbung 
ftebt,  unb  einer  ber  beiben  Oeffnungen  c  unb  c',  wooon  bie 
erftere  ben  Sampf  von  oben  unb  bie  legtere  benfelben  oou 
unten  in  ben  jwetten  Sampfcpiinber  fttyrt.  3n  gig.  144 
Ä.  23.  rommunijirt  bie  Oeffnung  a  ber  Sampfrobre  mit  b', 
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ober  Dem  untern  Steile  beä  fleinern  SampfcpUnberd,  unb  ber 
Äolbro  wirb  baber  in  benfelben  ^aufgetrieben.  $er  jen* 
feitä  berfelben  jicb  befmbenbe  2)ampf  fann  burcb  bie  Oeffhung 
b  unb  e'  na  et)  bem  untern  Wie  beä  jmeiten  2)ampfc9lin= 
berä  gelangen,  unb  mitbin  ebenfalls  ben  Kolben  aufwärts  be= 
wegen,  unb  ba  bie  fontfebe  Älappe  i  offen  tft,  fo  fann  ber 
$ampf,  beffen  2Bir!ung  üoüenbä  gegeben  ift,  nacb  bem  <Son= 
benfator  z  entweihen.  23eftnben  fieb  beibe  Äolben  ganj  oben 
in  ibren  2>ampfcplinbern,  fo  maebt  ber  $abn  p  eine  «Bier* 
tetewenbung,  unb  bie  (Stange,  an  welcber  jtcb  bie  klappen 
befmben,  ge$t  ein  wenig  (erunter,  fo  baß  aläbann  eine  £om= 
muntfatton  jwtfcben  a  unb  b,  b'  unb  c,  c'  unb  z  jtatt  fwbet 
(6.  Sig.  145),  unb  babureb  beibe  Äolben  wieber  binunter^ 
getrieben  werben.  * 

2Begen  ber  genauen  23efcbaffenbeit  biefer  raerfwürbigen 
©teuerungäart,  wweifen  wir,  ba  fie  febon  öfter  bargeftettt 
worben  tjl,  auf  einige  anbere  Söerfe  *). 


2. 

33efcfrreibmicj  ber  t>erfd&iebencn  äußern  (Steuerungen. 

©iefe  Äußern  Steuerungen  befteben  meif*en$  auä  erjen= 
t riuten  Reiben,  welcbe  burcb  eine  Kombination  von  Rebeln 
unb  (Stangen  bie  klappen  unb  (Scbiebwntile  ber  tnnern 
(Steuerungen  hinauf  unb  btnab  sieben,  unb  bie  £abnen  bin 
unb  ber  bewegen* . 


*)  <».  Bulletin  de  la  Soc.  d'Enc.    1817  p.  26  7.  Christ,  mcc. 

»  - 

ind.  pl.  a7.   £>ingrer*  pofyt.  Sonnt.  I-  P-  129.  (Sine 

.fKenbevutig  bev  SwXyntn  fettig  gtafeourt  vor  Bull,  de  1« 
,  $oc.  d'Enc.  pl.  i>o4.  i 
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3n  Dielen  OTafcfcinen,  unb  namentlta)  in  ben  2B«tf  fa)en 
unb  ©oolf'fcben ,  b«ben  btefe  erjentriftyen  ©Reiben  metften* 
bie  ingtg.  140  h  angezeigte  $orm.  5Tud>  in  ben  9)iaubäleifcben 
9ttafd>inen,  beren  (Steuerung  tn  $ig.  121  abgebtlbet  tft,  unb 
wo  baä  Jpin=  unb  Jperbewegen  etne$  £af)ne$  bewirft  werben 
fott ,  gefcfciebt  bieg  wrtmttelft  berfelben ;  nur  muß  bier  bte 
^Bewegung  »ermittelfl:  jweier  in  etnanber  eüigretfenber  ©ins 
felräber,  wouon  ftcb  ba$  eine  an  ber  Mcbfe  beö  £abne$  befin= 
bet,  ba$  anbere  in  $erbinbung  mit  betn  Jftebelfpftem  ftebt, 
in  eine  anbere  Olicbtung  gebracbt  werben. 

gig.  140  seigt  bie  aufere  (Steuerung  für  bte  2Doolf*fcbe 
9)?afd)uie.  £a  bte  betben  ©#ieblabem>entile  §u  gleicher  ?eit 
hinauf  ober  binabgefyoben  werben,  unb  eine  gletcb  große  93er* 
fanebung  erleiben  tnüffen,  fo  fann  bieg  gegeben  t>ermittel(t 
einer  2?erbinbung  jweier  ©taugen  pp  mit  einer  brttten  r, 
an  weisen  bie  (Stangen  Ii  ber  betben  Ventile  befeftigt  finb 
(gig.  138).  5)?an  ^at  bal)er  jur  Bewegung  betber  Ventile 
nur  ein  einiges  (Jrjentrifum  h  nätbtg,  unb  nur  an  ber  9ld>fe  , 
s  jwei  glei*  lange  kurbeln  i  ju  befeftigen,  wel<be  bie  ©tarn 
gen  pp  in  Bewegung  fefcen  tnüffen.  -Die  Qlre  h  beä  (frcen* 
trtfum*  erhält  feine  Bewegung  oermtttelft  jweier  SBtnfelräbet 
von  ber  Jpauptacbfe  ber  Wafc^tne.  £er  Jeebel  y  bient  nur, 
bie  ®i(tribution  be$  Kampfes  t>on  £anb  ju  üerridjten,  wenn 
man  bie  $?afätne  in  Bewegung  fe?en  Witt. 

gig.  154  aeigt  bie  2lrt,  wie  bie  innere  ©teuerung  ber 
9Hafa)üte  uon  ©au Inier  in  Bewegung  gefegt  wirb. 

®a  ber  ©perrfctyieber  a,  ber  ben  2)ampfeutluf}  bei  einem 
£f>etl  be$  £ub$  bemmen  fott,  gerabe  boppelt  fo  Diel  Spitt  unb 
Hergänge  ju  machen  fjat  alt  ber  jweite  ©lieber  b,  fo  mtiffen 
alfo  imx  (Jrjentrifa  x  unb  y,  unb  mithin  auä)  aroei  w= 
fcbtebene  Ola)fen  c  unb  i  Dorbanben  fepn,  wooon  bie  eine  bop= 
pelt  fo  Diel  Umgänge  ma#t  al$  bie  anbre. 
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2>ieß  wirb  burcb  awei  in  einanber  greifenbe  itnb  an  bie= 
fen  jwei  Bcbfen  befeftigte  Stirnräber  bewirft,  wovon  bat 
eine  boppelt  fo  Diele  sjabne  bat  al$  baä  anbre.  2>a  ber  2Beg, 
ben  ber  Sperrfcbieber  a  ju  macben  W>  Heiner  ift  ald  ber, 
welken  ber  2)ifftibutionäfcbieber  b  au  macben  bat,  fo  muß 
aucb  bie  (Srjentrtaität  unb  mitbin  ber  $urcbmeffer  btt  <Eu 
Sentrifumä  i  fleiner  fepn,  alt  ber  btt  (Jrcentrifuntf  c  2)iefe 
SSorricbtung  bat  außer  bem  23ortbeile  einer  feilten  unb  ein» 
fachen  <£onftruftion  nocb  benjemgen,  baß  man  bie  ©röße  ber 
Grpanfion  na*  belieben  um  etwa*  »ermebren  ober  oermim 
bern  f ann ,  inbem  man  bat  eine  biefer  Stirnräber  um  einen 
ober  mebrere  3äbne  rücft,  unb  baburcb  bie  refpeetioc  (Stellung 
ber  beiben  eigentrifa  ein  wenig  oerdnbert  *)♦ 

$ie  äußere  Steuerung  für  bie  in  gig.  149  betriebene 
innere  Steuerung  mit  4  Mappen.' 

.  9?on  biefen  4  klappen  fotten  regelmäßig  bie  jwei  äußern 
m  unb  m'  (leb  fcbließen,  wenn  bie  innern  n  unb  n'  ftefe  iffnen, 
ober  m  unb  m'  fieb  offnen,  wenn  biefe  legten  ftcb  fcbließen.  Um 
bieß  ju  bewtrfen,  tragt  bie  Slcbfe  A,  welcbe  burcb  bat  (Hab  C 
ibre  Bewegung  erbalt,  jwei  erjentrtfebe  Scbeiben  x,  x',  welcbe 
immer  eine  entgegengefegte  Stellung  ju  einanber  baben. 
SDfit"  ber  einen  biefer  ©Reiben  fmb  »ermittelft  Stangen  bie 
äußern  klappen,  mit  ber  anbern  berfelben  bie  innern  Ataps 
pen  oerbunben.  3n  ber  in  gtg.  149  angezeigten  Stellung 
befmben  fieb  bie.  äußern  klappen  unb  mitbin  aucb  ba$£rjcn= 
trifum  x  in  ibrer  b*<bftai  Sage,  bie  innern  klappen  unb  bat 
€rsentrtfum  x'  hingegen  in  ber  nteber(len  Stellung. 

gtg.  146  (teilt  bie  Steuerung  bar,  welcbe  $u  ber  in  gig.  144 
It.  145  gewichteten  gebort.  3n  berfelben  foH  bei  iebem  einfacben 
 M  / 

f)  ©airttwrS  9ttafcl>.  ift  ftefetyrieben  im  potyt.  Sourn.  !B&.  *s. 

©.  168.  fg. 
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Äotbenjuge  ber  $at)\\  p  etwa*  t>iu*  ober  berbewegt,  unb  bie 
©tange  1,  wel*e  bie  betten  Ventile  i  unb  i'  tragt,  bin  auf 
ober  tjeruutergeftofien  werben,  23eibe$  gefcbieljt  oermttteljt 
eiueä  erjentrifum^  c,  baö  bie  $orm  eined  fpbarifcben  £rei 
ecfe^  unb  eine  cirfuläre  fonttnuirlicbe  Bewegung  bar.  €o 
wie  baffelbe  ficb  brebt,  geben  bie  ©tangen  s  unb  r  bin 
unb  ber,  wooon  bie  eine  s  bie  Ventile  i,  i',  bie  anbere  r 
burcb  bie  beiben  pabnungen  ben  3)ampfbabn  p  in  Bewegung 
fe$t.  Sannt  bie  Ventile  i,  i'  ricbttger  fpielen,  ft^en  |ie  nicbt 
an  ber  nimlicben  ©tauge  fefl,  fo  baß  baä  ©infen  berfelben 
unmittelbar  i  ftbließt  unb  i'  äffnet ,  fonbcm  bte  älappe  i 
fi&t  an  einer  l?oI)!en  ©pinbel,  um  welcbe  oben  eine  ftarfe 
©piralfeber  t  gebt.  »Bäbrenb  baber  bie  ©pinbel  unmittelbar 
nur  bie  eine  klappe  oerrüctt,  wirft  etwa$  fpater  bie  geber 
auf  bie  anbere,  unb  Hit  ffe  jugleicb  tu  ibter  Sage  fefl;.  2luf 
btefe  2Öeife  werben  bte  Bewegungen  fanfter  unb  richtiger. 

gtg.  150  —  153  erflären  bie  oon  £rebgolb  angegebene 
Vorrichtung,  oermtttelft  weiter  bte  innere  Steuerung  gig. 
129  —  132  in  Bewegung  gefegt  werben  fann. 

£a  bei  berfelben  nur  ein  etnjtge$  ©cbteboenttl  oorbanben 
ift,  unb  bennod)  eine  (?rpanfton  ftatt  baben  foll/  fo  muß  bie 
©cbubftange  wabrenb  etnetf  einfachen  .ftolbenbubeä  jwei  33e= 
wcgungen  erbalten,  wooon  bie  eine  boppelt  fo  groß  ift  alä  bte 
anbre.  2>teß  wirb  burd)  ein  @rjentrtfum  bewirft,  welcbeä 
für  jeben  boppclten  ßolbenbub  einen  Umgang  macbt,  unb  ba= 
ber  oier  Bewegungen  oeranlaffen  muß,  wooon  swet  boppelt 
fo  groß  ftnb,  ate  bte  jwet  übrigen. 

£>te  örfldrung  biefer  ftnnreicben  Vorrichtung  unb  bie 
@onflruftton  biefed  erjentrifuntf  ftnb  aud  ber  j>ülfäfigur 
152  erftcbtlicb. 

Ctf  fep  c'  bie  $rtftiow*rolle,  bte  mit  ber  ©cbubfhmge 
I  (5*8.  iso)  in  Verbinbung  i%  unb  auf  welche  batf  @r&entrifum 
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wirfen  foB ,  unb  m  feine  Stellung ,  wenn  bat  <3d>iebt>entil 
bie  in  gig.  129  angezeigte  Sage  bat,  «nb  baber  ba$ 
untergeben  be$  ^olbenö  angefangen  werben  foll.  3(1  fers 
ner  mn  bie  ©errücfung,  welcbe  biefe  (Holle  erleiben  muf, 
wenn  baä  ©cbteboentü  au$  ber  Sage  gig.  129  in  bie  Sage 
gtg.  130  übertreten  foU,  fo  wirb  jur  Söeränberung  ber  Sage 
gig.  130  In  bie  folgenbe  gig.  131,  eine  SBerrücfung  ber  Oiolle 
c'  twn  n  nacb  o  erforbert  werben,  fo  baf  no  =  2  mn  t(L 
gerner  muß  biefelbe,  um  bte  SBerinberung  gtg.  131  u.  132 
ju  bewirken,  um  op  =  mn,  unb  um  gig.  132  wieber  in  bie 
anfängliche  Sage  gig.  129  au  bringen,  um  pm  =  2  mn  jus 
rücf  geben* 

Soll  nun  j.  S8.  eine  tnerfacbe  G?rpan(iott  ftatt  baben,  fo 
muffen  bie  Stellungen  gig.  130  unb  gtg.  132,  bei  welcben 
ficb  ber  Sampf  erpanbiren  fann,  breimal  fo  lange  Jeit  ate 
biejemgen  in  gig.  129  unb  131,  bei  welcben  berfelbe  mit 
feiner  vollen  Äraft  arbeitet,  beibehalten  werben,  ebe  biefelben 
wieber  eine  Sßeranberung  erleiben. 

Äbeilt  man  baber  ben  Ärete  gig.  152,  wovon  ber  eine 
Jpalbfreiä  für  baö  Jpütuntergeben,  ber  anbre  für  baä  J^inaufs 
geben  be$  Sampffolbenö  befttmmt  fmb,  in  8  gleite  ilbeile, 
fo  wirb  bie  Slcbfe  C  ben  33ogen  mq  =  %  be$  ganjen  Umfretfe$ 
betreiben  müffen,  ebe  bie  SBerrücfung  ber  grifjionörolle  t>on 
m  nacb  n  gefcbeben  barf,  wclcbe  alebann  burcb  bie  2Ibftufung 
qn'  beä  (Jrcentrifumä  bewirft  wirb.  3(1  bief  gefcbeben,  fo  mu{* 
bie  Slcbfe  C  ben  Sogen  qr  =  8/fl  befcbretben,  ebe  bie  Öiolle  eine 
aweite  ©ewegung  bon  n  nacb  o  macbt.  3n  biefer  Sage  bleibt 
biefelbe,  bte  bie  K«fe  C  ben  Sogen  rs  =  y8  betrieben  bat, 
worauf  fte  burcb  bte  5lbffttfung  p'  o"  von  o  nacb  n  aurüch 


gebt,  unb  enbli*  brebt  (tcb  bte  Slcbfe  C  um  ben  Sogen  sm  =  % 
wo  bie  OloUe  bie  anfängliche  Stellung  m  wteber  einnimmt. 
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3«r  ©eranjhtltung  biefer  oier  Bewegungen  muß  mitbin 
baä  <&jentrif  utn  bie  gorm  gtg.  152  babeu,  unb  mit  oier  »erfc&ie: 
benen  Bbftufungen  oerfeben  fepn.  ©amit  iebod?  btefe  Bloße  mit 
£et<btigfett  biefe  £tn  5  unb  Jperbewegungen  »errieten  f&nne, 
biirfen  btefe  Iben  nidjt  ganj  plößlicb  jtatt  baben,  unb  baber 
bie  2lb(htfungen  feine  gerabe  Sinie  bilben.  5D?an  runbet  alfo 
btefelben  auf  beiben  ©eiten  ber  hinten  rm  unb  qs  ein  m- 
mg  ab,  fo  wie  e$  bte  punftirten  Linien  anzeigen,  ferner  ift 
eä  flar,  baß  baä  e^entrUum  bur*  feine  BbfUtfungen  bie 
Oiolle  von  ft'd?  ftoßen,  unb  oon  o  nadj  m  bringen  fann,  baß 
fie  biefelbe  aber  nicbt  an  ficb  sieben  fann,  unb  baber  eine 
aweite  auf  ber  anbern  ©ette  beä  Crjentrifumä  beftnblicbe 
grifjionärolle  c,  erforbert  warb,  um  ben  ©toß  beä  du 
aentrtfumtf  auf  ber  anbern  Seite  r  ju  benüfcen,  unb  ber 
erften  (Holle  c',  fo  wie  ber  bannt  »erbunbenen  ©tauge  y  bie 
(Kücfbewegung  mo  ju  geben,  gu  biefem  ^wecfe  ift  btefe  ffioüe 
mit  ber  erftern  burcb  baä  OefteUe  dd  unb  bie  oier  ©taugen 
ee  oerbunben  (©.  gtg.  150  u.  151).  2>a  bteburcb  bie  refpecttoe 
Entfernung  ber  beiben  grtftionärollen  unoeränberlicb  gemacht 
wirb/  fo  muß  ber  2)iameter  beö  <?rjentrtfum$  in  allen  ysmfs 
ten  ber  namltebe  fepn,  unb  baber  ber  größte  Mabiut  cq  bem 
fleinften  Co"  entgegengefegt  unb  bie Bogen  rs  unb  qm  ein^ 
anber  gleieb  fepn,  wa$  au*  gänjlteb  burcb  bte  angebeutete 
gorm  beä  @r$entrtfum$  erfüllt  wirb. 

Uluf  btefe  SBeife  fann  Eternit  mit  £eicbtigfeit  bie  ©teue* 
rung  bewegt  unb  baburcb  bie  »erlangte  @rpanjton  beä  $ampfe$ 
beroorgebracbt  werben.  ' 

Stretgolb  gibt  inbeffen  au*  ba$  Littel  an,  wie  burcb 
bie  namlicbe  Vorrichtung  bie  <2rpanfion  betrdcbtlicb  oermebrt 
ober  oerminbert  werben  fann.  2)ieß  gefcbtebt  baburcb,  baß 
man  nocb  ein  aweite^  auf  bie  nämlicben  grtftioneroüen  wir; 
fenbe$  @raentrifum  C'  (gig.  151)  anbringt,  welcbeä  gan*  bie 

StonoiiUr*  2)ampfmafd;mrnlr&rf.  18 
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Sorm  bed  er  (lern  bat,  imb  permittelfl  be3  Sovens  x  an 
biefelbe  befefHgt  wirb,  ttnD  pon  berfelben  bie  burch  Die  Slcbfe  C 
mitgeteilte  Bewegung  erhält.  Wirf  miiffen  in  btefem  gaHe,  ba= 
mit  bte  (Hollen  bte  SBtrfang  beiber  ^rjentrtfa  empfangen  Un-- 
nen,  btefelben  etwaä  länger  gemacht  werben,  unb  bie  Vertiefung 
gen  r'o'o"p'  an  beiben  einen  grifiern  Sogen  umfaffen,  als 
benjeftigen,  ben  man  burch  bte  obige  (Sonftruftton  erhalten  hat. 
(Soll  5.  33»  bie  pierfache  €rpanfion  be$  £ampfe$  burd)  bte 
angegebene  gtgur  auf  eine  &weifad?e  permtnbert  werben  fin* 
nen,  fo  mtfflen  bte  Sogen,  wiOrenb  welcher  ber  2)ampf  mit 
toller  Äraft  Wirten  foll,  pon  %  tU  auf  %  beä  ganzen  Unu 
fretfeä  perlingert  werben  rinnen*  Sief  geflieht,  tnbem  man 
ba$  Grjentrifum  C'  auf  bem  anbern  C  fo  lange  breht,  bte 
bie  betben  Jperporragungen  n'qmp  neben  einanber  ju  liegen 
fommen.  Um  baffelbe  ferner  in  ieber  £age  auf  bem  Crrsen* 
trifum  C  befefHgen  5»  f  innen,  ift  e$  mit  einem  cirfulärfaus 
fenben  Ginfchnttte  »erfehen,  in  welchem  ein  an  bem  ftren 
<?rsentrtfum  C  befefligter  ©ttft  P  hin  unb  &er  gleiten  fawn 

2)a  bie  entgegengefefcten  Sogen,  welche  bte  Vertiefungen 
unb  Jperporragungen  btlben,  einanber  gleich  fepn  mtSffen,  fo 
müjfen  an  beiben  Crjentrifumä  ftatt  ber  Vertiefungen  r'o' 
o"p'  boppelt  fo  große,  ab  cd  ($tg.  153)  ober  foiche,  welche 
einen  Üuabrat  btlben ,  angebracht  werben.  2ötrb  nun  ba$ 
(Jrjentrifum  C  auf  bem  anbern  in  ber  Ottc&tung  beö  <pfetle$ 
(Sig.  152)  »erhoben,  fo  werben  bte  fteroorragenben  Sogen 
immer  fletner,  bte  fte  ftch  julefct  ganj  beefen,  unb  bem  Sichte! 
he$  .Streifet  gleich  fommen,  woburch  eine  Pierfacbe  (Jrpanfion 
(jeroorgebracht  wirb,  wie  bieg  burch  ein  etnjigeä  eraentrifum 
ebenfalls  gefebdhe. 

$u  gleicher  geit  werben  au*,  ba  baä  <£raentrifum  C 
immer  mel)r  unb  mehr  bei  M  herporjuragen  timmt,  bie 

i 
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33ogen  ber  Vertiefungen  Heiner,  bt$  biefelben  entliefe  ebenfalls 
gleich  bem  siebtel  be$  Umfretfeä  werben. 

gtg.  153  aeigt  a.  58.  bie  ©tellung  M  (Stcnttilumt  C' 
auf  bem  anbern  C ,  für  eine  breifacbe  Cr pan fi :on . 

3eber  ber  SBogen  ag,  hk  betragt  in  biefem  Satte  ein 
(Secbötel  beä  aanaen  Umfreifeä. 

eine  to| ere  ©teuerung  für  eine  atmovp&4rif<be  WaWM 
@.  gtg.  147. 

3n  berfelben  fotten  fi*  bie  Älappen  o  «nb  o'  au  gleicber 
3eit  beben,  »4&renb  t)ie  anbete  p  unb  p'  ffcb  fcbließen.  2)iefe 
Bewegung  wirb  bureb  eine  tyumpenftange  l  ber  SKafcbine  be* 
wirft»  2)iefe  bat  awei  Stifte,  wovon  ber  obere  e  beim  Jptns 
untergeben,  ber  untere  e'  beim  Jpinaufgeben  ber  <Pumpen= 
ftange  auf  einen  Jpebel  wirft,  ber  ftcb  um  ben  tyunft  c  $er-- 
umbrebt  unb  vermittelt  ber  4  Stangen  m,  m',  n,  n'  in 
Eerbinbung  mit  4  gleicharmigen  Rebeln  (lebt,  welcbe  btrefte 
auf  bie  klappen  wirfen.  @ebt  a-  23.  bie  tyumpenftange  bin* 
unter,  fo  bewirft  ber  ©Ufte baß  ber  q)unftvunb  $iemitbie 
©taugen  m  unb  m'  fjinuntergeben  unb  ber  tyunft  v  unb  bie 
©taugen  n  unb  n'  hinaufgetrieben  werben,  wa$  ba$  ©cblter 
fen  ber  -Stoppen  p  unb  p'  unb  ba*  Oeffnen  ber  klappen  o 
unb  o'  sur  golge  bat. 


V. 

apparaten. 

i  -— — - 

SDie  (Jonbenfirung  be<*  Kampfe*  beftebt  in  einer  <*rfM= 
tung,  wobureb  ein  fcbeil  beffelben  in  liquibeö  ©affer,  unb 
ber  übrige  in  2>ampf  »on  weit  geringerer  2>f*tigfeit  unb 
SlalUaität  »erwanbelt  wirb  (©.  75). 
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(Srfattet  man  i  Aub.'  gefcUtigten  Stompf  »on  ioo°  C# 
auf  40°/  fo  werben  wentgfleu*  u/l2  ber  aufgelohten  2Baf* 
fertheile  ju  liquibem  SBaffer  »erbietet,  unb  bie  übrigen 
hüben  2)ampf  oon  I2mal  geringerer  2)i<htigfeit  unb  mehr 
aW  I4tnal  geringerer  Glaflijitdt.  2)iefer  2>ampf  ifl  ebenfalls 
ein  gefdttigter,  bat  aber  nur  bie  einer  Temperatur  t>on  40° 
SUfommenbe  2>icbtigfeit  unb  <?pannfraft. 

£atte  jener  äub.'  ©ampf  650  w,  fo  muß  ber  »erbünnte 
©ampf  nur  y12  X  650  ober  54  w  entölten  (ba  ber  SotaU 
gebalt  an  2Barme  bem  ©ampfgewicbt  proportional  ifl),  bah 
2Daffer  aber  nur  11/i2  X  40  w  ober  36  w;  beibe  alfo  ent- 
halten je&t  nur  54  +  36  ober  80  w;  unb  bem  Kampfe  ntüfs 
fen  mithin  650  —  80  ober  570  w  burch  bie  Haltung  ent- 
sogen  worbeu  fepm 

f&tx  ©ampfmafcbinen  hat  eine  folcbe  Gonbenfirung  feinen 
anbern  3wecf  bie  baburch  bewirf te  SBerminberung  ber 
eiaflljitat.  Snbem  man  nämlich  ben  ©ampf,  ber  gegen  bie 
eine  @eite  eine*  äoibenh  brfoft,  fonbenfirt,  t>erf*afft  mau 
bem  ©ampf  ober  ber  fiuft  bie  gegen  bie  anbere  ©ette  brücf  t, 
ein  Uebergewtcht,  ober  eilte  relativ  gr6gere  Äraft,  unb  f«on 
bie  (Saoerp'fcbe  50?afc^me  (ohne  Kolben)  f ommt ,  wie  wir  ge* 
feben,  nur  in  golge  einer  abwecbfelnben  (Jrfctttung  beh  2)ampf* 
in  SBirffamfett  (©•  20.) 

93ei  allen  SRafcbinen  ifl  bte  (Jonbenftrung  nicht  t>on  glet* 
eher  SBtcbtigfeit.  SBei  atmohpharifchen  «ffiafebinen,  fo  wie  bei 
Qlnwenbung  von  ganj  einfachem  £ampf,  ifl  ffe  offenbar  bur<fc 
auh  unentbehrlich;  benn  fowohl  bie  ^uft,  aU  2)ampf  t>on 
nicht  größerer  qjreffton,  oermag  nur  bann  einen  Kolben  au 
bewegen,  wenn  auf  ber  anbern  (Seite  eine  Slrt  SBacuum  er* 
Seugt  wirb. 

SBenbet  man  hingegen  bJ&er  bruefenben  3)ampf  an,  fo 
ifl  bie  eonbenfirung  nicht  ftreng  nothwenbig;  benn  »erfchafft 
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man  bem  gebrausten  Stampfe  nur  einen  9lbjug  in  bie  £uft, 
fo  »ernunbert  {ich  feine  Spannung  bte  su  ber  ber  2ltmo&:  - 
pbare ,  unb  t*  b«t  ber  jenfeit*  wtrfenbe  ®ampf  bann  bo# 
ein  Uebergewic&t.  3n  biefem  gatt  wirb  beffen  SDrucf  nur  bei 
fittt  habenber  (Sonbenftrung  noch  größer* 

2Benbet  man  3fachen  2)ampf  an,  fo  wirft  btefer  ohne 
(üonbenftrung  nur  wie  2facber,  nur  mit  so  %  auf  ben  □"• 
—  ffitrb  hingegen  eine  «ßerbünnung  M  3  Vf.  auf  ben  □" 
hervorgebracht,  fo  wirb  jener  3)ampf  ein  Uebergewtcbt  *on 
45  —  3  ober  42  Vf.  auf  ben  □"  haben.  —  Unb  noch  aufs 
faüenber  i(l  ber  Unterfcbieb,  wenn  mit  weit  fchwacberem 
S>ampfe  gearbeitet  wirb. 

Stfan  foate  bemnacb  glauben,  baf?  m&glicbfte  Sonbenfirttng 
beä  gebrauchten  2)ampf3  bei  allen  gftafchinen,  wenn  nicht 
unentbehrlich,  bocb  in  bobem  ©rabe  nü&licb  fep.  @o  »erhielte 
e*  fleh  aber  nur  bann,  wenn  bie  donbenjrrung  mit  feinerlei 
Slufwanb  oerbunben  wäre,  ©ie  (Sonbenftrung  erforbert  jebocb 
ttic^t  nur  mancherlei  Apparate,  welche  bie  $faf<bine  foftfptes 
liger  unb  complijirter  machen,  fonbern  überbieg  eine  betrachte 
liehe  «Wenge  2Daffer  $ur  <?rfaltung,  unb  eine  anfehnliche 
Äraft  um  biefe*  gerbet  *  unb  nach  feinem  Gebrauche  wieber 
wegjufchaffen ;  bie  SSortbeile  ber  Gonbenfirung  werben  baher 
um  mele$  burch  biefe  UmfWnbe  oermtnbert,  unb  e*  Fann 
fehr  oft  ber  $att  eintreten ,  baf  ber  baburch  &u  erlangenbe 
©ewinn  burch  anbere  9?ad>tbeile  überwogen  wirb,  unb  baß  e$ 
rathfam  tft,  entweber  feine  ober  nur  eine  Iimitirte  Sonben= 
(irung  ju  peranftalten. 

«Bei  ben  erjten  tfolbenmafcbinen  würbe  bie  (JrKltung  M 
Sampf*  burch  wecbfeläweife  €infpri$ung  twn  faltem  28afs 
fer  in  ben  -Dampfcplinber  felbft  hervorgebracht.  2)iefe  3Äe= 
thobe  wirfte  fchnell,  hatte  aber  eine  fehr  nachtheilige  (SrWltung 
M  eplinberä  sur  golge.  Sefct  wirb  bie  Sonbenfirung  baher 
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allgemein  in  einem  befonbern  €onbenfatton$gef4ße  ben>err(W= 
ligt,  in  bat  ber  ©arnpf  geführt  nnb  100  er  mit  foltern  SBaffer 
in  SBentyrung  gebracht  wirb-   ©rft  iu  neuern  Reiten  f>at 

9 

man  au*  bie  Gonbenftrung  btt  ®ampf^  obne  tyn  in  bitette 
Serübrung  mit  bem  SBafler  jn  bringen  ober  o&ne  3njefrton 
an  oeranjlalten  gefuc&t. 
SBir  reben  bemna<b : 

1)  t>on  ben  gen>&bnltd)en  ffonbenfatoren  mit  3nje!tion ; 

2)  oon  ber  (Sonbenfirung  obne  3njef tton ,  unb 

3)  oon  ber  <*ntbebrli<bfett  ber  Gonbenftrung. .  , 


SJon  ben  genrä&nlic&en  Sonbenfatoren  mit  Snjcfttoiu 

2)ie  roefentlicbfien  fcbeile  be*  eonbenfattontfapparate*  finb; 
(®.  gig.  17)  v  - 

1)  ber  eigentliche  Conbenfator  R,  ein  IuftDi*tgef*Ioffc^ 
ner  SBebilter,  in  bem  fi*  ber  2)ampf  au$  bem  Splinber 
bur<b  bte  öto&re  q  ergießt; 

2)  bte  Suftpumpe  (pompe  ä  air,  air-pump)  S,  bie  ben 
2>ampf  ou$  bem  (Splmber  aiebt,  nnb  bat  gebrauste 
"Baffer  unb  bie  fi*  barauö  entmicfelnbe  Suft  wieber  ber* 
auäfcbafft; 

5)  ber  tfaltmafferbebilter  ober  bie  giflerne  T,  ein  meifl 
eiferne$  ©efifl,  in  bem  ber  gonbenfator  (lebt; 

4)  bie  3nief tion^röbre  U,  bie  mit  einem  £abn  m, 
unb  »orn  mit  einem  ©prifctricbter  oerfe&en  ijl ; 

5)  bie  Äalttoafferpumpe  V,  bie  bat  aur  €onbenfton 
n6tbige  Kalte  SBaffer  liefert,  .  x 
3n  bem  ©etftße,  in  bat  ber  Kolben  ber  £uftpumpe  bat 

erwärmte  Sßaffer  &ebt,  (lebt  bie  «atarmwafferpumpe,  bie  ben 
«effel  fttitt,  ®at  übrige  SBaffer  (lieft  barau*  ab. 
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Die  Äolbenftangen  btefer  3  pumpen  werben  gew6ljnUcb 
burd>  ben  balancier  gelegen,  unb  machen  bemnacb  fo  viele 
Jpübe,  alö  Soppetyübe  ber  Sampffolben  maebt. 

Um  ba$  £onbenfation$gefd>aft  richtig  $u  beurteilen,  baben 
wir  oornebmltcb  bie  Sftenge  beä  erforberlic&en  <*rföltung$r 
wafferä,  unb  bxe  gunftionen  ber  £uftpumpe  näber  ju  be* 
trauten« 


•i  93on  bem  $ur  Sonbenfation  erforber n 


Offenbar  ^&ngt  btefeä  einerfeitä  oon  ber  Temperatur  ab, 
bte  ju  wel*er  ber  Dampf  erfältet  werben  fotl,  unb  anberfettS 
t)on  ber  Spenge  be$  ju  conbenflhrenben  Dampfe*,  unb  ber 
Temperatur  beä  falten  ööafferS. 

2Btr  wtffen,  baß  (bW  wabrfcbeinlicb)  l  %  Dampf 
ftetä  btefelbe  Stenge  Särme  entbilt,  b.  i.  650  n.  Um  alfo 
i  <Pf.  Dampf  in  2Öaffer  oon  T°  $u  oerwanbeln ,  mug  er 
(650  —  T)  w  verlieren,  unb  e$  bebarf  baju,  wenn  baä  2öafc 

fer  eine  Temperatur  =  t  bat  6^°J"tT  faltet  Söaffer ;  unb 

\.,,<  . 
für  S  W  Dampf,  alfo  (ig^JLj  8  MM  SBaffer. 

©efefct ,  e$  fotten  4  %  2>atttpf  in  ffiaffer  von  40°  C 
wrtidftct  werben,  unb  baä  falte  SBaffer  babe  eine  Tempera* 
titr  von  12°,  fo  brauebt  e$ 


ober  etwa  22  mal  fo  viel  dt  man  Dampf  ju  oerbiebten  bat. 

Um  1  %  2>«mpf  in  ®*ffto  oon  50°  $u  »erbeten  mit 
2öa(fer  oon  15°  brauste  man- 


2Bafferquantum. 


650  —  40 
40—12 


X  4  ober 


610 
28 


X  4  =  87%  <Pf-  2Bafler 


650  —  50  =  600 
50  —  15  35 


ober  ca.  17  $f.  2Öa(Ter. 
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3ft  W  ober  bat  2öa(Ferquaittum  für  1  ff.  3>ampf  unb 
beffen  Temperatur  t  gegeben,  fo  finben  wir  bie  na*  ber  <*on: 
benfirung  erzeugte  Temperatur  ober 

T  =:  £5 o  +  tw 
W  +  i 

©efejt  alfo,  man  fonbenftre  1  ff.  mit  20  ff.  ©affer  oon 
12°,  fo  wirb  bie  Temperatur  beffelben  na«  ber  Gonbenfation 
fepn 

650  +  12X  20       650  X  240  _  890  _  0 
20+1  21  2i"      /3  * 

S8ei  boppeltwirfenben  OTaf^tnen  muß  ieber  £ub 
ber  Äartmafferpumpe  ba$  nötige  SBaffer  liefern,  um  ben  bei 
einem  2luf  =  unb  SUebergange  betftfolbenä  gebrausten  2>ampf 
*u  fonbenfiren.  £a$  2)ampfoolum  fommt  alfo  bem  boppelten 
3nbalt  bei  (Splinberä  gleicb,  unb  bei  gfiafötnen  ofme  <?rpan= 
fton  tfl  bie  3>Cd&ttgfett  biefe*  ©ampfe*  ber  bei  äeffelbampfetf 
gleicb  tu  fe$en. 

93ei  einer  Wafcbine  wn  niebriger  f  refftoit,  beren  <5pUn= 
ber  V  £iam.  unb  5'  £i$e  bat,  beträgt  ber  boppelte  3nbalt 
31,4  Äub'.  J£at  ber  2>ampf  eine  ©paunung  oon  4V2"  über 
bie  ber  2ltmo$p&4re,  fo  ift  er  etwa  isoomal  bünner  al$  2öaf= 
fer ;  l  tfub.'  wiegt  alfo  ca.  _i£_  ober  -1  f  funb  unb  bei 

1500  25 

iebem  j&ube  müjfen  mitbin  ober  ca.  1%  ff,  $ampf 
fonbenftrt  werben. 

fflebarf  ei  bei  20fa*en  üuantumö  falten  2Daffer$,  fo 
muß  biefe  fumpe  mitbin  25  ff.  ©affer  liefern,  ober  um 
eber  einen  Ueberfluß  ju  baben,  weuigften*  30  ff.  ober  %  £ub.' 
unb  ift  ibr^ub  oon  fo  muß  alfo  ber  ©tiefei  eine  ©ef, 
tion  oon  48  □"  baben. 

23et  abnlicben  9&?af<binen  fann  man  alfo  auf  1  Äub.  €p* 
Ilnber  3n&alt  etwa  2  ff.  Falte*  ©affer  ne&metu 
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9Ran  fie^t  l>ieran$,  bag  f*on  eine  betra*tli*e  Wenge 
2Ba|fer  erforbert  wirb,  um  nur  eine  mäf* ige  @onbenftrung  au 
bewirf en;  bcbeutenb  mebr  bebarf  tt  aber,  wenn  ba$  2Daffer 
mtnber  falt  ift,  ober  eine  no*  niebrigere  Temperatur  na* 
ber  Gonbenfation  erhalten  werben  fofl. 

Um  1  Vf.  $ampf  mit  Sßaffer  oon  12°  auf  40°  ju  eon= 
benftren,  bebarf  e$  22  Vf: 

Um  i  Vf.  mit  2Baffer  »on  120  auf  30°  au  conbenfiren, 

hingegen  ~— ~  ober  34%  % 

Unb  um  1  Vf.  2)ampf  mit  SBaffer  oon  16°  auf  30°  jtt 
conbenfiren    650  ~  30  ober  fdjon  44V»  Vf. 

3U— 16 

$a  nun  bie  Tenffon  be$  wbünnten  Kampfe*  bei  30° 
faum  um  1"  Heiner  fft  ate  bei  40°,  unb  eä  bod>  um  erftere 
au  erhalten,  faft  boppelt  fo  riet  Söaffer  brauet,  fo  ift  lei*t 
ju  erfefjen,  baß  ed  oortbeil&after  ifl,  bie  Gonbenftrung  ni*t 
ju  weit  treiben  ju  wollen. 

2Bürbe  man  hingegen  ben  2>ampf  nur  auf  60  ober  70° 
conbenfiren  wollen,  fo  würbe  man  fretlid?  weit  weniger  ©af- 
fer gebrauten,  juglei*  aber  ber  $ampf  eine  no*  JU  bobe 
ClafHattat  bellten. 

Um  1  .ff«  3)ampf  mit  SBafler  aon  120  auf  70°  ju  uer* 

bicfeten,  brau*t  ü  nur  =  igL  =  10 Vf.  ^lactix 

bei  tiefer  Temperatur  fcat  ber  2)ampf  no*  Vs  *er  «tmo** 
pbare  £>rucf ;  wa&renb  biefer  bei  40°nur  Vi*  beffelben  betragt. 

Set  ben  28att'f*en  mWnen  mittlerer  ©roge  rennet 
man  gew6&nticb  für  jebe  Vferbefraft  1  tfub/  2Da(fer  pr.  ©tunbe, 
ober  ca.  30  Stil  ba$  »erbampfen  foU ;  ber  »ebarf  an  faltem 
SBaffer  fann  bafjer  au  wenigften*  20  Äub.'  ober  600  M.  an- 
gef^lagen  werben;  unb  eine  2opferbtge  Wafc&ine  erforbert 
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ttlfo  pr.  Stunde  weaigffenä  12000  SXL  ober  pr.  «DU«.  200 
•Stil.  2Baffer. 

Sie  £erbrtfcbaffung  eineä  fo  großen  fluantumS 
SBaffer  erfordert  ni#t  nur  eine  anfe&nlicfce  «pumpe  unb  eine 
tiam&afte  «ruft,  fonberu  oft  ift  Jte  fe&r  föwierig,  ober  gar 
unmiglicb, 

Q*  iff  ba&er  in  oielen  fällen  ju  miinf*en,  immer  bafc 
felbe  SBaffer  wieber  anwenben  ju  rönnen,  unb  bieß  iff  obnc 
3wetfel  mogli*,  wenn  e$  fortbauernb  nueber  abgetönt  würbe. 

»fefe  2lbfüblung  laßt  ff*  er&alten,  tnbem  man  baö  2©af= 
fer  au$  bem  Sonbenfator  auf  eine  Olrt  ©rabirwanb  pumpt, 
ober  in  einen  großen  unb  flauen  Hilter,  au$  beffen  »oben 
c$  in  Kröpfen,  wie  ein  Pflegen,  in  einm  untern  »e&alter 
träufelt.  SWerbing*  wirb  ein  aiemluber  2Bafferoorrat&  n6t&ig 
fepn,  unb  ba$  £erau$pumpen  äraft  brauchen;  ferner  wirb 
etwa$2Baffer  oerbunffen;  unb  biefeä  «Berfabren  ni*t  in  jeber 
3a&re*aeit  ölet*  lettft  fepn.  3nbeffen  bat  ft«  biefe  Slbfüfc 
lung&netbobe  f«on  bur*  bie  @rfa&rung  M  anwenbbat  unb 
uti&li*  erwiefen.  *)  , 

b.  93on  ber  Luftpumpe  unb  i$ren  Junftionen. 

* 

Sa  ber  3njefttonä&abn  fortbauernb  offen  iff,  fo  bat  an* 
foütenb  einfpriijung,  unb  ba&er  <£rfattung  unb  5Serbünnung 
be$  Sampfeä  ffatt;  unb  fowie  ba$  Slbffußrobr  balb  oon  oben 
balb  oon  unten  bem  (Splinber  geiffnet  wirb,  fo  erfolgt  fofort 
ein  Slbffroroen  be$  2>ampfe$  in  ben  £onbenfator.  SDiefer 
würbe  ff*  jebo*  balb  mit  <2infprt&waffer  füllen ;  unb  e$  mujf 
Mefeä  alfo  ffetä  wieber  berau$gefd?afft  werben  unb  jwar  t>ers 
tnittelff  einer  «Pumpe,  weil  ber  (Jonbenfator  luftbic&t  oerfc&loffett 


*)  <S.  BulL  de  la  Soc.  d'Enc.  Nro.  220,  Utt&  potyt.  2>0Urtt.  ' 
S3&,  24,  &.  17. 
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fepn  mitf.  ©a$  ffiieberberauäfirbern  be$  3niertion^wafier^ 
ijl  ber  er(te  £we<f  ber  Luftpumpe. 

gerner  fammeit  ffcb  aber  in  bem  Sonbenfator  beffänbig 
etwa*£uft  an,  bie  eben  fo  berauägejogen  »erben  nutf.  «IM 
©affer  entbält  namlt*  etwa$  £uft  (oft  V20  unb  tnebr  be* 
SSolumö)  unb  biefe  entwtcfelt  ft*  barau*  bei  ber  Erwärmung 
unb  unter  einem  geringen  £uftbrutfe.  <26  wirb  biemit  ni*t 
nur  aueJ  bem  perbampfenben  2Baffer,  fonbern  au<b  au$  ber 
ganaen  Waffe  be*  Ginfpri&waffer*  faf*  afle  £uft  entweihen; 
unb  wenn  bei  einem  (Splinber  pon  15  äub,'  (wie  wir  oben 
gefunben)  an  30  <pf.  ober  y2  äub.'  SfBaffer  &u  reebnen  i(t,  fo 
würbe  ff*  bier  gegen  %  x  V20  ober  V40  äub.'  £uft  entbinben 
fönnen. 

Unb  biefe  «uft  wirb  1)  ff*  im  Eerbältnig  ber  Sampf* 
perbünnung  auäbebnen,  alfoauf  ba$  i4fa*e,  wenn  ber  Sampf* 
brucf  (wie  bei 40°)  nur  yu  9itm.  beträgt;  e$  werben  mitbin 
uAo  ^ub.'  £uft  entffeben; 

2)  oerbinbet  ff*  biefe  £uft  mit  eben  fo  Piel  perbünntem 
$ampf ;  unb  ba$  ©efammtpolum  beträgt  bemna*  28Ao  ober 
Via  Äub.'  ober  etwa  %  Stüh.',  ba  bie  2ßärme  beibe  no*  et* 
mad  auäbebnt. 

2lu$  btefer  einfachen  S3ere*nung  ergibt  ff*  alfo,  baß  bei 
obigem  Splinber  Poni5Äub/3nbalt  bie  Luftpumpe  bei  jebem 
£ube  %'  «Baffer  unb  V  £uft  unb  ©arnpf  berau*f*affen, 
unb  bemna*  einen  3nbalt  pon  %  äub.'  ober  Ha  M  Sp* 
linberä  baben  muß,  *) 


•)  3n  ten  «TOaföinen  *on  9Batt  unb  fcoufton  ift  fogar  ge# 
wbbntl*  bie  (Sapajttät  ber  Suftpumpe  311  %  t>on  Jener  be* 
(SpUnberS  angenommen ;  ber  ©tiefet  bat  ben  batten  2>urc$s 
meffer  be*  <&>tinoer*,  ttttb  ber  ftub  be«  flotten*  ble  ftalfre 
«föobe» 

Sei  ttnwenbung  wn  bi*term  Stampf  (oljne  <Sxp«»ffon) 
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Jtar  Bewegung  ber  Luftpumpe  wirb,  töte  leicht  jw  erach- 
ten, ein  nicht  geringer  tfraftaufwanb  erforbert,  unb  biefetf  ift 
um  fo  großer,  je  weiter  bie  @onbenftrung  getrieben  werben 
fott,  unb  je  geräumiger  alfo  bie  «pumpe  fepn  muß.  Slucb  barauä 
ergibt  fleh,  baß  bie  <£onbenftrung  oft  gar  nicht,  unb  immer 
nur  innert  einer  gewiffen  Oranje  »ortbeübaft  fepn  fanm  Bei 
gewöhnlichen  ©att'fchen  SDfafcbinen  mag  tiefe  «pumpe  etwa 
V20  ober  Vis  ber  ganjen  äraft  abforbtrem 

2Öir  fügen  biefen  Betrachtungen  noch  einige  Bemerfungen 

bei: 

1)  ba  bie  tfaltwafferpumpe  fo  Diel  2Bafler  lieben  muß,  al$ 
je  $ur  @onbenfatton  »erlangt  werben  mag,  fp  ift  ber 
Jf>ahn  m  Dorhanben,  um  ben  Zufluß  ju  reguliren,  unb 
baä  übrige  SBaffer  muß  abfließen  fönnen.  ©iefer  £abn, 
ber  bei  n  gebreht  wirb,  fann  aber  einigermaßen  fogar 
Sur  Ofegultrung  ber  SRafcbtne  bienen,  inbem  burch  Sßtt- 
minberung  be$  (Jinfpri&wafferä  ber  @ang  ber  OTafcbine 
offenbar  erfchwert  wirb. 

2)  2>ie  ©pannuug  beä  oerbihtnten  Sampfeä  im  Conben* 
fator  entfpricht  nur  infofern  ber  Berechnung,  al$  ber 
©ampffolben  unb  bie  (Steuerung  nicht  mehr  Sarnpf  ent= 
weichen  (ißt,  als  man  gewöhnlich  anzunehmen  hat.  Jpat 
aber  ein  größerer  «öerluft  flatt,  fo  wirb  auch  jene  @pan= 
nung  ftärfer  fepn.  <Si  ift  baher  gut  ben  Conbenfator 
mit  einem  Barometer  in  23erbinbttng  au  bringen,  an 
welchem  bie  ejfeftioe  <5lafHjit4t  be$  Kampfe*  in  bem= 
felben  beobachtet  werben  fann.  $?an  erhält  baburch  ein 
fehr  geeignete**  Littel  um  bie  Beschaffenheit  ber  äol= 
benlieberung  ju  jeber  3eit  ju  beurteilen. 


mfißte  t>a*  IBtvWUnty  noch  griff«  fepn,  &a  gleite  SBolumc 
2>awpf  mehr  SÖaffer  jur  Sonbenfion  erforbern. 
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3)  Sa  enblt*  ba$  Buäpumpen  bei  Sampfe*  einige  Seit 
erforbert,  fo  barf  ber  ^olbenwe*feI  md>t  *u  fc^nett  ftatt 
Daben,  unb  überhaupt  weniger  fcbnett  al$  bei  $?af*inen 
obne  eonbenfator.  Ueberbieß  ift  au$  biefem  ©runbe  ju 
»ermutben,  baß  ber  ©egenbrutf  auf  bie  SRütffeite  be* 
Äolben*  nic&t  augenblicflicb  aufgehoben  wirb* 


2. 

Conbenftrung  be$  Dampfe«  o$ne  Snjcftion. 

@ine  Gonbenftrung  be$  Sampfe*  obne  birefte  »erü&rung 
beffelben  mit  faltem  2öaffer  würbe  aöerbtngö  mehrere  «8or= 
tfceile  gen^ren.  Sie  «uftpumpe  wäre  entbe&rlt*.  Sa*  con* 
benfirte  Sampfwaffer  wire  rein  unb  luftleer,  wie  befHllirte* 
SÖaffer,  unb  würbe,  fiet*  wieber  in  ben  äeffePauntegefü&rt, 
fa(l  aae  Reinigung  beffelben  unnätbig  madjen;  ein  Umfhmb, 
ber  befonber*  auf  ©eebampffcbtjfen  febr  wicbtig  fepn  müßte. 
Sa  enbli*  beräeffd  fle«  mit  bem  gleiten  gluibum  gefpeiöt 
würbe,  fo  f  onnte  man  »ielleicbt  aucb  ein  f  ojlbarereä,  wie  ©ein* 
gei(l,  anwenben,  beffen  Eerbampfung  weniger  Sptyt  erforberte. 

@*on  2Batt  wfucbte  eine  fol«e  Gonbenfatton,  perjicfc 
tete  aber  balb  barauf,  ba  ber  Sampf  ni<&t  föneü  genug  au* 
bem  Gpltnber  gejogen  werben  formte. 

Später  (1797) gab  @artwrigbt,  ber  (Jrftnber  M  Wie-- 
tallftempete,  eine  SRaWine  an,  wo  ber  Sampf  jwifcben  2ni«t 
weit  von  einanber  abftebenben  «ölecbcplinbern,  bie  t>on  innen 
unb  außen  von  fließenbem  2Öaffer  befpült  waren,  conbenftrt 
würbe.  «Mein  au«  feine  fRafctfne,  fo  finnrei«  bie  einriß 
tung  war,  fanb  feinen  SßeifaH.  *) 


*)  ©.  Tretgold  traite  p.  58. 
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$er  Wecbanifer  ffreunb  wn  ©erlitt  bebiente  ftc&  au 
biefem  @nbe  einer  langen  fupfemen  ©cfrlangenribre,  bie  in 
einem  SBebalter  ftanb,  in  ber  bie  9Kafcbine  bejtanbtg  faltet 
SBaffer  pumpte,  baä  unten  eins  unb  oben  wieber  erwärmt  abflog  , 

€ben  fo  fü&rt@oanä  *)  in  fetner  1812  befannt  gemacfc 
ten  möglitbft  einfachen  2>ampfmafcbine  ben  bW  au  boppeltetn 
erpanbirten  $ampf  burcb  einen  (Sonbenfator,  ben  nur  faltet 
SÖaffer  umgibt,  unb  bae  eonbenjirte  SBaffer  burcb  eine  fleine 
Ärucfpumpe  ftetö  wieber  in  ben  Äeflel  aurtfcf. 

Cin  aufammengefefcteä  ©pftem  wn  9i6bren  wanbte  33ru* 
nei  an;**)  unb  ein  no*  compliairtereä  ***)  f#hig@larr 
*or,  um  mit  mJglicbft  wenigem  2Öaffer  ben  Dampf  t>on  außen 
SU  »erbieten,  ©ie  ffio&ren,  burcb  bie  ber  $ampf  gebt,  foU 
Ien  nimli«  mit  £ud?  umwicfelt  fepn,  t>on  berabtraufelnbem 
SBaffer  begoßen,  unb  bie  ©erbunjlung  Sur*  2Binb(Iügel  be* 
föleunigt  werben* 

SCIIe  bte  jefct  wrgefcblagenen  eonbenfationämetboben  obne 
©infpri^ung  Weinen  inbejfen  wenig  Erfolg  ge&abt  ju  baben. 

2)ie  babur*  etwa  miglicbe  Slnwenbung  efneä  anbern  $luU 
bumä  t>erfprtcbt  feinen  wirflic&en  Wußen;  unb  jubem  bleibt 
baffelbe  ni*t  gan§  rein,  inbem  e<$  jtet*  mit  ffettigfeit  »er= 
mifc&t  wirb.  ****) 

2)a$  conbenfirte  ©ampfwaffer  reiebt  jur  ©petfung  nitft 
poHFommen  &in,  weil  tfetä  etwas  fcampf  verloren  gebt;  ed 
müßte  alfo  boefc  noeb  etwaä  SBaffer  bem  tfeffel  burcb  efne 
aweite  «pumpe  augefübrt  werben. 


•)  @.  Manuel  v.  Evans,  pl.  5.  f.  6. 
•*)  (5.  potyt.  Sourm  93b.  n,  £af.  5. 
•**)  e.  pofyt.  Soimt.  93b.  12,  <5.  so2. 

2>ie  (Schmiere  »erbuttftet  nämli*  ni$t,  wie  Eiere  meinen, 
fonbern  fit  »ermißt  ff*  aUmtyliö  mit  bem©ampfe;  bab«? 
ba$  Sßaflcr  oft  ganj  feifenartig  ober  milcht  wir\ 
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gerner  ift  $ur  Gonbenftrung  o&ne  3niefttoit  jebenfatttf 
eine  fe&r  große  CK66renffd*e  nätyig.  2>er  Apparat  wirb  U- 
&er  fe&r  $ufammengefe$t,  unb  babet  ba$  £>urcb(tr6mett  be$ 
2)ampfe$  erfcbwert. 

lieber  bieg  i(t  in  Mefem  Jaüe  obne  Zweifel  ein  großem 
Öuantum  falteä  SBaffer  erforberlid? ,  baä  alfo  gefcfeöpft  wer* 
ben  muß»  tfann  bte  (Sonbenfton  in  fltefjenbem  SBajfer  ge* 
fcfce&en,  fo  fann  au*  bei  anbern  (Sonbenfatoren  bte  2Baffer* 
pumpe  entbel)rltc&  werben. 

<5o  wie  enbltcb  bei  btefem  SBerfatyren  eine  IKegultrung 
ber  (Sonbenfirung  faum  mogli*  ifl,  fo  fallt  au*  ber  wefenfe 
liebe  SSortbeil  weg,  t>ermittelfl  eineä  Manometers  ben  jSujtanb 
beä  3)ampffotben$  ftetä  prüfen  ju  fcmnen.  (@.  284.) 

(Eine  äußere  (Sonbenftrung  m6*te  baber  wratiglicb  nur 
bei  Jpocbbrucfmafc&inen,  beren  -Dampf  biä  babin  fon(l  in  bie 
«Htmotfpbare  entwetc&t,  mit  9?u$en  anroenbbar  fepn,  unb  jroar 
wenn  bie  2lbftfi)lung  in  flteßenbem  SBaffer  »on  ft*  gefjen  fann. 


3. 

S3on  ber  Sntbeljrltc&fett  eine«  @onbenfator$, 

93ei  Slnwenbung  eineö  bocbbrucfenben  dampft  i(t  eine 
Conbenftrung  beffelben,  wie  fcbon  bemerft,  ntcbt  notbwenbtg, 
unb  auf  Sampfroagen  t|t  man  geswungen,  auf  einen  Conben* 
fator  ju  wjicbten,  weil  e$  unm6glic&  wäre,  bie  erforberltcbe 
«Wenge  falten  Safferä  mttjuftibren,  unb  überbtefi  eine  mog^ 
licbfl  compenbi6fe  9)?afcbtne  bier  befonbertf  wichtig  fft.  (Eben 
fo  muß  man  fic&  oft  auä  Langel  an  2ßa(fer  mit  £ocbbrucf= 
mafc&tnen  obne  (Sonbenfator  bebelfen ,  obföon  man  in  biefem 
Salle  Vorrichtungen  treffen  fann,  um  ba*  erwärmte  SBaffer 
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abfüblen  a«  fojfen,  fo  baß  baffelbe  SHtoffer  ftett  wieder  von 
neuem  bienen  fann.  (®.  282.) 

C?$  giebt  mbejTen  Salle,  wo  e$  überhaupt  oortbeilbafter 
fepn  mag,  feine  @onbenfation  a«  Peranftolten.  2)ie  Umjtänbe, 
unter  benen  bieg  ratbfam  fepn  fann,  bürften  namentlich  foU 
genbe  fepn: 

1)  wenn  mit  fefjr  bof)em  Kampfe  gearbeitet  wirb.  3*fWr; 
fer  ber  Dampf  i(t,  beflo  mel)r  entwet*t  nimli*  fafl 
unpermetbli*  bur*  ben  .Stolben.  23ei  einem  6onbenfa= 
tor  ift  biefer  fßerluft  boppelt  f*äbli*,  inbem  au*  ber 
entwet*enbe  2)ampf  conbenftrt  werben  muß.  9?ur  befh 
wegen  tnuf  alfo  weit  mebr  SBaffer  gef*6pft  unb  eine 
weit  größere  Luftpumpe  angewenbet  werben.  <5*  ift 
mitbin  wobl  mögli*,  baf  bie  fßort^cile,  bie  au$  ber 
93erbi*tung  erwa*fen  fönnten,  bur*  ben  babur*  er* 
forberli*en  .ftraftaufwanb  aufgewogen  würben ; 

2)  fann  bieg  6tatt  finben,  wenn  etwa  ba$  falte  2ßa(fer 
auä  febr  großer  £ tefe  beraufgepumpt  werben  muß ; 

3)  wenn  man  fein  bebeutenbeä  Üuantum  2Ba|fer  au*  @w 
•  benfirung  anwenben  fann.  ©efe&t  nämlt*,  man  bätte 

nur  über  ein  8fa*eä  Quantum  pon  12°  au  verfügen, 
■  fo  bliebe  na*  obiger  gormel  bie  Temperatur  be$  2Daf= 
ferä  no*  ber  (Sonbenfton 

_  650  +  12  X  8  _  746  =  83o 
8  +  1  9 

unb  bei  biefer  bie  fcenfion  be$  nt*t  conbenfirten  2>am= 
pfeä  na*  15%",  alfo  über  V2  Sltm.; 

4)  aber  unb  bauptfd*li*  f&nnen  $Q?af*inen  obne  @onben= 
fton  portbetlbafter  fepn,  wenn  ber  entwei*enbe  ©arnpf 
benno*  benu&t  werben  fann,  namentli*  alfo,  wenn 
man  ibn  aur  J^eiaung  »erwenbet.  tiefer  £ampf  wirb 
nämli*  eben  fo  Piel  2Ödrme  abgeben,  alö  wenn  er 
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abffätlu&ju  Meftm  »e&wf  eräugt  werben  wäre,  ttnb  in 
folgern  Satte  foftet  benmacb  bte  $ampffraft  betnabe 
gar  niebtä. 


IV. 

t)on  Zrer  MmroanMung  i>*r  ursprünglichen 
jßwegung  in  eine  kreisförmige. 


Sie  urfprünglicbe  Bewegung,  welcbe  ber  3)ampf  bei  aßen 
äolbenmafebinen  beroorbringt,  ift  eine  gerablintgte  bm=  unb 
bergebenbe  Bewegung  be$  etempelö  unb  ber  äolbenftange, 
welche  unmittelbar  nur  febr  feiten,  unb  faft  nur  jur  93ewe; 
gung  Don  pumpen  angewenbet  werben  fann.  ©ewibnlicb 
muß  btefelbe  in  eine  freüformige  unb  fortwäbrenbe  Bewegung 
umgewanbelt  »erben.  2)aburcb  er(t  würbe  bte  Sampfmafcbine 
$u  ben  unseligen  gweefen  brauebbar,  ju  welcben  fie  jefct  mit 
fo  großem  SSortbetle  angewenbet  wirb. 

©iefe  Umwanblung  maebt  bie  $?afcbtne  jufammengefe$ter 
unb  mitbin  foftfpieliger,  unb  »erurfaebt  über  bieg  eine  merfc 
liebe  «Berdnberung  M  9?u$effeft$.  93ei  ben  rotirenben  Sffiv 
febtnen,  in  welcben  ber  2>ampf  bireft  eine  fretefornrige  S8e* 
wegung  bcttJorbringr,  fallen  jwar  biefe  Eacbtbetle  weg ;  wegen 
ber  großen  (gebwierigfeit  tbrer  Gonftruftton,  unb  wegen  an= 
berer  «itfacbtbetle,  welcbe  fte  barbieten,  fcaben  biefelben  tnbeffen 
noeb  wenig  ftnwenbung  gefunben. 

®att  war  ber  <£rfte,  ber  biefe  Umwanblung  ju  bewirf en 
oerfuebte.  <5r  bebtente  ft'cb  bei  feinen  erflen  SKafcbinen  jweier 
<?tirnraber,  beren  We  bureb  eine  ©tange  mit  e^nanber 
»erbtinben  waren,  unb  wooon  H6  eine  um  baö  anbre 
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he rumlief.  *)  93alb  f«nb  man  aber  bie  SHnwenbung  einer  flur= 
bei  weit  einfacher  unb  »ortheilhafter,  obfchon  biefe*  Wittel 
eine  ftorfe  *8ertmnberung  be$  Wufceffeftä  aerurfacht. 

OWcfficbtlich  ber  2lrt,  rote  biefe  Kurbel  mit  ber  äolben= 
(lange  in  D3erbinbung  gebraut  wirb,  fann  man  zweierlei  SioU 
benmafcbinen  unterfchetben : 

1)  folcbe,  bei  welken  bie  .ftolbenftange  unmittelbar  auf  bie 
Kurbel  wirft,  Saju  gehören  3.  23.  bie  9Kafchtnen  »on 
9)taubela9,  bie  mit  horijontaltm  Splinber  oon  fcaplor 
unb  sjflarttneau,  bie  »on  «Sttanbö  mit  o^iUtrenbem 
Unber  u.  f,  w.  »on  benen  fpater  bie  (Hebe  fepn  wirb, 
uub 

2)  folche,  bei  welchen  bie  Kurbel  nicht  unmittelbar  mit  ber 
^olbenjlange  in  SSerbinbung  fleht. 

■ 

2)ie  äolbentfange  ift  nämlich  an  bem  einen  Gnbe  einet 
großen  ©agebaumeä  ober  23alancier$  angelangt,  unb  an  bem 
anbern  Gnbe  biefeö  boppelten  unb  meidend  gleicharmigen 
jpebete  ift  eine  £reibflange  (biele)  angebracht,  bie  eine  Kurbel 
unb  mitteilt  berfelben  ben  SBeübaum  in  Bewegung  feljt. 

Xa  nun  ber  Kolben  bei  allen  pumpen  nothwenbigerweife 
eine  auf  bie  5J3aftö  beö  ©tiefet  fenfrechte  unb  mit  feiner 
2lre  ftetf  parallele  Bewegung  haben  muf,  bie  Kurbel  hingegen 
befttnbig  biefe  Bewegung  in  eine  fre&firmige  $u  »erwanbeln 
fucht,  fo  muffen  bei  aßen  Äolbenmafchinen  Vorrichtungen  »or* 
hau  ben  fepn,  vermittelt  welcher  ber  Äolben  eine  fo  Diel  alä 
möglich  fenfrechte  Bewegung  beibehalten  fann. 

gerner  muf ,  ba  ber  SBinfel,  ben  bie  Kurbel  mit  ber 
£reib(tange  bilbet,  (ich  in  jebem  Slugenblicfe  »eränbert,  bie 


*)  <Dtefe  ^ßorrichtuno  ift  unter  bem  Warnen  Sun  and  planet 
wli«el,  franj.  mouchc,  befannt.  (S.Borgnis  pl.  8  unb  17. 
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continuirltcfce  Bewegung  ber  tfurbel  unb  beö  ©ellbaumetf 
regulirt  werben,  unb  baju  bienen  ntetflenö  große  6<fcnmng: 
räber. 

2Btr  reben  alfo:  / 

1)  oon  ben  Mitteln,  bie  fenfredjte  Bewegung  beä  Kolben* 
au  ehalten;  * '% 

2)  vom  balancier ; 

3)  Don  ber  Kurbel  unb  ber  Sreibftange ; 

4)  »om  ©djnmngrab. 


1. 

93on  ben  Mitteln,  btc  fenfreette  Scrcegung  be$  Aoftcn* 

ju  cr^afrciu 

«  •  * 

Dtefe  Littel  finb  jtemltcfc  jal)lret#,  unb  bie  oortbeil&af= 
teften  berfelben  finb  roo&l  bie,  welche  bie  genaueile  fenfrecfcte 
^Bewegung  beä  Wölbend  mit  ber  geringen  $txfet$i\m  fon 
Äraft  bewirten  fonnen  unb  juglet*  bte  einfache  Gonftruftion 
befi&en* 

2Bir  werben  juerft  bie  welfatfen  asorrtebtungen  befdjreu 
ben,  welche  Won  angeroaubt  worben  (inb,  um  auf  möglich 
einfachem  2Bege  tiefen  ^weef  ju  erreichen,  unb  um  namentlich 
ben  ferneren  balancier  entbeßrli*  ju  machen,  ber  Dielen 
Oiaum  einnimmt,  unb  fogar  in  einigen  gaffen  gar  niebt  am 
wenbbar  fft  *) 


*)  e^on  bei  Wl&fQmen  von  so  Werben  wiegt  ber  93*r<uirier 
oft  60  unb  mc\)v  3entner.  $ei  ber  neuen  corofialen  OTa? 
f^ine  ju  fRebrutb  in  gornwaUi*  fotf  er  fogar  an  25  £om 
«en  ober  soo  engf.  3enrner  wägen.  2>ie  3<*r-fen  berfeluen 
haben  eine  ßaft  ron  200  Sonnen  |u  traaw.    2>er  au« 
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2>a$  einfände  Littel  beftebt  wobl  barin,  baß  man  bie 
äolbenfhmge  bireft  an  bie  Kurbel,  unb  an  batf  untere  G?nbe 
berfelben  ben  Kolben  permittelfl  eine*  ©elenfeö  befeftigt.  (@. 
$ig.  1540 

$ie  äolbenftange  ^at  in  biefem  ftalle  ni*t  nätbig,  flcb 
in  fenfrecbter  üiicbtung  ju  bewegen,  fonbern  wirb  tuelmebr 
bie  oerfcbiebenen  (Stellungen  einnebmen,  welche  ibr  bie  Kurbel 
&orf<breibt.  3)tefe  SSorrtcbtung  ift  tnbeffen  nur  bann  mägs 
H*,  wenn  ber  Gplinber,  in  bem  jicb  ber  Kolben  bewegt,  oben 
offen  ift,  wie  bieg  bei  einfacb  wirfenben  Sampf*  unb  fumps 
cplinbern  ber  Sali  ift.  93ei  boppeltwirfenben  2)ampfmaf<binen 
unb  pumpen  müflen  hingegen  bie  gpltnbcr  bermetifcb  ge= 
fcbloffen  fepn,"  unb  bie  ßolbenftange  bureb  eine  @topf&ücbfe 
binbureb  geben» 

33ei  ber  (o^iöirenben)  Wafcfetne  »on  9ttanbp  ift  e* 
ebenfalls  ni*t  n6tbig,  ber  äolbenftange  eine  fenfre*te  <8ewe= 
gung  au  geben ,  ba  ber  ganje  ©ampfcplmber  jtcb  um  eine 
Slcbfe  berumbewegt,  welche  entweber  in  ber  9)f itte  feiner  24nge 
ober  an  feinem  untern  (Jnbe  angebraebt  ift,  unb  ber  barin 
bejtnblicfee  Äolben  baber,  obfebon  er  fteW  eine  mit  ber  Slcbfe 
beä  Sampfcplinberä  parallele  «Bewegung  bat,  boeb  bie  oer= 
febiebenen  Stellungen  ber  Äolbenfhmge  ungebinbert  anneb- 
men  famu 

Sie  äraft,  welcbe  ber  ©ampfcplmber  abforbirt,  um 
feine  (Scbwingungen  su  »errieten,  ift  inbefien  ungefdbr  eben 
fo  groß  aß  biejenige,  welcbe  ein  balancier  erbeifebt,  unb 
überbieg  tft  bie  2Birfung  ber  $D?afcbine  t)iel  ungleicbformiger, 
ba  bie  ©cbwingungöbogen  be$  @plinber$  wegen  feiner  fleinern 


einem  ©täcfe  gegoffettc  Xtompfcytiii&er,  of»te  Steffel  unb 
93of>en,  fott  Ate*  12  Sonnen  wägen. 
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ftinge  Diel  gr&fer  fepn  mtiffen,  aW  diejenigen  eine*  ba- 
lancier^. „  »;ri 

SBei  ben  9Kafd?inen  oon  Staplor  unb  *>on  SRaubfc 
Iap  i(t  bie  äolbenftange  felbfl  mit  ber  äurbel  wrmittelfl 
einer  itreibflangc  »erbunben  (£.  gtg.  161).  <5ine  grrttion^ 
rolle,  bte  an  bem  obern  (!nbe  ber  äolbenftange  angebracht  tfl, 
iinb  jicb  in  einem  Gahmen  bin  tmb  b«  bewegen  fann,  t>er= 
htnbert  tiefe  uon  ibrer  mit  ber  2lcbfe  beä  2)ampfcpltnber$ 
parallelen  Bewegung  abzuweichen. 

gig.  170  u.  171  (teilen  noch  eine  anbere  Vorrichtung 
bar,  um  bie  QSertifalttcU  ber  &olben|tange  a  beizubehalten. 

A  i(t  ein  inwenbtg  gejagter  ffiing,  in  welchen  ein  ©tim* 
rab  eingreift,  beflfen  Oiabtuä  genau  halb  fo  grof  tft,  alä  ber  M 
«Ringet.  Sin  ber  Slcbfe  biefeä  6tirnrabe$  ftttb  jwei  kurbeln 
b  unb  c  angebracht,  welche  beibe  fo  lang  (mb  al£  ber  $Ha- 
biuö  berfelben,  unb  wown  bte  eine  c  bie  Bewegung  ber  Äofc 
benftange,  in  eine  freiäformtge  umgewanbelt,  bem  Otirnrabe, 
unb  bie  anbre  b  bie  Bewegung  beä  lefctern  bem  Söellbaume 
tnittheilt,  welcher  (ich  im  Zentrum  be$  (Hinget  A  befutbet. 
bei  ber  unterften  unb  oberften  (Stellung  beä  ©ttrnrabeä  wirb 
baä  obere  £nbe  ber  Äolbenftange  in  o  unb  in  p  fepn.  @$ 
lägt  (ich  nun  mit  Setcbttgfeit  geometrifch  bewetfen,  baß,  welche 
(Stellung  baä  @tirnrab  auch  hoben  mag,  ber  bogen  on  im- 
mer  bem  bogen  mn  gleich  fehn  wirb,  unb  baß  (üb  mithin 
ber  *punft  m  immer  in  ber  fenfrechten  ßinie  op  befütben 
wirb.  *) 


*)  2>urch  liefen  2tte<$attj*mu*  wirb  bie  fenfre^te  ©ewegung 
ber  tfolbenftange  äugerft  genau  beibehalten»  ferner  g  Tauben 
wir,  baß  biefe  Vorrichtung  eine  fchr  unbebeutenbe  3erfeeung 
ber  Äraffc  barbietet,  unb  ba«  wof;l  nur  in  bem  oberften 
unb  unterften  ^unetc  ber  äubttange,  unb  ba$  bah«  ber 


Digitized  by  Google 


» 

1 

$ 

* 

$ei  einfa<bwtrfenben  Wafäintn  unb  namentlicb  bei 
ben  atmo^pbarifcben  fjflafcbinen,  wq  ber  25ampf  nur  baä  £111= 
untergeben  be$  Kalander*  bewirft,  baä  £inaufgeben  beffelben 
bingegen  uermitteljt  etneä  ftrofen  ©egengewidjteä  @tatt  bat, 
rann  mit  QSortbetl  eine  einfache  ^ette  «ngewenbet  werben, 
welcbe  ftcb  über  ein  ÄreiäbogenfWtf  am  C?nbe  beä  SBalancierS 
aufwinbet  (®.  gtg.  159). 

SBei  boppeltwirfenben  SWafcbinen  ftnbbingegen  jwei 
Letten  ba$u  erfor  ber  lieb  (®.  gig.  160).  £>ie  eine  ift  an 
bem  $ogen  bei  a  «nb  an  ber  ,ftolbenftange  bei  e,  bie  anbre 
ift  bingegen  an  bem  Söogen  bei  b  unb  an  ber  ©tange  bei  d 
befefhgt.  @ebt  ber  Äolben  abwärt*,  fo  siebt  bie  äette 
ac  ben  balancier  ^itinnter ,  gebt  berfelbe  aufwärts,  fo  jiebt 
bie  äette  bd  biefen  bincmf.  Um  bie  ^Bewegung  ber  Kolben* 
ffange  nocb  fieberer  au  macben ,  lauft  biefelbe  jwifeben  bem 
Seitpfojten  «e.  2)tefe$  Littel  i(l  febr  efnfacb,  »erurfad^t  ' 
aber  oiele  Reibung,  baber  bie  folgenben  bemfelben  bei  weitem 
*orsujieben  finb.  * . 

2>er  erfte  9J?e*antömu$  ift  unter  bem  Warnen  ©egen* 
lenfer  befannt  imb  gig.  163  bargejtellt. 
-  AC  i(l  ber  eine  3frm  beä  23afancierd  «nb C  feine  9l*fe, 
OB  ein  jweiter  Jnebel,  ber  jtcb  um  ben  feften  $unft  brebt, 
unb  AB  eine  Cluerftonge,  welcbe  A  mit  B  wrbinbet  unb  an 
ber  bie  Äolbenfhmge  MF  befeftigt  ift. 

« 

Sottftrunion  beffelben  (©.  Sig.  165). 

<5*  fc*>  bie  Sänge  AC  be*  Sataneter«  unb  bie  £ub*tänge 
be«  £pr*en*  gegeben.  /  - 


* 

Umfhmb ,  ba£  berfelbe  bi*  babin  nur  bei  f  leinen  SWafau 
nen  mit  einigem  2Sortf;eile  angewendet  werben  formte, 
nur  ber  mangelhaften  £onftruftion  jugeförieben  werben 
mag. 
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2Ran  tteDme  ben  yttnlt  A,  wetzet  auf  ber  burc$  ben  $unft 
C  gezogenen  ^ortjontaU'mie  liegt,  M  ba«  90?ttter  bti  ©ctjwin* 
gungSbogen*  Alt/  betreibe  aus  beut  fünfte  C  mit  bem  SRabiu* 
AO  einen  Sogen,  fo  wirb  berfelbe  bie  verriebenen  (Stellungen 
be$  fünfte«  A  angeben.  9ttan  nefjtne  ferner  AA'  =  AA"  fo 
groß,  bafi  bie  gebilbete  GSljorlbe  A'A"gleic$  ber  gegebenen  i?ub*s 
lange  fe$.  23erbinbet  man  nun  bie  fünfte  A'  unb  A"  mit  C, 
fo  wirb  A'C  bie  oberfte  unb  A"C  bie  unterftc  (Stellung  be« 
balancier*  bejeiefmen. 

Um  bie  Abweichungen  ber  Ö.uerftange  ron  ber  fenfrecfjten 
Sinie,  in  welcher  fi$  bie  tfolbenftange  bewegen  foll,  fo  nein 
al$  mbglicS  ju  machen,  nelmte  man  bie  Sinie  TT',  welche  bur# 
bie  SWitte  oon  Ab  gel;t,  als  ledere  an.  Snbem  man  nun  au* 
ben  fünften  A,  A',  A"  eine  beliebige  ©rb&e  AM=A'M'  =  A'  M" 
auftragt ,  fo  bafl  bie  fünfte  M,M',  M"  in  bie  fenfre^te  £inie 
iw  liegen  tommen,  unb  an  berfclben  bie  tfolbenflange  befeftigt, 
fo  wirb  leitete,  wenn  auc$  ber  ©alancier  bie  3wiWenf!ellungcn 
einnimmt,  bod)  nur  fefyr  unmerftietye  Abweisungen  oon  ber 
fenfrec^ten  Sinie  machen. 

($i  muß  inbefien  noc^  ein  Baum  »orfjanben  fcyjn,  welcher 
ben  ^utrtt  M  r-erljinbert,  oon  ber  fenfreetyten  abzuweichen.  Um 
biefen  bamit  ju  »erbinben  unb  bie  Sange  berfelben  511  fmben, 
»erlängere  man  bie  Sinien  AM,  A'M',  A" M"  um  eine  gteicfje, 
jeboc^  beliebige  <3r60c,  unb  man  cvtfrt  aldbann  bie  fünfte  B, 
B',  B".  2>er  SDWtelpunft  O  be*  Greife«,  welcher  burc$  btefe 
fünfte  gefjt,  wirb  ber  Umbrclmngöpunrt  be*  3aume$  unb  OB 
bie  Sange  beffelben  fet?n. 

Se  großer  nun  MB  im  ?5err^ltnifi*e  ju  AM  ift,  befto  netyer 
wirb  ber  UmbreljungSpunft  O  ber  fenfrectjten  Sinie  ju  liegen 
lommen.  ffiirb  Mv  =  AM  genommen,  fo  wirb  bie  Sange  be< 
Saumes  OB  ber  Sange  bei  JBalancierS  AB  gleich  werben. 

SBertöngert  man  enblic$  AM  nac$  ber  anbern  (Seite  fcin 
(@.  $ig.  164),  fo  bafl  bie  tfolbenftange  an  bem  <5nbe  ber  &uer* 
ftange  M  B,  unb  ber  ^Balancier  in  ber  Wirte  berfelben  angelangt 
wirb ,  fo  wirb  ber  UmbreOungSpunft  0  auf  ber  anoern  (Seite 
ber  fenfredjten  Siuic  fic$  befmoen  muffen ,  welche«  in  bem  Salle, 
wo  «Raum  erfpart  werben  muß,  jiemlw)  oortfjeityaft  feijn  famt. 
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3h  iebem  Satte  werben  fcte  mittlem  ©teil  im  gen  be$  93rt  tarnt  evS 

■ 

nnb  bc5  £aume6  immer  parallel  ju  einander  fetm. 

3n  #ia.  162  ift  ber  «alancier  burdj  eine  Sriebftange  er* 
feet/  welche  an  bem  fünfte  M  ber  Ouerftange  AB  eingeteilt?  ift, 
nnb  baljer  anfratt  M  S3at«ncier3  AC  Me$  eine  ©tanae  anae* 
bracht/  wet<$e  fi$  ebenfalls  um  ben  $Jnntt  C  I;erumbewcat« 

2)er  jweite  SUiecftantfmuä  i(l  baä  nocb  allgemeiner  einge* 
flirrte  2öatt'f<be  «Parallelogramm  (@.  gig.  155-158), 
wel*eä  auf  folgenbe  8rt  eingerichtet  ijfc 

9Tn  bem  <2nbe  unb  gegen  bie  dritte  be$  SSalancterä  a'  C, 
welcber  ficb  um  ben  tyuntt  C  berumbewegt,  (inb  jwei  ©tdbe 
a'd'  unb  b'C  »on  gleicher  Sänge  eingegliebert  unb  bie  <Jnb= 
fünfte  d'  unb  c'  berfelben  mit  einer  (Stange  d'c'rra'b' 
»erbunben,  fo  baß  a'b'c'd'  in  jeber  Sage  beä  balancier* 
ein  Parallelogramm  bilbet.  £er  <punft  d'  foU  fi«  bier  in 
ber  fenfrecbten  Sinte  d'd"  &ilt  *  unb  Ijerbewegen,  unb  btef  - 
wirb  burd)  ben  gaum  Oc,  ber  ftcb  um  O  benimbreben  fann 
unb  bei  c'  mit  c'b'  um  eine  geraemfcbaftlic&e  Sldrfe  lauft, 
erreicht.  Um  ben  2)rebung$j>unft  0  $u  fuiben,  seic^ne  man 
bie  Sage  beä  «paralellograrameä  in  feiner  tieften,  mittlem 
unb  ttefften  (Stellung,  inbem  man  ben  ^unft  d'  jebeämal  in 
bie  93ertifallime  d'd"  legt.  9)?an  "erhalt  atebann  bie  brei 
«punfte  c,  c'  unb  c",  burcf?  welche  man  einen  ^reiä  siebt. 
2)er  9?abiu^  beffelben  wirb  bie  erforberlicbe  Sange  femt. 

ifl  su  bemerfen,  baf  bie  Verlängerung  ber  Sinie  d  c 
in  ibrer  mittlem  (Stellung  immer  ben  ttmbrebung$mjnft  O 
be$  jtoume*  rntWH  unb  Oc'  batyer  immer  borijontal  fepn 
wirb,  wenn  ber  SBalaneier  a'C  bortjontal  liegt,  unb  berfelbe 
auferbem  gleiche  <S<&wingung$winfel  über  unb  unter  ber 
J^orisontallinie  ma*t.  2lu*  bier  wirb  ferner  ber  $rebung& 
punft  0  bejto  entfernter  »on  ber  «Bertifallinie  liege«,  jeflei: 
«er  a'b'  im  23er&iltmf  jur  Sänge  a'C  be*  »alancier*  ift. 
» 


< 
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*Wa*t  man  a1>'  =  y,  a'C,  fo  wirb  ber  tyunft  0  in  Die  «Oetr 
tifalltme  fallen  (©.  gtg.  156),  unb  madjt  man  a'b'  no<& 
großer  aß  %  a'C,  fo  wirb  berfelbe  auf  ber  anbern  (Seite  ber 
SSertifallmie  nämli*  gegen  C  &in  liegen* 

Serner  tutrb,  wenn  man  auä  bem  fünfte  d'  M  tya- 
raHelogrammä  na*  bem  fünfte  C  l)tn  eine  Sinie  jic^t,  ein 
jeber  <punft  biefer  2üite  0*  in  einer  fenfrecfyten  2inie  bin= 
unb  berbewegen ,  jebo*  werben  feine  2lbweid)ungen  wn  ber= 
felben  befto  groger  fepn,  je  nMer  er  bem  fünfte  C  ift 

£ertyiinft  d'  wirb  baber  immer  bie  geringen  5lbweicbungett 
erleiben  unb  allen  anbern  fünften  oorgejogen.  3nbeflen  wenbet 
man  nocf)  fefcr  biuftg  ben  tyttnft  C<  an ,  in  weitem  bie  ginie 
d'C  mit  ber  Glitte  b'c'  jufammentrifft,  ba  man  mit  großer 
Seicfetigfeit  an  bemfelben  eine  ©tange  sur  Bewegung  be$ 
äolbem*  ber  Luftpumpe  anbringen  Fann,  wie  auä  gtg.  157 
erfefren  tfh  (gig.  165  jeigt  bie  ©ettenanfidjt  biefe*  *parallelo* 
grammä.) 

gernerwirb  &auptfac&lic&  bei  ©oolf'föen  $?af#inen, 
wel*e  mit  jwet  Sampfcplinbern  perfeben  finb,  nod)  ein  ba* 
awifdjenliegenber  tyunft  v  gig.  155  mit  einer  tfolbenftange 
verfemen/  unb  berfelbe  burd?  bie  ©täbe  vr  unb  vs  ober  auf 
anbre  SfBeife  mit  bem  balancier  in  ^erbinbuug  gebraut.  *) 

gig.  158  jeigt  bie  <Mrt,  wie  baö  tyaraleflogramm  anju^ 
bringen  tft,  wo  ber  balancier  unterhalb  beä  2>ampfcpltnberd 
ftel)t,  wie  bieg  befonber*  bei  ben  £ampffätffmaf#inen  ©tatt 
f>at.  Um  ben  Umbrebungäpunft  0  beö  £aume$  an  bem 
$ampfcpltnber  felbft  befeftigen  ju  Fönnen,  ()at  man  baä  (*ube 
beä  Saumes  etwaä  unterhalb  be$  tyunFte*  c  eingegliebert. 


*)  ^otgeube  £afel  au«  fR  c  c  *  (SnctjcIopMe  &eigt  »ergebene 
STnortmungcn  unb  ^Ocr^ÄltniflTc  oon  «PavaUeroorammen,  welche 
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ift  enblich  noch  eine  Vorrichtung  &u  betreiben,  welche 
von  einem  Qlmerifaner  erfunden,  unb  von  £).  Cr»  an  3  einge= 
fuhrt  worben  ift  (@.  Jig.  166). 

@ä  fepen  Cd, Cd' u.  Cd",  bte ho*|te,  mittlere  unb  unter  jte 
Sage  eine*  ^Balanciere*,  beffen  Slcbfe  in  C  i(t,  unb  in  bem 
fünfte  d  bte  Äolbenftange  angebracht,  welche  (ich  in  fenfrech* 
ter  Dichtung  (tetä  I)in=  unb  herbewegen  foH.  Samtt  ber  tyunft 
d  aber  in  tiefen  boch  immer  in  ber  Vertifaltnie  bleibe  unb 
in  d'  unb  d"  fomme,  wenn  ber  balancier  bie  (Stellungen 
Cd'  unb  Cd"  einnimmt,  fo  muß  trgenb  ein  tyunft  m  beä 
Söalancterä  alöbann  im  2)ampfpunft  m'  unb  m"  fallen,  fo 
baß  m'd'  =  m"d"  =  md  i(t.  Um  bteä  ju  bewirf en,  hat  man 
nur  notbtg,  tiefen  tyunft  mit  einem  3aum  Om  ju  oerbinben, 
welker  (ich  um  bat*  Gentrum  etneä  -ftreifeä  herumbewegt, 
welcher  burch  bte  bret  fünfte  m,m',  m"  gebogen  werben 


von  ben  beften  Sampftnafchtnen  in  unb  um  Sonbon  oes 
siotntnen  ftnb  (in  3otfen  auSgebrucft) : 


£4nge 


tfoloenhuo. 

bcö  SBalans 
rierS  ä'C 

von  a'b' 

von  a'd' 

be$  Sauntet 
Oc' 

96 

147 

69 

42 

78 

72 

120 

50 

28 

96 

72 

110 

55 

51% 

55 

48 

90 

41 

20 

60 

48 

84 

38 

19 

60, 

48 

84 

36 

20 

54 

48 

72 

41 

28 

25 

45% 

76 

40 

28 

56 

5G 

60 

37 

12 

15% 

24 

37 

16 

9 

26 

25 

56 

16 

12 

26 

Digitized  by  G 


299 


fann.  #Wt  aber  ber  tyunft  m  in  m',  wenn  ber  ^Balancier 
bie  öortjontale  etellung  einnimmt,  fo  mug,  ba  bie  «portton 
Cm  be$ Söalancierö  nt*t  »erfürjt  werben  fann,  tfcb  bie$<bfe 
beffe!ben  ein  wenig  »erföieben  rönnen.  2>ie$  gefcbie&t,  inbem 
man  ben  Rapfen  in  einem  (Hammen  laufen  läßt  ober  bat  (Snbe 
beffelben  mit  einer  Kurbel  oerbinbet,  welcfcer  ficb  um  ben 
*punft  z  berumbrebt.  3e  mebr  ficb  ber  <punft  m  beä  Rannte* 
bem  fünfte  C  ndbert,  befto  mehr  lüftert  ficb  au*  bemfelben 
ber  Umbrebtmgöpunft  o  beö  3aume$. 

2>tefe  «Borricbtung  ift  äußert  einfacb,  fann  jebo*  nur 
bei  fleinern  9J?af*inen  angewenbet  werben,  bei  welken  bat 
©ewic&t  be$  «Balancier*  no«  uicbt  betraätU«  l(t 

2)ie  9Ibweid>ung  ber  «ftolbenftange  »on  ber  *Bertifatttme 
welche  bei  aßen  biefen  $?ecbantemen  utwermeibltcb  ift,  ift 
auä  gig.  155  erficbtli*  unb  bat  feinen  9to#tbeil,  ba  biefelbe 
fail  giinjlicb  burcb  bie  23tegfamfett  ber  Äolbenftange  aufge= 
Jjoben  wirb. 


2. 

93on  t>cm  Balancier. 

©er  «Balancier  pffanjt  bie  ganje  tfraft,  bie  er  erbalt, 
nur  bann  ungefcbwäcbt  auf  bie  fcriebftange  fort,  wenn  er  fi* 
in  borijontaler  Stellung  befutbet.  Cr  abforbirt  bingegen  befto 
mebr  .Straft,  je  mebr  er  ftcb  ben  äuperften  (Stellungen  nibert; 
fo  bag  bat  Sfiarimum  »on  .Straft  in  a  (©.  gig.  155)  bur* 
a  C,  bat  Minimum  hingegen  tn  ben  fünften  a'  unb  a"  burcb 
e  C  ober  bur«  ben  £o(mu$  be$  2Binfel$  «  auegebrücft  wer* 
ben  fann. 

3n  23e$ug  auf  bie  Äraft,  welcbe  et  braucbt,  um  ben  93a; 
lancier  in  Bewegung  au  fefcen,  bie  Reibung  feiner  3apfen 
nicbt  eingeregnet,  bemerfen  wir  golgenbetf : 
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1)  X>it  Grifte  ftnt>  proportionel  §u  bem  ©enricfcte  be$  J8a= 
tarier*  unb  au  ben  Üuabraten  feiner  ©efcbwtnbigfeiten.  *) 

2)  2>te  Gräfte  finb  bei  gleicher  Stojabl  i>on  @d?wingungen 
proportional  $tt  ber  fllnge  be$  Söalancierä,  unb  bei  gleichen 
Gräften  Derbalten  ftd)  bie  Sinjablen  i>on  (Schwingungen,  welche 
ber  balancier  in  einer  gewtifen  $tit  »errietet,  ttmgefe^rt, 
wie  bie  ©tirjeln  auä  feinen  fangen. 

<5o  taffen  f?cf>  tifanÜQ  bie  (Schwingungen  eine«  balancier« 
mit  benjenigen  eines  ^enbet«  r-ergretcfjen.  üttan  bat  bafjer,  wenn 
n  unb  n,  tie  Slnjal;len  t>on  (Schwingungen  pr.  Utttn.,  1  unb  1' 
fcie  Sängen  be$  Söalancier*  bebeuten: 

ober  n2  :  n'2  =  iL  :  _L 
©inb  nun  bie  tfräfte  gleich  ober  ift  f  =  f'  fo  wirb: 

©e$t  man  hingegen  n  =  n'  fo  erbält  man: 

Jl  =  JL  ober  f:f'  =  1:K  . 
f-  f 


*)  Sft  n<*mtic$  P  ba$  (Bewiest  eine«  SatancierS,  P'  baSjenigc 
eines  anbem  S3a(ancier$  »on  gleicher  £änge,  v  nnb  v  U;re 
©eföwinbigfeiten  unb  f  h,  f'h  bie  tfräfte,  werdf>e  e*  braucht, 
um  bicfelben  ju  bewegen,  fo  ift  bei  gleiten  @c$wingung$s 
bogen: 

•     fh  :  f'h  =3  Py2  :  P'v'2, 
folglich  f :  P  s  P  v2  :  P'  v*. 
3|t  P  =  P'  fo  ift  *:  f'  =  v2 :  v2. 
Um  batyer  einen  boppelt  fo  fcfjweren  ^Balancier  mit  ber 
nämlichen  ©efchwinbigfeit  §u  bewegen,  brauet  ei  auch  eine 
bopyelt  fo  große  tfraft,  um  hingegen  einen  unb  benfetben 
ftatacfo  mit  einer  boppelt  fo  großen  ©efchwinbigeeit  au 
bewegen,  brauet  e*  eine  tnerfache  Äraft, 
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©ewo&nfi*  gibt  man  bem  ganjen  23alanrter  eine  Sänge, 
weldje  3  4tnal  fo  groß  ift,  alä  btejentge  be$  ^olbenbube*, 
fo  Daß  ber  ganje  6d>nungungäbogen  über  unb  unter  ber 
J^orijontaßuue  einem  SSinfel  oon  28  -  36°  entfprtc&t. 

3>le  oortbettyaftefte  gorm,  welche  man  bem  balancier, 
wenn  er  in  allen  fünften  eine  gleite  3>ttfe  baben  foff,  tote 
bteß  meffteud  ber  gatt  ift,  geben  fann,  1(1  bie  einer  Parabel. 
(@.  gig.  157.) 

©4  namlic$  bie  Bewegung  feine*  Umbref;ung«punrte$  C  fe&r 
nein  ift  im  «BerfrUtnifTe  §u  berjenigen  be*  fünfte*  *,  an  htm 
bie  Äolbenftange  beftfiigt  wirb,  fo  fann  man  ben  ©atander  mit 
einer  (Stange  <<3.  $ig.  173)  oerglei^en,  wefc^e  bei  bem  Ranfte 
C  eingemauert  ift  tutb  beffen  (In&c  ein  ©ewiefct  P  tragt,  wetoe* 
ber  Äraft  gleicfc  ift,  mit  ber  bie  Äolbenftange  ben  ©atancier 
hinauf  unb  Innunterbewegt.  SMefe«  ®ewi$t  Abt  auf  ben  {tauft 
C  einen  ©rnef,  au*  ben  =P1  gefegt  werben  rann  unb  ber  ba* 
SWariinum  ift,  benn  wie  fiQ  ber  VunftC  bem  ©ewidjte  nd&ert, 
fcefto  «einer  wirb  1  unb  mirfjin  aucf>  ba«  ^robuf  t  P I«  ©a  nun 
*er  SBtberftanb  in  jeben*  fünfte  bem  2>rutfc  gtetc$  fet?n  muß, 
welchen  ba*  ©ewietjt  auf  benfetben  ausübt,  fo  muffen  ft$  bie 
SBtberftanbe  in  ben  oerfctjiebenen  fünften  ber  ©tange,  wie  bie 
Entfernungen  berfelben  oon  bem  21  uf&ängungSpunfte  be*  ©ewidjte* 
oerf;atten.  2>a  nun  aber  bie  2Bibevflanbe  proportional  $u  ben 
Cluabraten  ber  ©cftionSbreiten  finb,  fo  m Affen  e$  au$  bie  <5nts 
fernungen  fei)n,  welcfje  ^i<jenfrf;aft  gerabe  bie  govm  einer  93ara* 
(et  bellet.  Sfl  fr  93.  ber  balancier  in  C  4"  breit,  fo  muß  bers 
felbe  in  d  nur  v  fcreit  fei>n,  wenn  n4mti#  dP  =  %  1  ift. 
SBArbe  hingegen  bie  «rette  befferben  in  allen  fünften  otetc^  fe$n, 
fo  mAßte  feine  Sicfe  bie  gorm  eine«  gleiajfdjcnfligen  SDreiedf* 
tyaberi. 

©ie  Sonftruftion  ber  Parabel,  wefrfje  bie  £fceovie  angibt, 
unb  wel^e  in  bem  STuffu^en  ber  mittlem  $roportionargr&ße 
jwiföen  bem  Parameter  unb  ben  oerfefciebenen  Sfböjiffen  befielt, 
ift  ju  weitläufig,  at*  baß  fte  mit  93ortf>eil  in  ber  yxattxt  anges 
wenbet  werbe.  ftotgenbeS  93erfafyren  hingegen,  bur$  welche« 
man  eine  <£urt>e  erftfrt,  welche  ni$t  viel  oon  ber  Parabel 
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atucW  fann  mit  fieid^tigfeU  %nr  sBeraeitytung  berfelben  ge*rauc$t 
werben. 

Sttan  tDetle  *ieg«$nge  be$  Salaucier«  (CS.  gig.  167),  Wtfd&e 
man  um  etwas  oermefyrt,  ba  bie  5?olbcnfTange  &uvc^au3  nictyt  an 
beut  «Su&erftcn  93tmfte  befielben  aufgesaugt  werben  fann,  in  eine 
beliebige  Sfnja&t  gleicher  Sbeile,  tbeUe  bie  ganje  ©reite  mn, 
wetye  man  bem  Safoncie*  in  ber  SWitte  C  feiner  Sange  ju  geben 
l>at  in  eine  boppette  2Tnja(>I  gtetcfcer  ZX)t\U,  unb  jiefce  au$  biefeti 
SijeirmtgSrainften  «ParaUeUinien  mit  ber  STtyfe  be$  93arancier*. 
3ietjt  man  nun  ferner  au«  bem  fünfte  n  Einten  uacty  ben  ers 
fealtenen  £&eijwng$punfren  «uf  ber  2fc$fe  «C,  fo  »erben  fiQ 
Wefelen  mit  ben  gezogenen  ^aralellinien  in  ben  fünften  d  d'  d" 
Sufaminentreffen,  welche  ber  Suroe  be*  Saramier*  «ngc&bven. 
3tefjt  maiifati«  biefen  fünften  ßinien,  wetdje  feuerest  auf  bie 
2l<$fe  n  C  finb,  fo  er^tt  man  auctj  bie  anbere  &ttfte  ber  <£uroe. 


3. 

53on  ber  ÄUVbd  (inAnirel!e). 

3?ef*mbt  ber  obere  qtonft  A  (@,  gig.  168)  einer  Greife 
(lange  AB  uermoge  irgenb  einer  .Straft  einen  2ßeg  =  AC, 
fo  wirb  bie  Kurbel,  welche  an  bem  nntern  <£nbe  berfelben  be= 
feftigt  ift,  gejnmngen  »on  B  btä  E  ff*  in  einem  Greife  um 
ba$  Zentrum  0  be$  SMbaume*  Ijcrum  $u  bewegen,  fo  bag 
bie  fenfreebte  Entfernung  btefer  beiben  fünfte  ober  Of=AC 
\fk9  2>anut  alfo  bie  Kurbel  einen  ganzen  Umgang  um  feine 
mit  betreiben  unb  eine  fortwäbrenbe  ctrfulare  Bewegung 
erhalten  fann,  muß  biefelbe  nofbroenbtgerroeife  bie  balbe  Sange 
be$  Saufet  ber  £rtebftonge  baben,  unb  jie  wirb  in  biefem 
Salle  bei  jebem  Jnin  =  unb  Hergänge  ber  ledern  eitun  Um= 
gang  ooHbringen. 

>  >  2>ie  «Berbinbung  ber  Würbet  mit  ber  Sriebftange  fann  fers 
«et  atS  ein  3Binfelf)ebeC  betrautet  werben,  beffen  TOnfel  fort* 
Wa*f;renb       oerinbert.   2>ic  Jtraft,  wefa)*  auf  bie  Sriebftonge 
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wirft  wirb  baljcr  je  natf>  ben  t>erfd^iebftten  ©tellungen  ber  Stnts 
bei  me&r  ober  initiber  aerfe^t,  fo  ba*  au<$  eine  fonftante  Äraft 
immer  einen  fel;r  »cr<Snberltc$en  gffeft  Ijewrbringt.  3n  ben 
fünften  m  unb  n  ift  j.  93.  ber  ßffeft  am  grbfiten,  weit  aldbann 
bie  £riebflange  ganj  fenfrettyt  auf  bic  tfurbet  wirft.  <5r  wirb 
InnijCijcn  immer  Keiner,  bid  julefct  in  ben  fünften  a  unb  j,  Wo 
bie  SEviebftange  ganj  parallel  auf  bie  StuvUl  wvrft,  unb  mitbin 
bie  ganjc  tfraft  bur#  bie  ©teif&eit  ber  tfurbel  abforbirt  wirb, 
ber  «ffiinfet  =  o  ift. 

SHefe  S3crfc$iebenl;eitcn  in  ber  ©r&öe  M  Sfhttjcffette*  fmb 

I 

ferner  um  fo  grbfier,  |e  neiner  bie  ßdnge  ber  Srlebftangc  im 
53erf;4ttni|Te  §u  berjenigen  ber  Jturbet  Ift«  3ft  erftere  hingegen 
5— 6tnat  fo  lang  al*  bic  Kurbel,  fo  ft"nb  biefelben  siemli^  «eilt/ 
unb  ebenfo  ift  nun  auc$  bie  Portion  be*  angewanbten  (SffeftS, 
werc^e  bie  Äurbel  wieber  fortpftanjen  fann,  am  grbfitcm  (Sine 
no0  grb&ere  *Mnge  ber  Sriebftange  würbe  eine  betra>tlic$e  fcicf  e 
unb  mithin  ein  große«  Gewicht  berfelben  erforbcrn,  wela)e«  eine 
$iemlic$e  53erminberung  beS  Sßugeffcft*  »eranlafien  wärbe, 

Zi)c\u  man  bie  gange  beS  jh>lbcnf;ube3  in  10  £$eile,  fo 
r-eränbert  flcb  ber  Sßinfel  unb  bie  auf  bie  Äurbel  wirfenbe  tfraft 
ungefähr  wie  folgt: 


Seiin2fnf<»tt0e  ort  Sauf«  ift  eerÜBinfel  = 

180°  u.  bieÄraft 

=  0,00 

V,o 

• 

141 

0,62 

123 

0,83 

7.» 

111 

0/594 

V« 

97  V2 

0,986 

* 

85% 

1,00 

%. 



7i 

0,956 

1 

0,88 

Hu 

49 

0,746 

%. 

34 

0,546 

STm  Sntc  ies  £«uf« 

0 

0,00 

£l;eilt  man  bie  (Summe  biefer  Äräfte  bur<$  bie'Sfnjafrt  bet 
angenommenen  ^ofttionen  ober  bürden,  fo  erlitt  man  ben 
Quotienten  o,65o7,  welche«  bie  mittlere  Äraft  ber  Äurbet  ans 
jeigt  (biejenige  ber  Striebjlange  al*  <5inf;eit  angenommen). 


5Öa*  bie  CSonftruftion  ber  tfurbet  unb  ityrer  Slriebftange  an« 
betrifft,  fo  werben  meiftenS  beibe  aud  Greifen  gemalt,  unb 
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fciefetttn,  um  i^neu  mehr  (Starfe  mtbffefHgteitau  geben,  mit  SRtp* 
yen  verfemen,  ©ic  3apfe«  laufen  in  fcronjenen  Saaern,  welche 
mit  bo^elten  Äeücn  in  ble  Srie&ftange  fccfefligt  finb. 


93on  bcm  ©c&wmtcjrabe. 

Unter  einem  ©cbwungrabe  (volant,  %-wheel)  »erfleht 
man  eine  fchwere  ftcb  um  eine  Slcbfe  brebenbe  «Waffe,  welche, 
wenn  fte  einmal  in  Bewegung  gefegt  wirb,  snfofge  be$  $8e= 
harrung$»erm6gen$  tiefe  «Bewegung  mit  einer  gleichf6rmigen 
©efchwinbigfeit  fortaufe&en  fucht.  SUrft  baher  eine  straft 
auf  ba$  ©chwungrab,  welche  in  jebem  Qlugenbiitf  ftcb  »eranbert 
fo  wirb  biefelbe  »an  lefcterm  fo  Diel  tt*  möglich  mobiftirt 
werben;  b.  &  e$  wirb  tra  Satte,  wo  bieäraft  ju  groß  wirb, 
ben  Ueberfcbufi  berfelben  abforbiren,  um  ihn  bann  wteber  ab* 
geben  au  f onnen,  wenn  bie  Äraft  au  gering  wirb.  £a$  ©cbwung^ 
rab  erjeugt  baher  burchau*  feine  tfraft,  fonbern  »ertheilt 
nur  bie  tfraft,  welche  ihm  in  Mb  größerm,  balb  rieinerm 
9J?aaf  e  auflieft,  für  ieben  Slugenblicf  gleichförmig.  Vielmehr 
wirb  noch  straft  erforbert,  um  baffelbe  in  Bewegung  au  fefcen, 
unb  um  bie  Reibung  ber  gapfen  feiner  Slcbfe  unb  ben  2ßU 
berftanb  ber  guft,  weiche  e$  au  »erbrangen  bat,  au  tfberwtnben. 

«Much  bei  ben  3)ampfmaf«inen  wirb  ba$  ©cbautngrab  Wof 
gebraucht,  .um  bie  Ungletcbformtgfett  ber  Bewegung,  welche 
fowobl  ber  intermittirenben  ©trfung  be*  SDampfe*  ate  au« 
ber  unregelmäßigen  gortpffanaung  ber  -ftraft  burcb  bie  Kurbel 
juauf«reiben  ift,  ja  reguliren  unb  gleichförmig  ber  9l*fe,  an 
welcher  e$  geh  bepnbet,  mitautbeilen. 

Ueber  ba$  (Scbwungrab  fmb  noch  a»  wi«8  Erfahrungen 
gemacht  worben,  al*  baf*  man  genau  angeben  fonnte,  auf 
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weldje  SBeite  man  bie  SMmenftonen  unb  b<*uptfäcbH<b  baä  tx-- 
forberltcbe  @ewicbt  beffelben  beregnen  fännte. 

2Btr  führen  baber  nur  folgenbe  Öiegel  ein,  wefebe  9ttur= 
rap  unb  2ßoob,  jwei  ber  auögejeicbnetflen  Männer  Grnglanbtf 
angeben,  um  ju  jeber  9tfafcbine  bie  er'forberltdje  ©cbwere  beä 
©cbwungrabeä  ju  finben : 

*0?an  multipliaire  nämlicb  bte  3abl  ber  Werbe  bur*  2000, 
unb  bitribtre  baö  «probuft  bureb  batf  Quabrat  ber  Umfang$ge= 
fcbwmbtgfeit  tn  gußen  pr.  ©efunbe,  fo  wirb  ber  Quotient 
baä  fdjicflicbe  ©ewtebt  in  Zentnern  (ju  100  tfe)  augeben,  ober: 


P  = 


_  2000. N 


V2 

$a  nun  bte  Umfangögefcbwtnbtgfeit  beä  <8cbwungrabe$ 
pr.  ®ef unbe  =  2  P  R  n  =  ULI.  ift,  wo  R  ber  fflabiu* 

60  30 

beffelben  tn  Jußen  unb  n  bte  Slnjabl  t>on  Umgingen,  welcbe 
e$  in  1  9Kin.  maebt,  bebeuten,  fo  erbält  man 

P  -  2000« W»  (30)2 
P2  n* 

=  ^76300 
R2  n2 

■fcat  a*  eine  Wcbtne  eine  straft  *on  20  «pferben, 
(N),  bat  ba$  ©cbwungrab  einen  Oiabiutf  (R)  Don  9'  unb 
maefct  e$  pr.  Minute  22  Umgange,  fo  ift: 

p  _  176300.20  _  nn  nra„+„ 

9-  22<* 

$iefeä  ©ewtcbtP  fann  tnbeffen  na*  belieben  etwaä  t>er= 
fletnert  ober  vergrößert  werben.  3*  großer  baffelbe  ijt,  be= 
flo  größer  ijt  bie  ©irfung ,  be$  ©cbwungrabeö  unb  befto  gleich- 
förmiger wirb  aueb  bie  Bewegung.  9lnberfeit$  werben  aber 
au«  bureb  eine  Vergrößerung  feinet  ©emtebtetf  bie  Äoflen 
beffelben,  fo  wie  audf  bie  meibung  ber  Rapfen  feiner  9l<bfe 

fBtrnouM'*  $ampfmafömenlf&re.  20 
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in  ibren  Sägern  merflicb  wmebrt,  fo  ^afr  etf  bo«  wtbeifc 
ftaft  ifl  in  gewiffen  ©rcnjen  au  »erbleiben  unb  ben  2üert&, 
welcben  man  auf  obige  SBeife  erbalt,  nicbt  auffer  SHcbt  au  laffen. 

$?an  fiebt  au*  ber  angegebenen  (Kegel,  baß  je  großer  bic 
Qln jabt  Don  Umgängen  ifl,  welcbe  baö  (gcbnmngrab  macbt,  beft o 
Heiner  ba*  ©enüdjt  betreiben  fepn  muß.  <J*  wirb  baber  ba* 
©cbwungrab  balb  an  bie  Bctff  ber  Äurbel  felbfl  gefegt,  balb 
bannt  feine  ©efcfewinbtgfett  vergrößert  werbe,  an  eine  jtveite 
9t*fe,  ber  man  bie  Bewegung  ber  tfurbelacbfe  oermit« 
tel(t  jweier  ineinanbergreifenber  (Räber  mitteilt.  $a  nun 
bie  ©efcbwinbigfeit  be*  @<bwungrabe*  ganj  t>on  bem  SSers 
bältniffe,  welcbe*  jwif*en  biefen  beiben  Ötöbern  ©tatt  bat,  ah 
bangt,  fo  bat  man  in  tegterm  Salle  nocb  ben  23ortbeil,  baß, 
wenn  man  fiebt,  baß  ein  gewtffe*  @d>wungrab  nicbt  ba*  er= 
forberlicbe  Moment  beföt,  um  betreffe«  ber  ^afatne  ge* 
(6rig  au  reguliren,  man  nicbt  baffelbe  burcb  ein  größere*  unb 
fcbwerere*  ju  erfefcen  braucbt,  fonbern  nur  an  bie  Ofcbfe  be*: 
felben  ein  anbetet  Otab  au  fefcen  bat,  ba*  in  einem  größeren 
93erbaltniffe  au  feinem  betriebe '(lebt.  3ebo#  i(l  e*  ratbfam, 
bem  ©cbnmngrabe  feine  größere  @ef*winbigfeit  al*  bie  von 
80  Umgängen  pr.  Minute  au  geben,  um  nicbt  fürcbten  au 
mtiffen,  baß  bie  Zentrifugalkraft,  welcbe  mit  bem  üuabrate 
ber  ©efcbwinbigfeit  wä«*t,  ben  SBiberflanb  übertrifft,  welken 
tbr  bie  (Sonftruftion  beffelben  entgegenbieten  fann.  Jerner 
barf  ba*  @*mungrab,  bamit  e*  feine  SBirfung  leicbt  au*füfc 
ren  fann,  nicbt  ju  fetyr  oon  bem  9)?otor  entfernt  werben. 

2lu*  obiger  üiegel  folgt  ferner,  baß  ba*  erforberlicbe  ©es 
wicbt  be*  ©cbwungrabe*  im  umgefebrten  Eerbaltniffe  ju 
bem  Üuabrate  feine*  Jpalbmeffer*  (lebt.  9D?an  fucbt  baber 
immer  feinen  $urcbmeffer  fo  groß  al*  m6glicb  ju  macben, 
unb  ben  größten  fcbeil  feine*  ©ewicbte*  an  feinen  äußerflett 
Umfang  au  bringen,  wdbrenb  man  bem  Äerue  unb  feinen 
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Hrmen  nur  bte  <5tMe  gibt,  weld?e  Mefelben  n&fyfg  baben, 
um  ber  faabluben  ööirfung  ber  £entrifugalfraft  geb&rigen 
Söiberftanb  leifien  ju  f cnncn. 

©ewäbultcb  wirb  ber  Ol  ab tu*  be*  ©<bwungrabe*  4—5 
mal  großer  al*  bie  Sänge  ber  Kurbel  gemalt.  ,  3fl  baber  ber 
^olbenbub  5',  fo  tft  ber  äurbelarm  2V2'  1«W8  «nb  ber  2)ia= 
meter  be*  ©cbwungrabe*  beträgt  20  —  25'. 

SDegen  be*  beträchtlichen  ©civic^teö,  weiße*  ba*  ©cbwung* 
rab  gewobnli*  bat,  wirb  e*  feiten  blo*  au*  einem  einigen 
(Stücfe  gegoffen.  «Weiften*  begeben  bte  Ernte  unb  ber  Äern 
beffeiben  au*  einem  ©tticfe,  unb  bie  ©egmente,  au*  welken 
ber  «Äranj  begebt,  werben  an  bie  2lrme  angefcbraubt  ober  ein- 
gefeilt. 3n  $ig.  172  begeben  fogar  bie  Ernte  mit  bem  äerne 
nicbt  mebr  au*  einem  etnjigen  ©tücfe,  fonbern  werben  an 
benfelben  angefcbraubt,  fo  baß  ba*  ganje  ©ßwungrab  au*  n 
©türfen  $ufammengefe&t  MI,  nämlicb  au*  5  Äranjfegmenten, 
5  Ermen  unb  bem  tferne.  2>ie  Ernte  werben  gew6bnlt<b 
ellppttfd?  ober  wenigen*  fo  geformt/  baß  fte  mit  einer  etwa* 
Warfen  äante  bie  Suft  burtbfcöneiben. 


fünfter  abfdjmtt 


SBon  ber  SRufcfraft  ober  bem  Sftufccffefte  ber 

&ampfmafd)tnen.  . 


Unter  Dem  9iufceffefte  ober  ber  me*antf*en  5Btrf= 
famfett  einer  2)ampfmaf*ine  »erfte&en  wir,  wa$  fte  alt  me= 
*anif*e  ober  inbuftriefle  ^raft  au  letften  vermag ;  warf  bur* 
ffe  ©errichtet  ober  bewirft  werben  fann;  bie  nufcbare  ober 
bifpontble  Äraft  alfo ,  bie  ber  SÖeHbaum  ober  bie  3ug: 
(lange  wirfli*  beftljt.  &  tft  einleu*tenb,,  bap  biefe  äraft 
bebeutenb  geringer  fepn  wirb,  ate  bie,  wel*e  ber  2>ampf  uns 
mittelbar  auf  ben  Kolben  ausübt,  benn  ein  betra*tli*er  fcbeil 
muß  f*on  bur*  bte  »ergebenen  Organe  ber  $iaf*ine  felbfl 
abforbirt  werben.  liefen  nufcbaren  <*ffeft  aber  meinen  wir, 
wenn  wir  na*  ber  straft  einer  9D?af*ine  fragen;  jene  reine, 
übrigbleibenbe  äraft,  bie  eine  wettere  «ßerwenbung  gemattet, 
will  ber  Käufer  fennen  unb  abgef*ä$t  !)aben.  ©o  »erfteben 
wir  unter  ber  äraft  eineä  jtogt&ierä  ni*t  bte  ©umme  aller 
feiner  «JSttuäfelfrafte,  ni*t  au*  bie,  bie  et  jur  Bewegung  be$ 
eigenen  Äorperä  gebrauäk  #u*  bier  fragen  wir  übrigen^ 
niebt  nur  na*  ber  abfoluten  ^ußfraft  einer  9M*ine, 
fonbern  no*  na*  iljrer  relativen  unb  namentli*  berjent-- 
gen ,  bie  j.  93.  mit  einem  gegebenen  Üuantum  Jpols  ober 
©teinf oble  erhalten  wirb. 
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2Btr  reben  bemna*: 

1)  pon  ber  Äraftein$e(t,  na*         Wu^fraft  ber  2>ampf= 
mafcbinen  abgefegt  wirb ; 

2)  t>on  ben  Mitteln,  fte  bireft  $u  meffen ; 

3)  33on  ben  Urfa*en,  welche  bte  9?ufcfraft  perminbern; 

4)  pon  ben  93erfu*en,  ben  9?ufceffeft  ju  bere*nen; 

5)  pon  ber  relativen  9iu$fraft  bei  gegebenem  Slufipanb  an 
Brennmaterial ; 

6)  pon  ben  6fonomif*en  SSorjtigen  perf*iebener  @p(teme 
wn  2)ampfmaf*inen. 


I. 

Don  frer  Äraftetnljett  aöer  km  Jttafestab*  jur 
2lb0cl)ätjun0  toö  ttuijeffecte. 


2>iefe  2lbf*ä£u«8  fann  auf  eine  boppelte  2Beife  gef*el)en,  " 
entroeber  nämlich,  inbem  man  bte  tfraft  einer  9)?af*tne  mit 
einer  anbern  befannten  äraft,  nue  bie  eine$  tytxbet  $.  35. 
perglet*t,  ober  inbem  man  fie  na*  genrtffen  Seifhmgen  be* 
mißt,  j.  35.  na*  ber  gftenge  (betreibe  bie  eine  9)faf*ine  in 
einer  @timbe  maljlen  fann,  ober  ber  Spenge  2Bafler,  bie  fie 
in  einer  Minute  anf  eine  gennfle  Jpofje  au  Geben  permag. 

2>a  Piele  ®ampfmaf*ineu,  jumal  feitbem  fie  au  inbuftriel* 
len  ^werfen  brauchbar  würben,  <pferbebien|te  erfeljen  mußten, 
fo  würbe  eä  fe&r  balb  gebräu*U*,  tyre  2et(htngen  na* 
fferbefräften  (horse  powers)  ju  f*afcen.  Crine  9ttaf*i* 
ne,  bie  fo  Diel  leitete,  atö  10  ober  20  Werbe,  Gieß  eine  10= 
ober  2opferbige,  ober  eine  seiner  ober  jtpanaiger  WMQint. 
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So  allgemein  übli*  inbeffen  au*  ie$t  no*  biefe  Art  Der 
$bf*ä$ung  ifl,  fo  bat  tiefer  OTaßflab  bo*  offenbar  etma$ 
fe&r  Unbeflimmtetf. 

$ür'*  <*rfle  namli*  fann  ein  lebenbe*  ?ferb  nur  eine 
gewiffe  »Knjabl  etunben  be*  fcagä  arbeiten,  unb  swar  mefcr 
ober  weniger,  je  na*bem  e$  me&r  ober  weniger  angeflrengt 
ifl;  bie  2)ampfmaf*ine  fann  hingegen  fortbauernb  unb  mit 
»oller  äraft  wirfen.  9ttmmt  man  alfo  au*  an,  ein  $ferb 
ttnne  im  Littel  8  ©tunben  be$  Sag*  bei  gehöriger  Slnflren* 
gung  arbeiten,  unb  nennt  man  eine  lopferbtge  SD?  af*ine  eine 
fol*e,  bie  fo  Diel  Äraft  bat,  alt*  10  juglet*  Stebenbe  Werbe, 
fo  wirb  bo*  *re  Seifhing  unglet*  größer  fepn,  wenn  bie 
«fl?af*ine  weit  Wnger  in  fcbatigfeit  ifl.  Arbeitet  fte  16  6tun* 
ben  be*  £agä,  fo  wirb  fie  bie  Arbeit  oon  20,  unb  arbeitet 
fte  ununterbrocben,  fo  wirb  fie  bie  oon  30  Werben  »errieten* 

%AtH  3 weite  aber  ifl  bie  äraft  efne*  jeben  «pferDeö  fo 
wenig  at*  bie  eineä  jebeh  Wannet  bur*au$  ni*t  glei*  groß. 
©ett(l  im  Littel  faiui  biefe  äraft  in  einem  Sanb  weit  großer 
fepn  al$  in  einem  anbern.  Äommt  man  alfo  au*  babin  über: 
ein,  eine  lopferbige  $?af*uie  eine  foI*e  $u  nennen,  bie  fo 
oiel  Sraft  bat  al*  10  juglet*  jiebenbe  Werbe,  unb  tonnte 
man  au*,  waä  feiten  nur  tbunli*  ifl,  bur*  &erfu*e  mit 
wirflt*en  ^Pferben,  biefe  äraft  abf*<teen,  fo  bliebe  biefe  im* 
mer  no*  etwa*  nnbeflimmt,  inbem  fldrfere  ober  f*wd*ere 
Werbe  $u  jener  (Sraluation  angewenbet  werben  f6nnen. 

Sür'$  2) ritte  ifl  bie  «eiflung  beffelben Werbe*,  \t  na« 
ber  «Hrt  wie  e$  benüfct  wirb  (beim  ?uge  58.  au*,  ie  na*= 
bem  e*  gef*winber  ober  langfamer  Rieben  muß),  gar  febr 
perf*ieben. 

@oH  ber  STuöbrucf  Werbefraft  alfo  eine  beflimmte  ®riße 
bejei*nen,  fo  ifl  immer  no*  nöt&ig,  baß  man  ft*  über  bie  2tU 
flungen  perftinbigt,  bie  man  bur*  biefe  Äraft  perri*tet  wijfen 
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Witt;  gefötebt  aber  bieß,  fo  tft  e*  offenbar  eben  fo  glel^güU 
ttg,  baß.btefe  Äraftetnbeit  wirf li<b  mit  ber  mittlem  äraft 
ber  Werbe  übereinfomme,  al$  bag  ba*  eingefübrte  $u0maß 
ber  wahren  mittlem  &nge  be$  SKenfcbenfuße*  entfi>re<be. 
Unb  ba  in  tiefem  Salle  ber  «Hutfbriuf  tyferbefraft  eine  ibeele 
@r60e  wirb,  fo  wäre  e*  obne  Zweifel  f«uf  lieber,  jenen  3lufc 
bruef  aufzugeben,  unb  überhaupt  eine  gewtjfe  Seiftung  aW 
SMafftab  ober  al*  ärafteinbeit  jur  »emeffung  be*  ^ufceffef* 
Ut  einjufübren. 

<*$  t|t  jwar  ni*t  ju  oerfennen,  baß  aueb  eine  *8er(Un* 
bigung  über  eine  gewifle  inbutfrielle  £ei(hmg  iW  Äraftmag 
viele  ©«wierigfeiten  baben  mag.  9Ubme  man  alt  folebe  j.  33. 
bie  erforberiiebe  äraft  an,  um  iooo  $8aumwoUen:@pinbeln 
(mit  aflen  9)raparation$tnafcbinen)  ju  treiben,  ober  um  in 
l  ©tunbe  1  Rentner  ©etreibe  ju  mablen,  ober  in  l  ©tunbe 
20  fielen  ju  fägen  u.  bergl.,  fo  würbe  niebt  nur  biefe 
tfraft  ntebt  biefelbe  fepn,  fonbern  nacb  maneberlei  Umfttnben 
au«  bei  berfelben  Seiftung  gar  febr  oerfebieben.  3e  na*  ber 
geinbett  beö  ®arn* ,  ber  ©tirfe  ber  ^wtrnung,  ber  93ef«af- 
fenbeit  ber  $?af<binen  u.  f.  w.  wirb  *.  95.  bie  gleicbe  äraft 
balb  mebr  balb  weniger  6ptnbeln  in  Bewegung  fefceu  !6nnen  *). 

*)  XtaS  $robutt  anhebt/  ba$  eine  $ferbefraft  per  ©tun  be  Hes 
fett/  wirb  jiemU^  hbweictycnb  angegeben.  9lacf>  (Sgett 
»ermaftlt  i  Vf*  Är«ft  in  bett  sRbeinlanbiföen  SWftbren  % 
(Steffel  2Baiaen,  Ys  Sftoooen  ju  93robmebl  unb 
<2><b.  Gerfte  ju  (Schrot.  2>ie  ttac$  engtifaer  2lrt  erbaute 
©ampfmftble  in  SWagbeburg  0,69  SBatjen  ju  9DW>r, 
bie  engUf($en  ©ampfmüblen  ftbertyaupt  na$  ffare^  o,6i 
<£cf>.  2>te  beflen  engrif^eti  ©etreibemftbren  ttac^  ftenwi« 
(ja  grobem  SDteblf)  i,$  <Sd>.  unb  eben  fo  »iel  nac*  £ou* 
tomb  bie  SOBinbmftbten  bei  £ltte. 

£>ie  ©amtfmAblen,  bie  »on  S&eaubSCe*  in  Eonbon  ton* 
firuirt  werben,  ijahtn  eine  SWafcfjine*  »on  16  flfevbefraft. 
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CI  gibt  tnbeffen  eine  Seiftong,  Me  in  bobem  ©rabe  ge* 
eignet  ift,  bie  Äraft  p  bemeffen,  Our*  bie  fte  beroorgebradjt 
tpirb ;  e*  i  jt  biefe  bie  Hebung  eineä  ©ewicbtä  auf  eine  be- 
ftimtnte  £6be  in  einer  gegebenen  3eit.  Vermag  eine  -Straft 
1000  Wunb  in  1  Min.  40'  bo«  ju  beben,  fo  i(l  (ie  fuberii* 
lomal  grißer,  alö  eine  anbere,  bie  in  berfelben  geit  nur 
100  W.  40'  bo*  beben  fann. 

Oßtrflid?  baben  benn  ancb  in  neuerer  geit  Diele  «0?ecbani= 
fer  angefangen,  bie  äraft  großer  «föafcbmen  na*  einem  fi>U 
<ben  Sttaßftabe  su  bejeidmen,  unb  namentli*  wirb  in  granfc 
reicb  bie  Äraft,  welcbe  looo  Stil  in  l  mn.  l  Stfet.  botf 
beben  fann,  unter  bem  «Hamen  eine*  $pnamä  alt  ävafU 
einbett  angenommen.  §ine  $?afcbine  alfo,  bie  per  «Minute 
looo  Sil.  (ober  1000  £iter)  Söaffer  30  5».  bocb  bobe,  bitte 
bie  Äraft  wt  30  Spnamen  *). 


4  aRabfgänge,  unb  ©feine  t>on  4  2>lam.,  bie  ii5-2oUm* 
gange  per  SWin.  machen,  unb  matten  in  i  ©tuu&e  per  (Sang 
250  $f.  Stuf  i  $f.  atfo  fommen  o,75  <3*cffet  (oon  84  $f.) 
®.  ©erftner*  «med&ani*,  £f;*  2.  1852.  <3.  564.. 

©a  biefe  Slngaben  wal)rfct;einri($  auf  otetc^  genauen  ©es 
oba^tunoen  berufen,  fo  muß  bie  23erf*iebenbeit  bauptfä*c$* 
li#  wobt  bat;er  rubren/  baß  je  na*  ber  Gonftruftion  unb 
©rbße  beS  STOablwer«  balb  mef;r  balb  weniger  tfraft  *er* 
foren  gebt,  unb  ba§  äberbieß  balb  feinere«  halb  grbbere* 
9DW;t  ptobuüxt  würbe. 

.*)  ©flpin  nennt  Xtynam  bie  Jtraflt,  bte  in  24  (Stunben  1000 
Äub.  9Wet.  SBaffer  1  SKin.  f;oc$  be*en  fann,  wa«  649  Äit. 
1  90*.  f;odd  in  1  SKin.  gtei*  foinmt. 

STnbere  nebinen  eine  #rafteint;ett  ob«e  9ttcffl*t  auf  bie 
3cit.  @o  nennt  dement  ©snamie  unb  fcorioli«  ©p* 
namob  bie  Straft  um  1000  JW.  1  SWet.  l>o*  ju  beben; 

.    Stnbere  nennen  (ffit:  «eine  JMfte)  Äilogramtnetet  ober  Wlt* 
troliter  bie  JTratt  fAr  1  Äit.  t  SW.  f;o*.    Dt.  <£t>an* 
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Crben  fo  f<mn  btefer  «Waßftab  am  beften  bienen ,  am  ge* 
nauer  $u  befttmmen ,  mW*  bte  Äraft  eineä  tyferbe*  ober 
etneä  $?enfäen  ift,  ober  mat  jeber  9)?ed)anirer  unter  ber 
Äraft  eineä  <pferbe$  »erftanben  nuffen  null. 

Böte  abweicbenb  ba$  Moment  ober  ber  (*ffeft  einer  reellen 
tyferbefraft  oon  ben  au$gejei#netften  ^e^öntfern  beftimmt 
werben  ift,  erbellt  auä  folgenben  Angaben:  ' 

SÖatt  «nb  Söoulton  fanben,  baf?eto  orbentlic&ed  tyferb 
180'  in  l  <Sef.  3'  6oc&  beben  fann,  unb  festen  ba^er  bie 
tyferbefraft  auf  33000  engl.  %  l*  b°*  gehoben  *) 

180  X  60  X  3  =  32400. 

9ia*  tfmen  tjt  btefe  Äraft  alfo  =  27600  fr.'  1  fr.'  &o#. 
ober  =  4500  XU.  1  $?et.  in  1  «Win* 
ober  =    75  Ätt.  1  50?et.  in  i  Sef. 

Ol.  Cuanä  nimmt  baä  gleite  Moment  an.  9tacb  ibm 
Gebt  ein  SJttenfcb  30  %  fo  1  »V»'  60*,  fo  baß  feine 
Äraft  =  6600'  in  1  SÄtn.  t'  60*  tjt,  unb  bie  be*  Werbe* 
fefct  er  auf  baä  5fad>e.  . 

tyronp,  9?aoter  u.  91.  fefjen  bte  Äraft  auf  80  ÄÜ. 
l       l)ocf)  in  1  @ef.,  roaä  34800'  engl,  gletdj  fommt. 

©efagulier*  rec&net  nur  27500';  Oregorp  23100, 
unb  ©meaton  nur  22916'  (engl.)  ober  53  Jtü.  1  ®l.  bo#. 

t>.  SB a aber  pnbet  bie  -traft  ethe$  «Wannet  =  50  Vf. 
l'  boeb  in  1  Sef.  unb  bte  etneS  ^ferbed  14  mal  großer  ober 
=  45200  %  in  1  Minute,  unb  ©cbulje  lefctere  fogar 

=  63000  W.  (!) 



nennt  €u*o$  als  <5lnl?eit  bie  Äraft,  bie  i  flu*.'  Söafiet 
(62V2  $funb),  i'  bo<$  (engl.)  Dcbt.  i  £uboc$  =  0,00865 
jDQnamien. 

*)  Söatt  fanb,  bag  ein  9>ferb,'  ba«  sys  Steilen  in  t  ©tunbe 
macfyt  (§11  5280')  ein  ®ewid)t  »on  i5o  $f. ,  baS  an  einem 
übe*  eine  «Rotte  laufenben  (Seite  fcongt,  fcebt. 
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»an.  »emottlli  (Prix  de  I'Acad.  T.  8)  ftfyt  bie 

tiglube  Arbeit  eine*  «Wannet  auf  1%  «Witt.  %  i'  tp$, 
ober  a»  ca.  62  $f.  l'  &o<fr  in  l  ©ef.  *)♦ 

3e  abweicbenber  biefe  Angaben  flnb  ,  befto  not&wenbtger 
i|t  e$,  wenn  bie  äraft  einer  99?afd>ine  in  WeTbefräften  be= 
ftimmt  wirb,  $uglei#  fefaufefcen,  welcfce  Seifhmg  unter  einer 
$ferbefraft  oerftanben  fepn  foH.  92ur  bann  mag  eä  iiemlt* 
gleichgültig  fepn,  baji  man  ftc$  ferner  btefeä  einmal  eingefübrs 
ten  $?aß|T;abe$  bebtene.  Unterlaßt  man  hingegen  biefe  SBe* 
.  ftimmung,  fo  bleibt  bie  äraft  fe&r  unfuber,  unb  mancbe  gfia= 
f*ine  wirb  bann  oft  lange  ntc&t  leijten ,  waä  man  ftc&  baoon 
oerfpradj. 

Cbne  piveifet  ift  bie  oon  2Batt  unb  Soulton  angenotm 
mene  ©röfie  bei  weitem  bie  gebraucblufcjte.  3n  biefem  ©erte 
i|t  baber  unter  «Pferbefraft  immer  biefe  oerflanben. 

2)ie  q>ferbefraft  fefcen  wir  nämlub  =  32  —  33000'  1'  $0$ 
(engl.)  ober  4500  Ail.  1  OTet.  bocfc  per  5Win. 


*)  2>ie  %u6mtttlung  ber  Äraft,  bie  einem  lebenben  ®efdjbpfe 
Snfomntt/  ift  flbrigenS  fcfjott  barum  fcQWterig ,  wei(  fte  gar 
febr  »01t  ber  Öefctynuttbigfcit  abbäitgt,  bie  feiner  9totttf  «aety 
bie  attgemeffenfte  ift.  £bcoretifc$  fann  biefelbe  tfraft  100 
Vf.  mit  einer  ®efawinbig*eit  oon  io',  unb  iooo  Vf.  tnit 
einer  von  1'  per  (Sefunbe  betragen.  Sei  Uvcnbtn  2ßefen 
aber  ift  bie  ©cfcfywinbigfclt  Duvctiau*  nidu  gleichgültig.  (Sin 
Vferb,  ba$  »ei  einem  (SJange  *on  5'  per  (3ef.  I80  Vf«  bebe« 
fann,  wirb  bei  einer  ®efä>winbigfeit  »on  6'  lange  nic^t 
90  Vf.  beben  Atmen /  unb  eben  fo  bei  nur  i'  lange  tttyt 
540  Vf.  50Bitr  man  baber  ba«  gv&0tmbglici>e  mec$anifc$e 
SWoment  eine*  Vferbe«  ober  eine*  attenfaen  befttmmen,  fo 
tnu§  $uerft  airtgemittelt  werben,  bei  werter  ßefd/winbigfeit 
feine  fceiftung  bie  grfcflte  ift. 
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lieber  unmittelbare  ^bmeöounfl  öe*  ttutj- 

Effekte. 


$a  Me  ©röße  einer  Alraft  am  auoerläffigften  bur<b  baä 
©ewicbt  autfgebrücft  wirb,  baä  fte  in  gleicher  geit  gleich  bo# 
ju  Gebert  vermag,  fo  wäre  ba$  naturltdjfte  Littel,  bie  nufc 
bare  äraft  einer  9)?af*ine  ju  ffnben ,  baä,  baf  man  au 
pumpen  oon  einer  befttmmten  <5inrid)tung  ÖBaffer  sieben  liefe» 
(!tne  $?af<btne,  Die  in  berfelben  ?eit  3mal  mebt  ©affer  bo* 
l)6be,  bitte  ficberU*  eine  3tnal  größere  28irfung.  (Jä  liegt 
tnbeffen  am  £age,  b<$  mit  ben  wenigften  $?af*inen  eine 
folge  «probe  fugltcb  oorgenommen  werben  fann,  unb  eä  bleibt 
baber  um  fo  mebr  eine  SSorricbtung  wünfebendwertb/  wobureb 
man  bte  äraft  einer  jeben  «Ö?af*ine  bireft  ju  bemeffen  im 
6ta^e  wäre. 

Cinen  folgen  flraftmeffer  bat  oor  etwa  10  3«bren  «pronp 
angegeben  *). 

$tefe  SSoiricbtung,  bte  tyronp  einen  meebanifgen  3aum 
(frein)  nennt,  beftebt  in  folgenbem: 

(Soll  bie  Äwfl  eine*  in  ber  mi<btung  be$  Weil* 
ft*  brebenben  SSellbaumeä  a  gemeffen  werben,  fo  befeflige 
man  an  benfelben  jwei  ibn  umfaffenbe  unb  wie  Zapfenlager 
auögeboblte  $acfen  b  unb  c  oermittelft  jweier  ©aljen  unb 
©«rauben  d  unb  f.  ®iefe  beiben  ©triefe  be*  fogenannten 
3aum<*  (inb  im  ©leicbgewtcbre,  b.  b.  ibr  ©*werpuntt  fiUt 
in  ben  «SKtttelpuntt  be$  2öellbaum$.    $er  obere  »aefen  b 


*)  @.  potyt,  Journal  ».  s,  tinb  Annalcs  de  Chimie  ».  m*. 
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ift  aber  verlängert,  unb  bie  ©tange  g  wirb  am  <?nbe  mit 
einem  ©ewtcbte  n  befcbwert.  ©urcb  bte  ©cbrauben  d  nnb  f, 
ober  aucb  nur  mit  £tUfe  einer  berfelben,  rann  ber  £aum  be? 
liebig  genäbert  nnb  an  bte  2ßette  angebrücft  werben.  3ft  ber 
gaum  *u  wenig  angebrücft,  fo  brebt  ftcb  bie  2öeHe  obne  bie 
©tange  g  ju  bewegen.  SDrücft  man  ibn  aber  burcb  Slnjteben 
ber  ©cbraube  ftarfer  an,  fo  wirb  fie  enblicb  bie  2öeffe  g  »nb 
h  mit  ftcb  berumjufübren  jtreben.  Steg  gefcbtebt  jebocb  nur, 
wenn  ba*  ©ewtcbt  $u  Hein  ift.  Wlatt  fann  baber  burcb  9lb* 
änbern  beä  ©ewtcbtd,  unb  aHmabltgeä  Rieben  ber  ©Traube 
Mj'm  fommen,  baß  bte  2BeHe,  inbem  fie  ftcb  brebt,  ben  93al= 
fen  g  genau  in  bortjontaler  Sage  erbält;  unb  gefcbtebt  bieg, 
fo  ift  nicbt  su  jwetfeln,  baß  bte  QRetbung,  welcbe  ber  28ell= 
bäum  erleibet  unb  ju  überwinben  bat,  ber  Saft  gteicb  ift, 
welcbe  ba$  ©ewtcbt  h  ausübt;  unb  biefe  wirb  gefunben,  wenn 
man  baä  ©ewtcbt  mit  bem  2Bege,  ben  e$,  wenn  e$  wtrflicb 
umgetrieben  würbe,  macben  müßte,  multtplijtrt. 

©efefct  alfo  n  wäre  =  160  bie  Entfernung  00m 
Zentrum  ber  Seile  7';  unb  bte  SBelle  macbte  in  1  TOin. 
2o  Umgänge,  fo  wäre  ber  2Btberftanb  =7X^,28X  100x20 
=  87720 <Pf.  1'  bo*.  £>enn  ba  bie  2öeHe  ba$@ewicbt  nicbt  , 
fmfen  läßt,  unb  aucb  nicbt  berumfübren  fann,  ba$  ©ewtcbt 
aber  in  jebem  5lugenblicfe  fenfrecbt  ftetgen  müßte,  fo  muß 
Saft  unb  äraft  (?*  gletcb  fepn,  unb  biefe  ein  ©ewtcbt  oon 
100  «Pf.  in  1  9Win.  binbern,  2omal  einen  2Beg  uon  7  X  6,28, 
SU  macben. 

SHecbnen  wir  eine  Alraft,  bie  33000  ff-  i'  bocb  iniStttn. 
bebt,  für  bie  etneö  Werbet,  fo  wäre  bte  ber  obigen  2BeKe  = 

87720 

ober  bie  »on  ca.  2%  Werben, 

33000 

@o  wobl  auögefonnen  jebocb  biefe  Vorrichtung  ift,  unb 
auf  fo  richtigen  <prtnct|>ien  fte  berubt,  fo  ift  bie  Slnwenbuug 


317 

betreiben  immerhin  mit  bebeutenben  ©cbwierigfeiten  t>er= 
buuben. 

(?me  erfte  beftetjt  barin,  baß  wenige  2DeUb<iume  fo  runb 
abgebrebt  fmb,  baß  fkb  ein  foleber  3aum  anlegen  läßt,  unb 
jubem  müßte  für  jebe  SBeUe,  beren  2>icfe  wfebieben  tfl,  ber 
gaum  abgeanbert  werben,  liefern  Uebeijtanb  ift  jeboeb  ba- 
fcureb  abzuhelfen,  baß  man  an  bie  2ÖeHe  ein  etgeneä  grtftionö= 
rab  befeftigt,  helfen  Umfang  mit  beroorftebenöen  öfänbern  txu 
feben  ift,  um  baö  Abgleiten  ber  Söacfen  $u  oerbinbern.  2)a& 
felbe  (Hab  läßt  fieb  leicht  an  bellen  m\  febr  ungleicher  3>tcfe 
anbringen,  unb  man  gewinnt  überbieß  ben  93ortbeü,  baß/ 
weil  ber  Umfang  ritt  größer  ift,  bie  Ötabung  auf  jeben  ein: 
Seinen  ^)unft  mtnber  ftatf  ift. 

Gin  ^weitet  nachteiliger  Umftanb  gebt  inbeffen  immer 
noch  barauä  öeroor,  baß  ber  Apparat  fieb  febneü  unb  ftarf  er= 
tyt$t;  unb  bie  Söacfen,  wenn  pe  mit  9Wef(?ng  aueb  umlegt  fmb, 
unb  beftanbig  gefebmiert  werben,  (ich  halb  abnü?en. 

©rittenö  unb  »ornimlicb  aber  ift  e$  aufferorbentlicb  febwer 
©ewiebt  unb  Schrauben  fo  ju  reguliren,  baß  ber  2£agebalfen 
genau  bie  horizontale  Sage  beibehält,  unb  oft  beinahe  unmög= 
lieh,  ba  bie  «ftraft  felbft  beftanbig  ftcb  etwa*  änbert. 

Stierten*  ifl  ba$  ©ewlcbt  beö  SSagebaumö,  beffen  (Schwer* 
punft  auösumitteln  tft,  noch  in  [Rechnung  ju  bringen. 

günftenö  enblicb  laffen  bie  bisherigen  SSerfucbe  mit  bie: 
fem  3n(lrument  gewöhnlich  eine  $u  große  .ftraft  finben.  *) 

60  manche  Unoollfommenbeit  nun  aber  btefer  Äraftmefs 
fer  noch  haben  mag,  fo  fcheint  boch  baä  tyrinetp,  ba$  ihm 
Sum  ©runbe  liegt,  ganj  möglich  $u  einem  folgen  3n= 
ftrurtiente  brauchbar;  unb  bebenft  man,  wie  hochwichtig  ein 


*)  €>.  auch  Bulletin  de  Mulhausen.  T.  2.  p.  40* 
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fold?e$  wäre,  nicfet  allein  um  t>te  -Straft  irgenb  eine*  ®cD- 
baum$  überhaupt  a«  bemeffen,  fonbern  au*  um  bie  tt)eilweife 
straft,  bie  ivgenb  eine  Vorrichtung  abforbirt  abaufdjafcen,  ober 
um  bie  ju  =  ober  abnebmenbe  -Straft  bei  mancherlei  «Berfucben 
au^umitteln,  fo  muß  man  gar  febr  wünfd&en,  baß  ber  tyronp* 
fcbe  Apparat  fo  Diel  mogfid)  »eroollfommt  »erbe. 

93ea#tung$wern)  finb  einige  9Sorf*Iage  oon  Dr.  5llban ; 
nur  motten  fte  bie  SBorricbtung  bebeutenb  fompliatren.  (Et 
glaubt  ber  auänebmenb  fcbwierigen  (Hegulirung  bc6  $aumt 
baburcb  begegnen  jn  f6nnen,  ba§  er  l)  fcatt  be$  ©ewidjte* 
einen  ©pnamometer  (na*  9?egnier)  am  (Jnbe  beä  2ßagebal= 
fen*  anbringt;  unb  2)  bag  er  ba$  Sinaieben  ber  @*raube 
bur*  ein  fonif«e$  tyenbel  bewirten  iifit,  fo  baß  bie  ®t- 
fcbwinbtgfett  in  einem  9tormaljuftanbe  erhalten  wirb.  *) 

«Änbere  baben  gefucbt  tiefet  ^rinjip  au*  *ur  SBemefftmg 
febwacberer  Ärdfte  anauwenben.  **) 


III. 

tlon  fcen  Xlrfacbnt,  roeldjr  fren  ITutffffrkt 

Mrmitttertt. 


2Bir  baben  oben  (@.  94)  gefeben,  wie  bie  abfolute  straft 
ober  ber  reine  bpnamifebe  <5ffeft  beä  2>ampfe$  gefunben  wirb. 

SÖit  baben  gefeben,  baf  Tuefe  straft  »on  1  %  Stampf 
oon  ioo°,  wenn  er  ftcb  nwbt  erpanbtrt  =  52616%  i'  bo* 
(engl.)  au  ft^n  *f*;  ober  bie  oon  1  Äil.Sampf  =  17569 SU. 
1  Et.  bo<b- 

*)  @.  potyt.  Sourtt.  335.  30.  @.  SM. 
**)  ©.  SenotM  ©eirfraftmeffer  im  pofyr»  Sonrn.  93b.  3 0.  @.  246. 
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3>a  Stompf  oon  1%  Htm.  auf  1  □"  einen  ©rutf  von 
%  X 14V10  =  18%  Vf.  ausübt,  unb  auf  l  ÄretejoO  einen 
2)rutf  oon  14,45  Vf"  fo  erleibet  ein  Kolben  oon  50"  2)ur<fc 
meffer  einen  ©rucf  oon  50X30  X14/43  =  12987  Vf.  unb 
raacfct  berfelbe  in  l  «JDTuu  18  £oppelbübe  *on  5',  fo  wäre 
ber  reine  bpnamifcbe  Cffeft  =  180X12987  =  2,337660%  l' 
bo*  ober  oon  70  Vftrbefraft  ju  35000  Vf. 

$iefe  Sflerecbnung  gibt  nun  allerbing$  fdjon  für  ben  bo= 
namifdjen  Effert  ein  etwa*  ju  großem  Ofefultat;  benn 

1)  nimmt  bie  Äolbenftange  einigen  föanm  ein;  bat  fte  & 
nen  Surcbmeffer  oon  3",  fo  i(l  bie  $o!benftäd>e  auf  bie 
ber  2>ampf  wirft,  um  9  äretejoU  Derminbert,  unb  ftatt 
900  f6nnen  (beim  Jperunterge&en)  nur  891  in  (Hedjnung 
fommen,  unb 

2)  wirb  ber  2)ampf  au*  bei  Sticbterpanfionämaföinen  et= 
wad  oor  ber  SBolIenbung  etneä  jeben  Jpubeä  abgefperrt. 
®ef*ieW  bieß  bei  9/10  M  2auf$,  fo  muffen  (latt  iso  nur 
162  In  Oledjnung  fommen. 

2)er  bpuanufäe  effeft  mag  bafjer  nur  etwa  62  q)ferbe- 
frafte  betragen*  Offenbar  rtibrt  biefe  Otebuftton  aber  reineö= 
wegä  tum  einem  SÖerlufle  ber,  fonbern  baber,  baf*  in  ber  £bat 
weniger  2)ampf  »erbraust  wirb,  alä  bie  SBerecbnung  au$ 
bem  »ollen  3nbalt  be$  (üplinberä  ftnben  läßt.  , 

Skvx  ju  »iele  Umfiänbe  ftnb  inbeffen  oorbanben,  wel*e 
iSberbief  nocb  jetten  reinen  bpnamifcben  Cffett  »er« 
tninbern,  fo  baß  eine  ungleich  geringere  btfponible  ober 
«urbare  äraft  übrig  bleibt.  $ie  Urfa^en  biefer  Eerminbe* 
rung  finb  namentlich  folgenbe : 

1)  2>er  ©egenbrucf  auf  bie  Öiücf feite  M  äolben*. 

5Bei  «Wafcbinen  obne  Gonbenfator  betragt  biefer  fooiel 
alt  ber$rucf  einer  9ltmo*pbare,  ober  11,55  Vf.  pr.  ÄreWjoff. 
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83et  3Rafdnnen  mit  einem  Conbenfator  bangt  er  »on  ber 
tne&r  ober  weniger  oolifommenen  £onbenfation  ab.  2Bürbe 
btx  2)ampf  auf  4o  —  42°  oerbtebtet,  fo  fann  ber  ©egenbrutf 
SU  wenig(ten$  y10  einer  «Htm.  ober  ju  i,i6  <Pf.  pr.  tfretejoU 
geregnet  werben*  23ei  9M«inen  mit  riiebriger  «prefflon  wirb 
fcer  ^ffeft  alfo  burefc  biefe  Urfac&e  allein  lei*t  um  */I2  t>er* 
tninbert.  (@.  77.) 

2>rütft  ber  2>ampf  in  einer  £oc$brucfmafd)ine  obne  @on-- 
benfator  mit  60  W-/  fo  ifl  ber  ©egenbruef  =  nV2  %  unb 
ber  relatUe  $rucf  nur  48%  $f.  unb  brtfeft  ber  Sampf 
in  einer  niebrigpreflenben  mit  14V2  <pf.  wäbrenb  ber  @egen= 
Drucf  im  Gonbenfator  =  iJ/2  Vf.  fo  beträgt  ber  relatioe 
2)rucf  nur  13 

2)  -Die  ffieibung  be$  Wölbend. 

2)a$  ©ewiefct  be$  Äolbenä  unb  ber  tfolbentfange  fommt 
wenig  ober  gar  ni*t  in  Slnfölag,  weil  eä  ben  Webergang 
eben  fo  befärbert,  att  e$  ba$  2lufftetgen  erföwert;  bejtomeijr 
aber  bie  Oieibung.  $amit  ttAmlicb  ber  Kolben  bampfbiebt  an= 
fcbließe,  wuf  er  gegen  bie  SBanbe  beä  eplinberä  wenigjlen*  ' 
fo  oiel  2>rutf  ausüben,  alö  ber  Sampf  relativen  £rucf  bat. 
£at  berfelbe  alfo  einen  Umfaug  t>on  90"  unb  eine  £6&e  oon 
3",  fo  betragt  biejlacfce  boc&  270  □"  unb  bei  einem  Kampfs 
brurf  t>on  18  %  pr.  □"  ber  Aofbenbrucf  (an  bie  2Danbe) 
alfo  an  4860  <pf. 

Sie  öteibu ng  ober  ber  2Btberffrmb,  ben  ber  Kolben, 
wenn  er  oerfeboben  wirb,  leitet,  betragt  nun  freili*  faum 
Ys  beä  2>nm  bei  £anflieberungen  unb  faum  %  ober  y10 
bei  guten  SWetalHteberungen,  fotmer&fa  fteljt  man,  baß  bie  5ße= 
wegung  beffelben  eine  fe&r  beträcbtltcbe  Äraft  abforbtren  muß, 
unb  swar  eine  um  fo  größere,  je  fldrf erer  Sampf  angewenbet 
wirb* 
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(*benfo  ijl  flar,  baß  tiefe  äraft  perbaitnißmäßig  um  fo 
gr&ßer  ijt  je  fleiner  ber  2)tameter  beä  @plinber$  ijt;  ba  ber 
Umfang  nrie  ber  Surcbmeffer  junimmt,  ber  $ampfbrucf  aber 
tute  baä  Üuabrat  btä  Ieatern«  9)?an  fielet  ferner,  baß  bti 
Gfrpanfionämafcbinen  biefeä  Jptnberntß  »erbaltnißmäßig  nact>= 
^eiliger  wirft,  ba  ber  tfolben,  obgletcb  ber  $ampfbrucf  fcbwä<ber 
wirb,  bocb  fortbauernb  gleid?  (lart  gegen  bie  2Banbungen  brütft. 

2)aju  fommt  enbli*  nocb  bie  (tteibung  ber  tfolbenftange 
in  ber  ©topfbüdjfe. 

Gte  bürfte  ferner  fepn,  mit  einiger  Jtotwtöfftgfeit  bie 
^raft  su  beregnen,  bie  burcb  btefe  doppelte  Öieibung  abforbirt 
wirb;  bei  ben  meijten  9)iafcf>inen  mag  bie  sßenninberung  beä 
<Sffeft$,  bie  babureb  »erurfaebt  wirb,  leiebt  au  y10  be$$anjen 
anjufcfclagen  fepn.   '  r 

3)  2)er$ampft>erlu|t  burcb  ben  Kolben  unb  bie  ©teurung. 

@o  biebt  aueb  bie  £ieberung  tjt,  fo  t(t  nie  ju  »ermeiben, 
baß  ni*t  etwaä  2>ampf  jwtfcben  bem  tfolben  4inb  bem  Cplinbcr 
(fowie  burcb  bie  ©topfbücbfe)  entweihe,  unb  ebenfo  i(l  bei 
feiner  2lrt  poft  ©teuerung  $u  perbtnbern,  baß  ni*t  einiger 
2)ampf  gerabeju  in  ben  Gonbenfator  gebracht  wirb,  obne  in 
ben  @pltnber  ju  gelangen,  ber  alfo  für  ben  Gfffcf t  perloren  ifl. 

2lucb  biefen  Sßerlufl:  fölagen  9)?and>e  (jeboeb  wie  unä  bünft 
SU  bocb)  iu  etwa  Vio  &eä  abfoluten  Cffeftä  am  3ebenfaKö 
laßt  fid)  berfelbe  febwerlicb  berechnen,  ba  er  je  nacb  ber  53e= 
fcbaffetibett  ber  $?afcbine  gar  feljr  »erfebteben  fepn  muß.  8o 
»iel  ifl  flar,  baß  er  bei  Jpocbbrutfmafcbinen  in  ber  Kegel  be= 
traebtlicb  großer  fepn  wirb,  alä  bei  anbern;  unb  baß  SBoolfs 
febe  (Jrpanflonömafcbinen  aueb  barum  einigen  iBortbeil  baben 
nt6gen,  baß  biet  ber  entweiebenbe  fWrffte  ©ampf,  ebe  er  fi* 
Mlattrt,  niebt  verloren  gebt. 

*SÖ<rneuürd  $amyfmafc&lnenrf&re*  21 
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4)  Die  Bewegung  be*  Dampfe*. 

Damit  ber  Dampf  in  ben  dplinber  mit  einer  gewiffen 
<9ef<bwinbigfeit  einftrome,  unb  jwar  mit  berjenigen  wenigften*, 
mit  ber  ber  Kolben  felbfl  ft*  bewegt,  tft  ein  getmffer  Drucf 
erforberltcb,  ber  einjtg  auf  biefe  gcrttreibung  be*  Dampfe* 
»erwenbet  wirb,  unb  alfo  für  ben  übrigen  (Jffeft  ber  9)?a= 
fdjtne  verloren  ift.  Unb  tiefer  Drucf  muß  um  fo  ftarfer 
fepn,  je  enger  bie  Dampfrobre  ift,  weil  ber  Dampf  ff*  um 
befto  fcbneller  bann  bewegen  muß.  <£ben  fo  wirb  ein  um  fo 
größerer  erforbert,  je  mehrere  Verengerungen  ober  Biegungen 
ber  Dampf  pafliren  muß.  3lu*  gleichem  ©runbe  enbltd?  wirb 
einige  ^raft  abforbirt,  um  ben  Dampf  au*  bem  dplinber 
wieber  auftreiben. 

fcrebgolb  berechnet,  wofern  ber  Äuerfcbnitt  be*  Dampf = 
ro&r*  etwa  V25  be*  (Spltnber*  tft,  allen  äraftaufwanb,  ben 
bie  @in  -  unb  $u*füf>rung  be*  Dampfe*  erforbert  auf  7?* 
ber  £otalfraft  ober  o,oi4. 

5)  Di*  8bftit>lung  be*  Dampfe*. 

9tid>t  burdj  ben  Äeffel  unb  ba*  Dampfroftr  nur  wirb 
bem  fcbon  erzeugten  Dampfe  wteber  etwa*  SBarme  entjogen, 
fonbern  au*  bem  bereit*  in  ben  dplinber  eingeführten,  info* 
fern  btefer  Pon  auffen  mit  ber  £uft  in  Berührung  (lebt.  93e= 
reebnen  wir  alfo  bie  abfolute  Äraft  be*  Dampfe*  na*  ber 
Temperatur,  bie  ber  Äeffelbampf  befifct,  fo  muß  ber  reelle 
(Effert  beffelbeit  etwa*  oermtnbert  werben,  wenn  er  im  @p= 
linber  einige  (frfältungen  erleibet. 

@tel)t  ber  (Jplinber  in  einem  Dampfgebdufe  ober  Watt: 
tel,  fo  fallt  biefe  0?ebuftion  weg,  wenn  glei*  niebt,  wie  mit 
früljer  bemertt  (©.  105)  ber  $erluft  felbfr.  er  fommt  bann 
nur  auf  Ölecbnung  ber  Dampfprobuftion.  hingegen  ift  ber* 
feite  großentbeil*  ju  perbinbern,  wenn  ber  Splinber.  mit 
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einer  warmbaltenben  Söebetfung  umgeben  wirb  (6.9*5).  $n 
biefem  gatt  bürfte  wtrflicb  bie  Eerminberung  be*  eftm$ 
wegen  ber  Slbfüblung  beä  Gtpltnberä  jiemlicb  unbebeutenb  few. 

6)  2>ie  Bewegung  ber  Steuerung. 
23eim  Treben  Don  Jpabnen  ober  beim  23errücfen  ber@cbies 
ber  ifl  eine  ni*t  unbetrddjtlicbe  (Heibung  ju  überwinben,  unb 
beim  Üeffnen  t>on  Ventilen  ber  2)ampfbrucf.  2lu*  biefe  93e= 
Regungen  abforbiren  alfo  mef>r  ober  weniger  .Straft. 

7)  Sie  Bewegung  ber  Jpülfäpumpen. 

SlHe  SWafcbtnen  beburfen  einer  @peifepumpe,  alle  £on* 
ben(ion^mafd)inen  aber  ilberbiejj  einer  2uft-  unb  3nieftion$s 
ober  äaltwafferpumpe. 

$ie  tfraft,  welche  bie  erfte  btefer  pumpen  erbeifcbt,  ift, 
wie  letcbt  au  erachten,  jiemlicb  unbebeutenb,  felbfl  wenn  ba$ 
©peifewaffer  burcb  einen  (larfen  2>rutf  injiairt  werben  muß. 
£efh>  beträcbtlic&er  ift  hingegen-  btejenige,  weldje  bie  SBewe* 
gung  ber  betben  anbern  erforbert,  unb  wichtig  baber,  bafi 
fceibe  feine  größeren  2)imenfionen  baben,  M  jum  3Men(te  ber 
gtfaföine  n6tl)ig  ijh  ©ew&bnlicb  giebt  man  ber  Luftpumpe 
einen  3nbalt  =  V8  t>on  bem  beä  Giplinberä ,  unb  auf  1  % 
2)ampf,  ber  fonbenfirt  werben  foU,  mtffien  in  ber  (Hegel  20 

30  tyf.  falteä  SBaffer  geliefert  werben.  $ie  flraft,  bie 
fcieju  notbig  bängt  jebocb  pornebmlid)  oon  ber  fciefe  ab, 
au*  ber  ba$  SBaffer  ^erbeigefcbafft  werben  muß. 

fcrebgolb  beregnet  bie  äraft,  wel*e  bie  Luftpumpe  bei 
einer  febr  großen  boppeltwirfenben  TOafcfetne  erbeifcbt,  auf  V20 
nnb  bei  einer  äbnlicben  einfacb  wirfenben  auf  Vio  «bfo* 
Inten  *). 


*)  Traitc  <3.  29  7. 
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g>  Jortpflanjung  ber  Bewegung, 
6oU  eine  9M*ine  2öaffer  pumpen ,  fo  muß  fte  in  bet 
Siegel  blo$  einen  2Beßbaum  in  Bewegung  fefcen,  allein  f*on 
ba$  Jr>in=  unb  Jperjteben  biefeä  föweren  Jpebete  erforbert 
eine  gewiffe  .Straft,  eben  fo  wirb  bie  Bewegung  Jbtt  tya= 
rallelogramntf ,  an  welchem  bie  äolbenftange  eingelenft  ijl 
(unb  bie  alfo  mei(t  etwaä  fcfttef  wirft),  etwa*  .Straft  ab- 
forbiren.  9iocb  bebeutenber  wirb  biefer  5lufwanb  aber,  wenn 
bie  bin=  unb  bergebenbe  Bewegung  jener  @tange  in  eine  ro^ 
tirenbe  uerwanbelt  werben  muß,  eö  fep  nun,  baß  bieg  burcfc 
eine  mit  einer  äurbel  »erbnnbene  £retbftange  bewirft  wirb, 
ober  aber,  tnbem  bie  tfolbenflange  bireft  bur*  @elenfftangen 
unb  Seiträber  auf  eine  Kurbel  agirt  S3ei  allen  9)?afcbinen 
mit  rotirenber  Bewegung  nimmt  enblicb  au$  ba$  ©#wung= 
rab  einige  flraft  weg. 


IV. 

llan  txniQcn  JHetljoöen,  ton  ITutjfffekt  ju 

berecljttm. 


5lu$  bem  Vorigen  ergiebt  ftcb  wobl,  baß  e$  beinahe  un= 
moglicb  beißen  Darf,  ben  Sht&effeft  au$  biefen  verriebenen 
dementen,  welche  bie  abfolute  ober  b&c&(te  SBtrfung  beg 
ßampfä  perminbern ,  mit  einiger  3ut>erläfftgfett  beregnen  ju 
wollen,  ©oll  bie  äraft  einer  9Md)me  au$  ber  ©röße  be$ 
@plinber$,  ber  Slnjabl  unb  £öbe  ber  Äolbenbübe,  unb  ber 
©tärFe  be$  $ampfbrucfa  gefunben  werben,  fo  bleibt  beinahe 
m$t6  übrig,  alä  baß  man  ben  effeftioen  &ru<f,  ber  ber 
Crfabrung  nad)  ber  $ampf  in  äbnlicben  ^afcbinen  na* 
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toberwinbung  aller  Jpinbernijfe  no<b  auäübt,  ber  S8e*c$nut*t 
sum  ©runbe  legt. 

©efefct  alfo,  bie  (ftfabrung  lehrte,  baß  ber  nufcbare  @ffm 
bei  einet  boppcitmirfenben  2Batt'f<ben  $Haf<btne,  wenn  ber  reine  . 
JDampfbrucf  16  Vf.  betagt,  auf  9  Vf.  pr.  □"  M  rebujirt, 
fo  würbe  bte  Äraft  einer  SJtaftyine-,  bereu  Kolben  340  □" 
gläcbe  bat  unb  pr.  Win.  einen  2Beg  oon  180'  macfct,  fepn 

=  9  X  340  X  180  =  550800  Ober  =  16%  VfctW*« 

itrebgolb  perfuäte  inbeflfen  eine  93erecbnung  beä  9tu(j= 
effeFtä,  inbem  er  ben  ^raftaufiuanb  für  jene  einzelnen  Junfc 
tionen  ober  jur  Ueberroinbung  ber  verriebenen  Jpinbcrnt(Te 
abjufdja^en  unternimmt,  unb  obfcbon  un$  biefelbe  fetneSwegtf 
befriebigenb  bünft,  inbem  feine  eingaben  jum  fcbeil  auf  W 
potbetifcben  Elementen  berufen ,  unb  überbieg  manche  Um: 
ftanbe  gar  nic&t  berüchtigt  Weinen,  fo  glauben  »ir  bod) 
fcaä  2Befentltcb(le  bier  anführen  au  foBe«. 

23et  einer  atmo^pb.  SKafc&ine  mit fctnfprifcung  föa&t 
er  ben  ©egenbrurf  (ba  ber  ©ampf  an  70°  beiß  bleibt)  auf  0,33 
$en  fBerluft  für  bie  Äolbenreibung  auf  .  0,05 
Sitten  übrigen  SBertaft  (nur)  auf    .  .  .  Q/io 

2>en  ganzen  alfo  auf  .  o,48 

beträgt  ber  Suftbrucf  auf  ben  Kolben  mitbin  11,5  Vf. 
pr.  tfretejoU,  fo  bleibt  att  wirffamer  £>rucf  (ober  «Rufceffeft) 
nur  11,5  X  0,52  ober  6  Vf.  unb  bat  ein  (Splinber 

alfo  30"  2Mam.  ober  900  Är."  unb  ma*te  er  18  Jpübe  oon 
5'  pr.  SKn«  fo  wäre  bie  «raft  =  900  x  6  X  90  =  486000 
ober  bie  von  14  Vferbefl. 

33ei  einer  atmotfpb.  50? affine  mit  einem  Conben* 
fator  i(l  bte  93erbicbtung  ooflfommencr,  bingegcn  fommt  ber 
Stufioanb  für  bie  £uftpumpen  unb  ber  «ßerlufl  bur*  bie  <Sr= 
filtung  beä  @pUnber$  befonbertf  in  ftnftlag. 
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Xrc^olb  rennet; 

für  ben  ©egenbrucf  (bei  50°  2ßärme)    .  o,i34 

«Bertolt  bur*  (Srttltiing  (!)  .  :.  .  o,o&7 

Äolbenreibung  ........  o,oso 

bie  «uftpumpe   0,100 

bie  übrigen  ffieibungen  k.  .  .  .  .  0,107 

3m  ©anjen  0,458 

$er  9htfceffeft  bliebe  alfo  0,542  beä  Suftbrucfä  ober 
=  6,23  ^f.  pr.  äretejoll. 

•  £>Wge  gflafäine  b*tte  in  biefem  Salle  eine  straft  =  504630 
ober  bie  »on  15%  Werben. 

»ei  93ere<bnung  einer  £ocb&rucfmafcbine  o&ne  G,u 
panfton  unb  Gonbenfatöt  nimmt  £rebgolb  an: 

für  Äolbenretbung  unb  $ampfoerlu(t  (!)  ♦  0,200 
bie  @teuerun&  unb  anbere  Reibungen  .  0,062  * 
Slbfüblung  im  (JpÜnber  unb  Sampfrobr  0,016 
,    Bewegung  bedampft  in  unb  auäbemGpL  0,014 
.  Sßegen  ber  etwa*  ju  früöen  Slbfperrung  enblicb  0,100 

•   .       '    •  3m  @an§en  0,392 

Ober  0,4,  fo  baß  nur  0,6  ober  5/6  aU  effeftfoer  Srutf 
übrig  bleibt,  »on  bem  fcrebgolb  nun  erft  nocb  ben  ©egenbrucf 
ber  £uft  «bliebt.  Otfcbtiger  fcbeint  etf,  ben  ©egenbrutf  gleidj 
Stnfangä  abrieben,  unb  alfo  au  reebnen:     :  * 

©efefct,  ber  Äeffel  entbalte  6fa*en  ©ampf,  fo  erfährt  ber 
Äolben  nur  einen  relativen  2)rucf  von  sfadjem,  unb  ba  bejfen 
92tt(effert  auf  %  oerminbert  t(t,  fo  ifb  ber  effeftiue  pr.  äret$= 
soll  nur  =  3  X  11*5  ober  «4,5  unb  bat  ber  Splmber 
12"  2)iam.  unb  maebt  ber  Äolben  160'  pr.  «Min.,  fo  toare 
bie  -Straft 

=  144  x  54%  X  160  =  794880  *ber  bie  wn  24  Werben. 
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SBic  frttyer  bemertr  »orten,  Kranlaßt  inbeffen  bie  5lb= 
fperrung  feinen  n>trM*en  S3erluft>  ba  rcabrenb  ber  9lbfper= 
rung,  fo  fur$  fie  ift,  fein  2)ampf  fonfumirt  nrirb.  G$  mufi 
au$  berfelben  oielmebr  einiger  ©ewinn  an  Araft  bemrgeben. 
f*  Weint  baber  no*  angetneffener  bei  ber  $ere*mtng  be* 
$ampfoerbrau*$  fowoljt  alt  beä  <Ku$efftfft$  nur  Vid  M 
£auf*  in  2lnf*lag  au  bringen,  «nb  bie  einbüße  an  Araft  auf 
o,3  *u  rebuiiren*        .   -         t/i  i  i 

2)er  effeftfw  ©rucf  in  obigem  Söeifrfel  betröge  bemna* 
Pr.  AretejoH  o,7  X  5  x  n,5  %  ober  4o»A  <Pf.,  unb  bie 
tfraft  =  144  X  40V*  X  144  =  834624  ober  bie  wn  65% 
tyferben. 

gerner  aber  .ift  nt*t  ju  überfein,  baf  bie  OiebuMon 
ber  .Straft  um  V5  für  Aolbenretbung  unb  3)ampfenttoei*ung 
je  na*  ber  ©tärfe  betf  "Dampfet  betra*tlt*  ju  mobifijiren 

ift  (@.  520)- 

©eben  nur  no*  eine  !Beifptel$re*nung. 

2)ie  (Jrpanjiofraft  beä  Ä'effelbampfä  fep  =  2,5  AH.  unb 
ber  Suftbrutf  ss  ö,8  Stil  pr.  Äreitfcenttm. 

2)er  2>tameter  beä  Aolbenä  =  28  @*D?.  unb  bie  gla*e 
.  784  Är.e^ft.    ©er  St.  ma*e  53  $oppel&tibe  bon  0,76  9)?. 
pr.  «Win.  ober  einen  2Deg  oon  50  $ttet.  —  fo  1(1  bie  nufcbare 
Araft  pr.  SLttmwt.  >  ' 

na*  itrebgolb  =  (0,6  x  2,5)  -  0,8  =  0,7  All. 
itnb  na*  obiger  9?e*nungöart  =  (2,5  —  0,8)  X  0,6  ±s  1,02  ML 
unb  ber  9?u$effett  alfo 

na*  £.    s  0,7  X  784  X  50  =  27440 

na*  un$  =  1,02  X  784  X  50  =  39984. 
2>en  9iufceffeft  bei  einfeitig  roirfenben  2Batt,f*en 
!3Waf*inen  bere*net  fcrebgoib  auf  5/5  be$  abfohlten.  <St 
fe?t  namli* ; 
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I 

Den  &erfoft  tatet- Me  Suftpujnpe«  auf  #  ,  0>1 
ben  für  Die  äolbenretbung,  (Srfaltung  :c.  auf  04 
ben  (?)  wegen  ber  Wpcrrung  auf  .  .  .  ö,i 
unb  ben  für  bte  übrigen  Bewegungen  auf  0,1 

uub  «uf.erbem  iffe  no«  ber  ©egenbruef  be*  »erbidjteten  ®anu 

pfe*  erft  abjureebnen.  -  .., 

betragt  ber  Sampf  alfo  im  Äeffe!  12,2  Vf.  pr.  ret^ofl 
unb  ber  (Segenbrucf  (bei  500  £.)  1,2  Vf.,  fo  i(l  ber  nufcbare 

*r  &2>2  -  1,2)  X  0,6  =JJ  6,6  % 

unb  bat  bet'Aoften  ein;  8tö#e  t>on  400  Är."  unb  ma*t  er 
pr.  $?uu  eilten  Söeg  oon  200'  -  fo  ift  bie  &raft<ta  bie 
9)?afcbüte  nur  etnfa*  wirfenb  ift) 
=  400  x  100  x  6,6  =  264000,  ober  bie  »on  8  Werben. 

S3ei  boppeltwirfenben  (2£att'f*en)  SWafätnen  fe«t 
fcregolb 

ben  ©erluft  bur«  bte  Luftpumpe  auf    .  0,050 
ben  für  Äolbenreibung  ic.  auf  ...  *  .  0,155,,, ,. 
ben  für  bie  übrige  Cfletlmng  k.  auf     •  o,065 
unb  ben  wegen  ber  Slbfpemmg  auf     .  0,100 

r  .       ,  3m  ©anjen  0,368 

2>er  effefttoe  Srutf  wäre  alfo  =  0,632  be$  abfohlten, 
na«  Slbjug  be$  ©egenbrucW. 

2)ie  straft  einer  boppeltwtrfenben  *  9Haföine  -901t  ben 
»orftebenben  Eerbältniffen  wäre MWn  (bei  boppeltem  fcampf; 
fonfum)  11  x  0,632  ober     •  ...  ;,  . 

=  400  x  200  x  6,952  =  556160  ober  bie  »on  17  *Pf«ben. 

2)te  £etfhtng  einer  boppeltwirfenben  Wafd?tne  mit  niebri= 
gern  2)rucf  fmbet  ftcb  bemnacb  burefc  bte  Jormel; 


• 
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©o  d  ben  fciameter  in  Rotten,  ibenißeg  bed  tfolbeitf  in 
Süßen  pr.  $Mn.  anjeigt. 

SSatt  nabm  fhtt  7d2l  nur  5'#d2,an. 

Sei  ber  Sereänung  Der  <5rpanfion<3mafcbinen  obne 
eonbepfator  gebt  fcrebgolb  »on  ber  ßrage  atf,  nie  weit  wobl 
bie  €rpanfion  iulifffg  fe9.   e*M(t  nfonlicb  flar,  baß  bet 
2)ampf  (i*  nur  fo  lange  erpanbiren  barf ,  ale  er  m<b  1)  bie 
J^inberniffe  ber  9)?af4>tne  unb  2).  ben  ©egeniruef  *>er  Suft 
au  überwinben  »ermag.  2>a  fcrebgolb  nun  bie2lkuabm\burc& 
jene  Jpinberntfle  ap  o,4  d  anfeblägt  (wenn  d  ben  2)rua  be$ 
.fteffelbampfä  bejetebnet),  fo  ffnbet  er,  baß  bei  folgen 
feinen  bte  (frpanbirung  in  febr  engen  ©renjen  nur  t&unli*> 
ifh  2lm  @nbe  ber  Grrpanfion  muß  ber  $ampf  nämltd)  immei 
nod)  eine  Äraft  =  0,4  d  +  a  (wenn  a  ben  $rucf  ber  9t* 
tnotfpb.  bebeutet)  baben. 

Sei  öfacbem  Sampf  (wo  d  =  5)  müßte  ber  erpanbirte 
2)ampf  no*  2  4- 1  ober  3  Sltm.  £>rucf  ftaben,  unb  bte  Site 
fperrung  alfo  bei  5/5  ber  Jpubä  (Statt  finben.  Sei  lofacbem 
2>ampf  wäre  no<&  eine  ^raft  =  4  +  1  ober  5  2ltm.  notbtg, 
unb  bie  -  Sperrung  müßte  bei  ber  fytiftt  beö  Jpubä  eins 
treten.  ,  .  . 

£>iefeä  (Jrgebntß  febetnt  inbeffen  mit  ber  Erfahrung  niebt 
überein  au  jtimmen.  Sei  ben  Cuanö'fcben  9M#inen,  wo 
feine  nambafte  (Sonbenfion  ftatt  bat,  wirb  in  ber  föegel 
3>ampf  oon  10  3(tm.  angewenbet,  unb  btefer  auf  baä  4*  ober 
5fa*e  erpanbirt. 

er  würbe  oben  bemerft,  baß  ber  9to|effett  gew66nli« 
au$  bem  rein  bjmamifcben  beregnet  wirb,  inbem  man  ber  <5r= 
fabrung  na*  eine  mebuftton  beffelben  überbaupt  vornimmt. 

2Bie  auf  biefe  Süetfe  bie  Äraft  einer  (Srpanfionämas 
febine  ft*  beregnen  laffe,  mag  auä  folgenbem  Seifpieie  er^ 
ficfttlicb  fepn. 
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(St  fep  ber  2*an.  M  -ffolbenä  =  0,4  9tfet.  unb  feine 
gtö*e  alfo  es  o,785*  X  o,42  =  0,12566  D5».  -  2>er  2)ampf 
Gabe  bie  tfraft  oon5  3ltm.  (Sin  Jpub  befrage  1,2  unb 
ber  2)ampf  irerbf  bei  %  btt  Jpubö  ober  bei  o,3  Wt.  abge= 
fperrt.  «Beijebe«  £ub  wirb  alfo  0,12566  X  0,3  =  0,0377 
.Äub.  3arwf  oerbrau*t,  unb  bei  25  3)oppeü>uben  in 
1  9Htn.  51  X  0,0377  s=  1,885  Äub.  3». 

©animna*  ft  111  ber  bpn.  (Jffeft  \>on  1  Änb.  Sttet. 
einfadem  2>ampf  bei  4fa*er  ©rpanbirung  auf  24650  ä.  er= 
M)f  wirb,  fo  muß  berfelbe  für  obigeä  Üuantum  Sarnpf  0011 
5  itm.  fepn:  »  ' 

bbs  5  X  24650  X  1,885  =  232326. 

Ötebujirt  «tan  biefen  t&eoretiföen  Bffett  auf  */10,  fo 
erhalten  wir  aM  9to&effeft  92030  tf.  (1000  9)?.  60*)  unb 

SÖenbet  man  benfelben  Sampf  ofme  <?rpanf?on  in  einem 
Splinber  oon  4mal  fleinerem  2)ur*f*tutte  an,  fo  wäre  ber 
£>ampffonfum  berfelbe.  ©te  ©irfung  »on  i,8S5  $ampf 
wäre  =  5  X  10350  x  1,885  =  97360  unb,  biefer  auf  0,6 
rebnjirt,  ber  9?u(jeffett  =  56416  ober  ca.  13  Werbefr. 


2lppro*imatit>e  »crcd&nung  einer  Sßoolf'fc&cn  20?afd;mc 

mit  2  (SpKtftertt. 

kennen  wir  ben  S)ampfbrutf  auf  ben  Weinen  Äolben  d , 
unb  ben  auf  ben  großen  D  (na*  Slbjug  be$  ©egenbrueftf), 
h  bie  Jpolje  be$  «einen,  unb  H  bie  betf  großen  @plinber$, 
unb  n  bie  2fojaf>l  Jpübe  in  i  Minute ,  fo  ift  ber  bpnam. 
effeft  beiber  Kolben 

-  dhn  +  DHn. 
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S$  fep  nun  h  =  3  V  unb  H  =  4%'  tmb  n  =  34  (17 
£oppell)übe  in  1  SRfc.), ' 

2)er  größere  Kolben  ftabe  eine  gtöcfce  t>on  320  unD 
ber  Heinere  oon  104  □". 

2)er  frtfdje  2>ampf  ^abe  eine  ^preffton  von  5%  9ltm.  ober 
55«Pf.pr.  □";  er  werbe  bei  ber  «Witte  belauft  abgefperrt, 
unb  ber  (»egenbrucf  auf  ben  gr6ßern  Volbert  fep  =  2  Vf* 
pr.  □",  fo  ift  ber  abfolute  £>rucf  auf  ben  fleüten  Kolben 
ober  d'  am  Anfange  bei  Saufö  =  104  X  55  =  5720  Vf< 
unb  am  <£nbe  „  „  =  104  x  y  =  2860  Vf. 
Im  Littel  a!fo  »entgften*  4290  ff.  (d'). 

@ben  fo  ift  ber  abfohlte  Srucf  auf  ben  großen    ober  D 

im  Anfange  beä  £aufä  320  X  ~  =  8800  Vf.      .  r 

•  2  * 

11*  am  <?nbe  »     „    320  X  6V2  =  2080  Vf.  '  ' 

unb  im  Wittel  alfo  ==  5440  Vf.  (*>').  /: 

2)er  2)ampf  bebnt  ftcb  nämlich  attmafyüg  im  Ser&altmß 
t>on  104  x  5%  :  320  x  4V2  au$,  fo  baß  er  julefct  4  7* 
mal  fdm>a«er  ift..  * 

(5ben  fo  ift  ber  ©egenbrucf  auf  ben  «einen  Kolben 

Sfofangä  =  —  Vf.  pr.  □"  unb  am  (Snbe  nur  6V3  Vf-/  im 
2 

Wittel  alfo  (apprortmatto)  17  Vf. 

unb  in  ©umrna  =  104  x  17  =  1768  Vf. 

Unb  d  =5  4290  —  1768  =  1522  Vf. 

£er  ©egenbrucf  auf  ben  großen  Äolben  aber  ift  fortmuß 
renb  =  3?o  X  2  Vf.  =  c*o  Vf-  '  '1 

unb  D  ss  5440  -  640  =  4800  Vf.      .  '  '■ 

<**  ift  mitbin 

dhn   =  2522  X  31/*  X  34  =  278681  Vf. 
U.  DHn  =  4800  X  4%  X  34  =  734400  Vf.  '. 

Sllfo  ber  bpnamiföe  Sotaleffeft  =  1,013081  Vf.  I1 
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Unb  wirb  l>er  9? u fceffeft  w  £4lfte  angenommen,  fo  ffn= 
ben  wir  ftfir  obige  9)?afc&foe  eine  Äraft  »on  506540  «Pf.  i' 
fcocfc  pr.  söiüm  ober  *on  15V3  Werben. 

SBire  nur  ber  Heinere  Gplinber  uorbanben,  unb  erführe 
biefer  einen  ©egenbrucf  oon  2  %  pr.  □"  —  fo  wäre 
ber  abfohlte  -Drucf  =  7f8  x  5720  =  5008  tyf. 
.  ber  ©egenbrwf     =2  x  104  =  208  <pf*- 

ttnb  ber  relatire  alfo  =  4800  % 
2)er  bpnam.  @ffeft  mitbin  4800  x  3%  x  34  =  530400, 
unb  ber  ftufceffeft  ju  %  geregnet  =  553600, 
ober  ber  t>on  io2/3  Vferben. 

*     *  *  * 

9ia*  tyronp  arbeitet  bie  SSooiPfc&e  (<£bwarb'f*e)  SWa^ 
fc&ine,  au  <?5ro$  <£ailIou,  mit  3)ampf  wn  3,7  2ltm. 

3>er  große  Kolben  bat  2487  □€.?».  gl. 
unb  ber  «eine     „      „    748     „  „ 

2)  er  ^>ub  beä  großen  beträgt  1,52  Sfflet.  unb 

.  .      ;  *er  be$  «einen    »     1,12    „  \ 
3n  1  Win»  tbun  fte  32  Jpübe. 

3)  er  ©curf  im  (Sonbenfator  betragt  nocb  %0  2Ktn-  (0,104  *.) 
$>er  mittlere  2)rucf  ift  alfo 

für  ben  f reinen  Äolben  %  X  748  X  3,7  X  1,04  =  2159  Ä. 
tu  für  ben  großen    „  1  */86  x  3,7  X  2487  X  1,04 = 2922  St. 

2)er  IDrucf  be$  SDampfä  bat  namli*  STnfangö  bie  Jfllffe, 
unb  am  <?nbe  be$  Sauf*  y9  ber  urfprünglicben  @tarfe,  unb 


3lu<b  ber  ©egenbrurf  auf  ben  fletnen  äoiben  ift  bemna* 

M/M  X  748  X  3,7  X  1,04  =  879 

2)er  auf  ben  großen  aber  2487  X  0,104  =  250. 
,     2Bir  erbalten  alfo:  " 

d  =  2159  —  879  =  1280  Stil  Uttb 
D  =  2922  —  250  =  2672  „ 
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M.  dhn  =  1280  X  32  X  1,12  =  48875 
tt.  DHn  =  2672  X  32  X  1/52  =  129966 

ber  totale  bpnam.  effeft  alfo  =  17S841 
unb  ber  Siufceffeft  (jenen  auf  bte  Jpalfte  rebujirt;) 
=  87920  SU.  l  9)?.  boeb  ober  i9!/2  Werbefr. 
3m  Littel  t>on  mehreren  SSerfucfjen  jetcjte  ft<b  ber  wirf* 
ttti  erhaltene  effeft  «m  etwa  «fo  geringer  *). 


©o  SDafferfäde  ju  ©ebote  (leben ,  werben  SMttpfmafcbu 
nen  feiten  au$  6fonomtfcben  ©rrtnben  »orgejoger.  werben; 
allein  lebenbe  «pferbe  werben  in  ber  Olegel  nur  it  fo  fern 
bureb  folebe  $?af*inen  mit  «Bortbeil  ju  erfeijen  fepn,  alt  biefe 
weit  weniger  £olj  ober  äo&len  aß  jene  Sutter  »erjibren. 

Sillerbingtf  leiflet  eine  lopferbtge  «Jttafcbtne,  bte  beä  £ag$ 
wenigtfenä  16  etunben  arbeitet,  fo  melalö  20  lebenbefferbe, 
allein  au*  eine  folebe  Mnsabl  Werbe  würbe  feiten  fo  Diel  fo* 
flen ,  alä  bte  Qlnfcbajfung  unb  Aufrichtung  einer  glcicb  trtel 
leiftenben  SDiafcbine  **)• 


*)  IßeVQV  Prony  in  ben  Annal.  des  Mincs  T.  XII. 

**)  3tt  ber  tfocferillfacn  fta*rif  frei  gfttti*  foftete  (wr  12  3.) 
eine  SDUföine  »on  4  ^ferbefr.  -  i4ooo  fr.  gr. 


V. 
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Cben  f*  ift  bie  Seforgung  ber  lefctern  tnetfl  eben  fo 
foftfpieli*;.  @ew6bnlicb  bebarf  fte  einen  eigenen  Jpetjer  un& 
gfiaf#inijten ,  unb  uberbief  ein  betracbtlic&e$  Ctuantum  Jett, 
Sßerg  u.  bgl. 

€ine  gut  gearbeitete  Wafäine  bauert  jwar  ungleich  län= 
ger;  jebe  maebt  aber  bisweilen  Reparaturen  unb  6ftere  erneues 
rungen  ber  befiel  n&tbig.  2Saä  an  ©ebaulicfcfeiten  erfpart 
ipirb,  fan»  ebenfalls  wenig  in  Slpfdjlag  fommen. 

2ßo  dfo  bie  fonfHgen  Umflanbe  au*  Iebenbe  tyferbe  an- 
juwenben  gematteten  (wa$  fretlicb  febr  oft  niefct  tbunli*  ift), 
fo  !ann  ber  ©ebraud)  einer  £ampfmafcbine  faft  einzig  nur 
fcabureb  ein;  Oefonomie  gewesen,  baß  fie  weniger  Noblen 
ober  Jpetjftoff  oerbrauebt,  a\6  bie  tyferbe  Jutter  »erjebren 
würben,  @ä  ntüffen  mitbin  oornebmlicb  bie  gegenfettigen  - 
Seijhmgen  mit  ben  Unterbaltäfoften  oergltc&en  werben/ 
unb  jebe  SRafc&ine  wirb  in  ber  Regel  um  fo  oortbetlbafter 
fepn,  je  trebr  fie  mit  bem  gleiten  Ctuantum  tfo&le  erjeugt. 

Zernag  ein  <pferb  (©.  312)  pr.9)?in.  53000%  i'bo* 
ju  beben,  fü: ift  Me  taglicbe  Mtfung  eine*  foleben  in  8©tun- 
ben,  oter  ba$  fcagwerf  eineö  «Pferbeä  =  aso  X  33000  ober 
in  runter  gabt  =  16  SMC  «Pf-  aufefeen.  Söerben  tyferbe 
sum  fcrttben  t»on  28afferpumpen  gebraudjt,  fo  wirb  ber  reelle 
^ffeft  jtoar  aßerbingö  Heiner  fepn ;  er  wirb  aber  immerbin 
•3U  wenigjten*  12        <Pf.  anjuneljmen  fepn. 


3u  Söofton  fofteteii  2Battf#e  50?<tfcf?itteti  (mit  ÄeflWn  ic.) 
»011  2  «Pferoctt.  -  4500  fr.  $r. 
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tt  würbe  in  ber  Einleitung  (@.  12)  bemcrft,  baß  let 
ben  erjten  6a»erpfcben  9)?afcbinen  bie  £>ampffraf;,  bie  bufcty 
ein  58ufbel  @teinfof)le  (84  <pf-  ober  %$tt.  $u  tu  Vf.)  nttt 
2  «Witt-  Vf.  1'  6ocf)  beben  fonnte,  unb  aucb  bie  neutften  SSTr« 
befferungen  biefer  9)iafcbtne  burd)  Vontifer*)  ersten  Jen 
Effert  nur  auf  6  Sttiff. 

Crä  ergiebt  jtcb  baraud,  baß  biefe  nur  ba  ofonomtfd)  lor* 
tbeilbaft  fepn  fonnen,  wo  bie  tägliche  9iabrung  etnetf  tyfeneä 
weniger  alä  6  SBiifW  @tf.  foflet. 

3)te  erften  9?ewfommenfcben  9J?afcbinen  leiteten  mit  i  53. 
tfoble  einen  Effert  oon  etwa  7,  unb  bie  2Dattfd>en  »onetwa 
20  Witt.  Wunb,  u»b  in  neuerer  ?eit  i(t  biefe  £eifhmgnoc& 
febr  bebeutenb  erhobt  worben.  feuere  5>erfud>e  jeigten,  baß 
tnandje  9ttafcbinen  50,  60  unb  mebr  $?ill.  Vf.  Söaffermit 
1  S3uföel  Äoble  i'  bo#  ju  beben  »ermocbten,  unb  baß  mit* 
l;m,  ba  l)ie  unb  ba  1  23ufbel  ßobie  faum  15—20  tfr.  fo* 
fltt,  mit  biefer  geringen  Slutfgabe  bte  Stiftung  oon  4  ob<r  5 
Werben  erbaltli*  ifc 

2)ie  meijten  unb  wicbtigften  Erfahrungen  finb  an  ben 
Dielen  unb  mitunter  febr  großen  $ampfmafc&inen  gem«d)t 
worben,  bie  in  ben  33ergwerfen  t?on  @ornwaüi$  jum  £er* 
au$f6rbern  ber  ©rubenwaffer  in  £bätigfeit  finb.  2>a  biefe 
9)?afd)iuen  2Öa(Ter  beben  unb  großenteils  anbaltenb  arbeiten, 
fo  finb  fte  ju  folcben  groben  »orjuglub  geeignet.  ®ie  fmb 
ju  bem  Enbe  mit  Jfmbjablern  Derfeben,  ju  benen  feiger  nur 
ber  Gontroleur  ben  ©cblüffel  bat.  9)?an  fann  baber  mit 
jiemlicber  guuerlifjigfeit  bie  in  einer  gegebenen  $at  twlljos 
genen  J£ube  wiflen.  3)te  baburd?  gehobene  2Baffermenge  wirb 
au$  ber  Äapaaitdt  ber  «pumpe  bann  beregnet. 


*)  @.  Annal.  des  Mines  T.  5.  p.  383.    ^Otttifejf  »abltt  fein 

Patent  isi9. 
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2Bir  ent)eben  auö  ben  »ergebenen  barüber  befannt  ge= 
nurbenen  2*ri*ten  nur  folgen  be  Angaben. 

$or  üii  setzten  Diele  biefer  foafdnnen  einen  auffallen* 
geringen  iffdU 

8  Sfafdnnen  (oben  im  STugufl  biefe$  3ra^rö  mit  23661 
*8ifl;el  tf.  nur  572890  Witt.  ?)f.  SSaffer  (1'  l)o#  geregnet), 
obfr  mit  1  93ufl)el  nur  15%  WM.  unb  früher  nur  13  $?iß. 
■  3m  Sej.  1812  flieg  ber  <5ffeft  auf  is2f5  $?ifl. 

-  1813        -        -        20%  „ 

-  1814        -        -        19%  » 

sm  3m  3«^  1828  nuefen  24  Sttafcfctnen  einen  mittlem  @f; 
feft  »Ott  24  mü.  <pf.  na*. 

Unglei*  bebeutenber  war  ber  effeft  uon  2  großen  2BooIfs 
fc&eti  SDi  affinen,  bod>  fe&r  ungleich  - 

3m  min  1816  60b  bie  eine  48  bie  anbere  50  Witt.  <pf. 
unb  im  Oftat     »     —    —    49    —  —  57  — 

im  Slpril  1818  aber  —  26%  —  -  32V2  — 
unb  im  3funl    *      -    —    3oy2  —   —  54%  — 

3m  3«6t  1826  würbe  ein  33ericf>t  über  bie  geifhmgen  ber 
meinen  <SornwaHifcf>en  SöafferbebungämaWmen  (bie  t>on  59 
9Mc&.)  entworfen  *). 

10  berfeiben  (aben  einen  Gplinber  twn  90''  Surdjmeffer, 
22  anbere  uon  60  —  70"«  ,  - 

&  ergab  tfc&  baljer  ungleicher  @ffeft. 

93ei  ber  größten  S»af*ine  »arirte  berfelbe  swifäen  30 
unb  43  OTiff.tpf.,  bei  ber  fleinflen  swifcfjen  18  unb  25  «WUT. 
für  1  Auffiel  tfo&le. 

9Son  ben  betben  oon  £ap.  ©roofe  »erbefferten  9)?afdnnen 
(ob  1827  bie  eine  <45—55  Stift  %  »«*  bie  anbere  60- 62 
SR«.  **) 

*)  @.  ÄrtrftenS  9to$i»  93&.  is.  <S.  115. 
**)  @.  potyt.  3cmrn.  93&.  26.  9.  458. 
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Mo*  erjlaunenawtfrbtfler  finb  aber  bte  Seifhingen,  bte 
fiiralt*(t83i)  £enwoob  bei  einigen  (wabrföetnli*  2öattf*en) 
9ttaf*men  fanb  *). 

2)te  eine  (oon  so"  ©tarn.)  jeigte  einen  (Jffeft  t>on  8eV2 
SWiü.  «Pfunb,  imD  bte  beiben  anbern  einen  effert  »on  74 
«Witt.  **) 

2)ie  SBermebrung  beä  6Fonomtf*en  @ffeft$  i(t  offenbar 
einer  breifacfcen  Urfa*e  pjufcbreiben : 

*)  ©.  potyt.  Sourn.  93b.  4  5.  ©.  ss*. 

**)  2>er  $r<Sf.  Gilbert  legte  tteuli($  ber ßonboner ©efetljtyaft 
folgewbe  SHefuftate  »or: 

2)ie  9*ewfommenföen  anafaincn  in  €orttWalli*  gaben 
17  78  einen  Sftutjejfeft  »on  27  ©i>n.  perÄil.  ©tetnf.  (27000^. 
i  Tl.  \)oO)  gehoben.) 

17  2ßattfd(je  im  Sfaljr  1793  ben  ron  71  ©im. 

1  798  war  ber  (Sffeft  nur  =  65 %  2tyn.  wegen  23ernac$? 
läffiguttg  wa&rföeinlic^. 

1830  flieg,  berfelbe  bei  manchen  auf  150-200  unb  bei 
einigen  fegar  auf  274  £tyiu 

£a  1  33ufl;el  ss  58%  ÄW.,  1  $\f.  =  2,2  ^f.  uufr  1 
Witt.  =  5,5%  fo  ftnb  76  2M?n.  für  1  MxU  fo  riel  al*  22 
SWitl.  $f.  für  1  S3uff;el  -  unb  2  74  ©i)n.  alfo  =  80SWW. 
93f,  pr.  93iifT;eI  1'  l;od>.  (5.  Bull.  d'Enc.  h  1850.  @.  256. 

Sn  ben  ©teinrotylengrubcn  um  93arcttcienne*  ffnb  (isso) 
29  ec^cfjte  jur  ft&rberung  ber  flogen  unb  9  für  Sßaffer* 
Severe  werben  bure$  9  Sainpfmafdunen  (5  SÖBattfae  ron 
70  ^ferbefraft  unb  4  sftewfommenftfje  »on  50  ^ferbefr.) 
»Ott  550  $)ffr.  betrieben.  Sie  f;eben  pr.  ©tunbe  120000 
StiU  Sßafier  aud  einer  Stiefc  von  250  9»./  alfo  s  üttill.  Jtil. 
1  SWet.  f;oc$.  (Sitte  ^ferbefraft  ju  4500  S'tU  geregnet, 
wäre  biefc  ber  gffett  vom  685  $f.  -  Sn  ben  27  ito&len* 
fc^^ct?tcn  arbeite«  12  SWafd^inen  »on  Werter  utib  15  »Ott 
Abwarb«  (nac$  ffioolf),  unb  l;ebcn  täglich  30000  $ettoftr* 
£ol;le  au*  einer  £iefe  »on  -ca.  200  SWet.  2ftrc  Öefaimnt= 
traft  wirb  ju  224  ?)f.  angegeben. 

»ernonui'd  $ampfmafd;inenifbre.  22 
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1)  2>er  SBerbefferung  ber  Oefen  unb  Äeffel,  fo  baß  mit 
bem  s(eid>en  Quantum  äoble  rae&r  Sampf  erjeugt  wirb. 

2)  3>er  <5infubmng  oort&eilbafterer  (Spfletne,  ben  Stampf 
Sil  benufcen ,  unb  namentlub  ber  Slnwenbung  bocfcbrucf  enber 
Kampfe,  bie  man  (i*  erpanbtren  laßt,  fo  baß  man  »on  bem 
gleichen  Quantum  Sarnpf  einen  großem  bpnamiföen  (Sffef  t 
erlangt. 

3)  2>\t  93erooDfommnung  ber  ganjen  9ftafcbine,  fo  baß 
ber  bpnamifcbe  effeft  burd?  Reibungen  unb  ^Hilfsorgane  Ke- 
rnet gefebmälert  wirb. 

.   gerner  bangt  biefer  Cfffeft  namentlich  noch  ab: 

1)  Eon  ber  ©roße  ber  9ttaf«tne.  ©roße  gfiafdjinen 
pon  ganj  gleicher  @onftruftton  geben  in  ber  (Kegel  (wie  aueb 
auö  folgenber  Tabelle  ju  erfeben  ift)  einen  oerbäftnißmäßig 
piel  großem  @ffeft  alt  fleinere.  2)tefer  (Sffeft  wminbert 
ficb  bei  ganj  Keinen  2>imenftonen  bergeflalt,  baß  biä  ie$t  bie 
flnwenbung  eiuer  9J?af#tne  pon  l  <Pferbefr,  23.  feljr 
oft  wobl  bequemer ,  feiten  aber  Sfonomifcb  formelhafter  al$ 
bie  eineö  lebenben  WtxM  ifl. 

2)  9Son  ber  etarfe  beä  Sampfeg.  Sebe  gfiafebtne 
ifc  wobl  auf  ©ampf  »on  einer  befHmmten  6tärfe  berechnet ; 
febr  oft  wirb  aber,  je  naebbem  man  mehr  ober  weniger  Äraft 
bebarf,  mit  fldrferem  ober  febwäcberem  Sampf  gearbeitet,  unb 
bie  ©tcberbeiteflappe  mehr  ober  weniger  belaftet.  33etbe$ 
febabet  aber  bem  ofonomtfeben  effeft.  £ißt  man  83.  eine 
niebrig  prefienbe  9)?afcbine  mit  jweifacbem  Kampfe  arbeiten, 
fo  wirb  bie  .Straft  berfelben  bebeutenb  erhobt,  aaein  e$  ifl 
nicht  ohne  einen  großen  SJfefjraufwanb  Pon  ächte  möglich, 
unb  ber  ofonomtfebe  Sjfeft  pon  l  23ufbel  8.  ift  alfo  merflich 
perminbert. 

•  ■  ■       ■  • 

3)  2>on  bem  @ange  ber  OTafcbine;  benn  offenbar  ift 
jebe  Unterbrechung  beffelben  faft  unpermeiblich  mit  einem 
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SSerlufte  an  2>ampf  unb  93renn(toff  oerhtnben.  3ebe  ©?a= 
fc&ttte  tutrb  alfo  bei  ftettger  Arbeit  Jen  größten  Effert  geben. 

4)  Unb  oornebmlicb  bingt  enblufc  bie  ofonomtfcfee  2Ötr= 
fung  nocb  von  ber  mebr  ober  minber  forgfältigen  unb  ge= 
f*tcften  33ebanblung  ber  9)?afcfetnc  ab;  benn  bie  oft  fo 
febr  ungleiche  Setftung ,  welcfte  bie  namlicbe  ^afcbtne  in  per* 
fdjiebenen  Monaten  ergab,  fann  wobl  großenteils  nur  biefcr 
Urfa#e  jugefcbrieben  werben. 


meinet  man  35000  Vf.  pr.  gftin.  für  1  tyferbefraft,  fö 
ift  biefe  pr.  ©tunbe  =  60  X  33000  ober  ca.  2  TOitf.  Vf. 
Unb  nennen  wir  n  bie  jlabi  ber  ^ferbefrdfte  einer  9ttaf#ine, 
unb  k  ben  Äoblenoerbraucb  in  ^funben  pr.  (Stunbe,  fo  ijt 

ber  effeft  oon  1  Vf.  Ä.  pr.  ©tunbe  =  n  x  2k^iIL 

$erbrau#t  §.  95.  eine  lopf.  9Md)ine  pr.  @tunbe  80  Vf- 
mit,  fo  ift  jener  Cffeft  =  2nn"onft0  =  250000 

oU 

unb  ber  wn  1  23ufb.  =  84  x  250000  =  21  «Witt.  Vf. 

2öie  gering  ber  effeft  mancher  Sffafcbtnen  ift ^  mag  autf 
einigen  93eifpielen  erhellen. 

9?ad)  SSerfucben,  bie  mit  einer  altern  unb  neuem  9fla= 
föine  su  @ro$  (Saillou  bei  fariö  angefteHt  würben ,  brauet 
jene  0,883  M.  unb  biefe  0,719  *.  Äoble,  um  1  Äubifmeter 
2Baffer  35  9Ket.  bocbsu  beben,  ober  jene  1,95  unb  biefe  1,58 
engl.  Vf.  «ttt  2205  Vf.  H5'  bo*  S«  beben. 
1  Vf.  tf.  batte  alfo  einen  <*ffcft  =  130000  Vf.  &et  ***  alter« 

ober  1  93ufbel  =  10% 0  $?iH.  Vf. 
unb  1  Vf.     bei  ber  neuern  einen  (Jffeft  =  160000  Vf. 

ober  1  Söufbel  =  13%  SRitt.  Vf. 

3n  ben  ©ruben  *on  «itftin  ftnb  5  Soolfföe  Wafcbtnen 
unb  2  alte  von  Verter  (nacb  2Batt$  ©pftem).   3ene  foHen 
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fhtabltd)  pr.  «pferbefraft  3,4  SSL  (7VS  Vf.)  «nb  biefe  10,6 
(23  Vf.)  ©teinfo&le  oerbraudKn. 

Sxt  effeft  ift  bemna* 
für  bie  l(tt  pr.  etunbeoon  l  Vf.  =  2J™!™2  ober  266666  % 

ober  für  l  Staffel  =  22Vi0  30?^.  Vf. 
für  bie  2te  pon  i  Vf-  =  89ooo  unb  für  l  Söufbel  =  sy2 
2>ie  große  9ttaf*ine  $u  @&aUIot  foB  nur  5  unb  bie  Pon 
,  Sttrp  faum  2  9)?ilJ.  Vf.  mit  i  SBuföel  tyeben ! 

2>er  (einfeitig  iptrfenben)  9)?afd)ine  pon  Starnoipifc  in 
©cfclefien  nnrb  hingegen  ein  Effert  pon  15  $?iß.  Vf-  S«ö^  . 
trieben  *). 

9iad>  bem  fcartf  ber  Sßoolfföen  Wafcfetne,  bie  <5bioarb$ 
in  V«n$  lieferte,  fottte  eine  2opferbige  $?afd>ine  nur  93,  unb 
eine  sopferbige  nur  176  engl.  Vfunb  <5tf.  pr.  (Stunbe  confu-- 

miren.   er  perfpracfc  alfo  einen  Cffeft  pon  50  £J  9)?fg* 

ober  570000  Vf-  für  l  Vf. 

ober  pon  48  #?tö.,Vf.  für  l  SBuf^el  ®tf. 


2ßtr  feilen  nun  fcfcliefilid)  nod)  eine  comparatipe  £afel 
mit,  bie  nad>  »eobadjtungen  an  28attfd>en  SDiafdjinen  ent- 
worfen ift  **).  Sie  große  SRenge  pon  9)iafdnnen,  bie  na* 
berfelben  Bauart  autfgefüfjrt  werben  finb,  geben  i&r  einen 
befonbern  2ßert&, 

S)iefe  fcafel  gilt  pon  boppeittptrrenben  £0?af*tnen 
mit  ntebrigem  2)rucf,  bei  benen  ba$  ©ic&erljeitäoenttl 


*')  <5S  »cvftcr;t  fTc<>  Adrigen«  von  fettft,  baß  frei  allen  liefen 
^Bergreic^unoen  auf  bie  Ötualttät  ber  ©tcmfo&re  SKürfjTdEjt  ju 
ncljtncn  Ift« 

•*)  ©.  Drcc^tre  3af;rb.  bes  potyt.  SnfM.  53b.  L 


I 


341 

mit  4  %  belaftet  ift,  unb  ber  ©ampfbrucf  etwa  16-17  W. 
betragt» 

(sie  entölt  in  engl.  9>?aaßen  l)  ben  Sttc&enin&alt  be$ 
.Stolben^;  2)  bte  ©efönunbtgfeit  beflelben  in  1  OTtn.;  3)  ben 
effeftioen  ober  nufcbaren  3)rucf  tu  %  pr.  □"  (ber  wie  man 
fiefjt,  bei  großen  9J?afd>tnen  etwaä  junimmt,  bo<&  überhaupt 
iventa  über  bie  Jpälfte  be$  abfoluten  ober  bpnamiföen  von 
I6V2  q)f.  beträgt);  4)  ben  Äoftfenbebarf  pr.  (Stunbe,  worauf 
fi#  leicht  ber  @ffeft  »on  l  «Pf.  ober  1  SSufbel  Stolle  berecfc 
neu  laßt.  3)er  mec&aniföe  £ffeft  finbet  [\$  natürlich,  wenn 
man  bte  tpferbefrafte  mit  33000  multiplijtrt. 


£afel  über  boppeltwirf enbe  «DUfdjineu  nad? 

SSatt  unb  foulten. 
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VI. 

©b  j^oc^ruckmaecljtneH  üortljeilljafter  als 

axibtvt  (Uib? 


Sie  erjten  £ochbrucfmafchinett  würben  im  Anfange  bies 
fe$  3ahrbunbert$  in  Grnglanb  burch  fcrevithtf  unb  SSivian, 
imb  in  Slmerifa  (fcbon  früher)  burch  £l.evan*  tonftruirt  *), 
unb  feitbem  haben  Diele  ber  auägejeichnetften  OTcc&anifcr, 
vornehmlich  burch  Slnwenbung  eineä  mehrfachen  -Dampfet,  ben 
ofonomifchen  <*ffeft  biefer  ^afäine  unb  ihre  23raucbbarfeit 
Sit  erh&h*n  gefu*t.  9lt*tö  beftoweniger  fcheint  man  M$  auf 
ben  heutigen  Hag  noch  fehr  häufig  ju  bezweifeln,  baß  «D?afchi= 
nen  mit  hoher  tyrefllon  entfcbtebene  unb  tiberwiegenbe  5Sor= 
theife  gewähren,  unb  obfchon  man  einräumt,  baß  biefclben  in 
einzelnen  gtten  wohl  (wie  au  ©ampffubrwerfen)  unentbehrlich 
fmb ,  fo  fcheint  boch  bie  Anficht  atemlich  vorherrfebenb,  baß 
2llleä  erwogen,  gute  SBattfche  «30?afd?tncti  von  ntebriger  <J)ref= 
fion  in  ber  (Hegel  ben  &orjug  verbienen.  Einige*  iur  ^r= 
orterung  biefer  intereffanten  Jrage  mag  baher  hier  an  feiner 
ereile  fepn  **). 

l)  Saß  bie  Slnwenbung  eines*  vielfachen  Sampfetf  an  ftch 
wenig  (gewinn  bringen  Fenne,  ift  wohl  nach  allen  frühern 
Erläuterungen  fo  viel  M  erwtefen. 


*)  Sur  ton  fotf  1799  frei  Satta  in  %\v\i  eine  SOTaftyine,  feie 
mit  Dampf  »on  so  2(tm.  arbeite/  VcfteUt  haben. 
**)  3«  ben  erften  '•Sereftrern  ber  &cet;&rncfma feinen  in  Deutfc^ 
lanb  aefcbrte  ».  SHeicfjenfcarfj ,  unb  an  ben  nahmhafteften 
dfegnertl  i>.  S3aaber.  Sine  au3fftl;rlict;c  *8erH;etbiou!tg  ber: 
fel&en  uon  Dr.  %ibm  {\i\txt  ftty      polyt,  Sourn.  23b.  2  8. 

©.  81  —  116. 
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9töerbing4  bat  i  %  sfacber  2>ampf  §.  33.  etwa*  mebr 
Äraft  al$  l  <J)f.  einfacber,  obföon  er  fe^r  wabrfcbeinlicb  nicbt 
mebr  ©arme  *u  feiner  (Srjeugung  bebarf ,  unb  jener  Sarnpf 
erforbert  (wenn  er  jicb  nicbt  erpanbiren  foü)  tiberbieß  einen 
weit  fleinern  €pltnber.  Allein  biefe  Söortbeile  werben  baburcb 
ficberlicb  aufgewogen ,  baß  a)  bei  ber  (Jrjeugung  eineä  War- 
fen (unb  alfo  beißen)  2)ampfeä  mebr  SBarme  »erloren  gebt; 
b)  baß  ein  ftärferer  2>ampf  eine  öiel  bicbtere  £teberung  er? 
forbert,  unb  alfo  mebr  3Biberflanb  erzeugt,  unb  c)  baß 
bennocb  mebr  2)ampf  entweicbt. 

2)  Gbenfo  ift  febr  su  bej  weifein,  baß  eine  eigentbumlicbe 
Qlrt  ber  2ampfprobuftion  bie  Cnwenbung  uon  Jpocbbrucfbampf 
»ortbetlbafter  macben  fonne.  2töerbing$  finb  gewiffe  ffiobrem 
apparate  bauptfäcblicb  Sur  (Jrjeugung  t>on  Jpocbbrutfbampf  ge^ 
eignet,  unb  raancbe  wobl  auäfcbließticb ;  allein  eä  würbe  ge* 
jeigt,  baß  ber  ©ortbeil  aller  Oiobrenfeffel  feineäwegd  in  einer 
Grfparniß  an  Sörennfioff  betleben  Fann.  3n  ber  ötegel  ift 
Dtelmebr  bei  großen  Ueffeln  eine  uoflftanbige  Senufcung  ber 
8£arme  eber  mäglicb. 

Cinen  wefentltcben  Dhiljen  febeint  bie  QInwenbung  eine$ 
©ebläfeä  31t  »erfpreeben,  wo  folcfce^  niebt  Diel  ^raft  abfor-- 
birt  (@.  141),  inbem  ber  Oiaucb  bann  fange  nicbt  fo  beiß  wie 
fon(l  311  entweieben  brauebt,  unb  überbieß  bie  boben  unb 
tbeuern  (Scbornfteme  wegfallen.  SWetn  biefer  23ortbeü  wäre 
bei  allen  Sampffeffeln  erbaltltcb,  unb  jebenfallä  müßte  bie 
,  £uft  au$  £>efen,  bie  flarfen  2>ampf  probieren,  beißer  altf  auä 
anbern  entweieben,  weil  bei  jenen  aueb  ber  .Steffel  eine  bobere 
Temperatur  bat.  -  ööirft  enblicb  1  %  Jpocbbrucfbampf  (bei 
fonftantem  2)rucfe)  betraebtlicb  mebr  ate  1  «Pf.  fcbwad)brucfen= 
ber,  fo  fann  bloä  am  Kampfraum  erfpart  werben,  $ie 
geuerffiebe  muß  jen-tn  ju  probujiren  gleicb  groß  fepn. 
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5)  (K&brenfeffel  haben  ferner  nicht in ieber 93eaiebung 
93ortöeil  w>r  großen  Ueffeln.  Sie  empfehlen  ficb  ooratiglicb 
baburd) ,  baß  fte  weniger  föaum  entnehmen,  etwad  weniger 
foften,  ungleich  weniger  SBaffer  enthalten,  unb  baber  ungleich 
weniger  wiegen,  imb  bei  häufigen  Unterbrechungen  weniger 
SBärme  uerlieren  laffen,  baß  enblicb  bat  Werften  einet 
Öiöbre  beinahe  gefahrlos  beigen  fann.  Mein  mehrere  biefer 
QSor^ge  fommen  oft  wenig  in  SBetracbt,  unb  tft  ba$  £er; 
fprtngen  einer  föobre  gefahrlos,  fo  jmb  bagegen  Sefcbabiguns 
gen  weit  (taufiger,  ein  entfduebener  «Boraug  großer  Äeffel, 
bie  oiel  2Ba(fer  unb  ©ampf  enthalten,  begebt  aber  unfhreittg 
barin,  baß  bie  3)ampfprobuffion  unb  bie  .Straft  be*  äeffefc 
fcampfä  oiel  gleichmäßiger  ijt.  3e  fleiner  ber  9ßaffer  =  unb 
SDampfoorratb  in  einem  .Steffel  i(t,  beflo  fcbneller  änbert  ftcb 
notbwenbig  bie  erpanjbfraft  beä  SampfeS ,  fo  wie  bie  Jpifce 
ober  ber  <£onfum  au  -  ober  abnimmt.  2>ie  SKegulirung  ber 
Äraft  erforbert  eine  befiänbige  Slufmerf  famfeit ,  unb  nur  au 
oft  wirb  £>ampf  bureb  bie  (Sicherheit^  f  läppe  ftcb  verlieren 
tnüflen.  93ei  großen  Ueffeln  oeranbert  fieb  ber  2>ampfbrutf 
nur  febr  langfam  (@.  154),  eine  meebanifebe  (Kegulirung  i(l 
leiebt.  (Solche  Steffel  (in  $erbinbung  mit  ©ieberobren)  wer= 
ben  baber  in  Dielen  Jaffen  mit  ©runb  immer  noch  oorgeaogen 
werben  (®.  169). 

4)  Sin  bebeutenber  23orthetl  febeint  bei  £ocbbrucfmafcbi= 
nen  barauS  berooraugeben ,  baß  ber  $ampf  nicht  fonbenfirt 
au  werben  braucht,  unb  baß  bal;er  bie  .Staltwafferpumpe  unb 
bie  Luftpumpe  entbehrlich  ifl.  3n  ber  £bat,  fallen  biefe  bei* 
ben  Apparate  weg,  fo  wirb  nicht  nur  bie  sjftafcbine  weit  eins 
facher  unb  minber  geräumig  unb  foftbar,  fonbern  e$  wirb 
augleich  bie  beträchtliche  straft  erfpart,  welche  aur  Bewegung 
biefer  JpülfSpumpen  erforbert  wirb.  wirb  fogar  um  fo 
aweef  mäßiger  fepu,  auf  bie  Gonbenftrung  au  weichten,  b« 
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mebr  Stampf  in  folc&en  $tofcfrtrten  burcfr  ben  tfolben  burc&= 
Dringt,  unb  au*  biefer  perbicfctet  werben  müßte.  (So  ratfc 
fam  e$  iubeffen  fepn  mag ,  Jpocfcbrucfbampf  nic^t  ju  fonbenfc 
ren,  fo  bleibt  ed  na*  bem  Obigen  in  ben  meiften  Jällen  bo<& 
jweifelbaft ,  ob  bie  Enwenbung  beffelben  (bei  fonftanter  $ref; 
fion)  ber  oon  niebrigem  Sampf  oorjujte&en  fep.  SBortbeil 
wirb  ff*  &$*fien$  ba  jetgen,  wo  bie  Jr>erbeif*affung  M  Com 
benfirwafferd  ungewöhnlich  »tele  Gräfte  forbert.  SBir  Gaben 
aber  bemerft  (<S.  287),  baß  et  miglicb  ijt,  in  folgen  Sailen 
fogar  9tat&  ju  Raffen  *). 

5)  Uniaugbar  ift  hingegen  bei  alten  SDiafdjtnen  obne 
fconbenfator  ein  anberer  ©ewinn  möglich.  Offenbar  laßt 
nämlicb  ber  2>ampf,  na*bem  er  gebient,  eine  fernere  lltilu 
firung  feiner  35törme  ju.  $?an  f ann  ihn,  wie  folgen,  ber  ei- 
gen$  ju  biefem  3wecfe  berettet  wirb ,  no*  pr  ^eijung ,  fo 
wie  aum  Erwärmen  unb  Slbbampfen  t>on  gtöfftgfeiten  u.  bgl. 
benu&en,  unb  geliebt  Meß,  fo  ift  gewiffermaßen  bie  äraft, 
bie  man  t)orber  barauä  erhalten ,  eine  gratuite.  Leiber  bie-- 
ten  bte  2)ampfmaf*tnen  in  feltenen  Satten  nur  ju  biefer 
Slnwenbung  Gelegenheit  bar,  unb  baber  fcbeint  biefer  unoer-- 
fennbare  9?u$en  bte  jefct  weniger  ate  er  verbtent,  beamtet 
tu  fepn. 

6)  3)er  bei  weitem  wtcbttgfte  SSorjug,  ber  £ocbbrucfma: 
fcbtnen  eigen  tft,  grünbet  (ich  inbeffen  auf  bie  9Mglicbfett , 
batf  (Jrpanftonäprtnaip,  woburcb  ber  bpnamtfcbe  Effert 


*)  ©ie  Sott&cnfTvung  hat  äbrioenS  atfevbinoS  nocfy  anbete  Sfiati); 
ttyeife.  (Sie  &at  nie  plofclich  flatt ,  fo  baß  ber  2)ampf  ans 
ang$  no*  einen  jtemric^en  ©egenbrnef  mtSabt.  3»  bie 
Hüft  fann  man  U;n  fcfmeUev  entweihen  taffen.  2>annf6nnen 
eben  be^alfc  bie  J?or&enl?iHc  nict;t  fo  f#neU  we^feln.  3?oiu 
nen  a&cr  ^octybrutfmafcfjincu  pr.  SWinntc  mehr  £ä&e  tnas 
etyen,  fo  fcebarf  es  cineö  um  fo  Heinern  S^UnberS, 
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be$  2>ampf*$  fo  fe&r  geweigert  wirb,  in  auägebe&ntem  SRaße 
anjuwenben  (©.  107).  Slllerbingä  erbält  man  lange  mcbt 
ben  ©eniinn,  ben  bte  reine  fc&eorte  erwarten  lagt,  $ei  2ln-- 
wenbung  etneä  (larfen  2)ampfeä  ergibt  fid)  geroö&nltcfc  ein 
größerer  ©ampfaerluft,  unb  bte  bittere  gieberung,  bie  ein 
folcber  notbig  mac&t,  t>erurfa*t  eine  jUrfere  metbung  unb 
mebr  2Biber(tanb.  Zubern  erfordert  bie  ©cpanbirung  einen 
beflo  größern  Gplinber.  3mmerf)tn  ergibt  ftcb  fcbon  jefct  in 
Jolge  ber  Grpanbirung  eine  fo  große  (Jr&o&ung  beä  9<ufc 
effeftä,  baß  biefer  asortbetl  allein  für  bie  Slnwenbung  bocfc 
brütfenber  Kampfe  entfcfceiben  muß*  Um  fo  me&rijHbri* 
gen$  ein  immer  größerer  <5ffeft  von  €rpan(ionömaf*inen  &u 
Derboff^n,  ba  bte  Urfacfcen,  bie  ben  bpnamtfcben  €ffeft  ge^ 
genwartig  necb  fo  feljr  perminbem,  jum  £&eü  wemgftatf  ft# 
werben  (je&en  laffen,  unb  ba  c6  möglicb  fepn  wirb,  mit  ber 
3eit  nocb  Piel  bic&tern  Sampf  anjuwenben,  unb  eine  piel 
jtärfere  (Jrpanbirung  porjunebmen.  2lucb  bei  allen  €rpam 
fionämafcbmen  obne  @onbenfator  ift  enblwfy  eine  noc&malige 
23enu&ung  ber  Sampfwärme  tbunlicb. 

7)  9J?afcbinen  mit  einem  befonbern  (Srpanfion^cplin: 
ber  (nacb  SÖoolf*  ©pflem)*  Gaben  eigentytfmlicbe  2Sor=  unb 
9?ad?tbetle.  - 

95ei  2  <£plinbern  unb  2  Kolben  ift  bie  äolbenreibung 
unb  bie  äußere  erfältung  notbwenbtg  etwaä  größer,  bie 
Steuerung  complijirter  unb  bie  Wafcbine  überhaupt  fcbwerer 
unb  foftbarer.  SfoberfeitS  aber  i(l  i)  ber  S)ampfbrucf  gleicfc 
förmiger;  2)  ber  2)ampfperluft  geringer,  weil  ber  Sampf, 
ber  bauptfacbli*  swifcben  bem  fletnen  Kolben  entweiht,  ni*t 
perloren      unb  3)  bte  Slbfperrung  leichter  unb  fieberet* 

©ollte  nämlicb  bei  einem  einfachen  Gpltnber  eine  8facbe 
Dilatation  ftatt  ftnben,  fo  müßte,  wenn  ber  Kolben  60  £übe 
in  l  Win.  ma*t,  ber  2>ampf  nur  wa&renb  %  6ef,  iebetfmal 
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einftromen,  wa$  faum  mit  ©enamgfeit  $u  oeranflalten  wäre.  ' 
SBenbet  man  hingegen  einen  feiten  (Splinber  wn  8fa*er 
^apaattdt  an ,  fo  bebarf  e$  gar  feiner  Wperrnng,  unb  bie 
eteurung  brauet  ft*  nur  iebe  ©efunbe  $u  oerinbenn 
©ibt  man  bem  Cfrpanfionäcplinber  eine  6fa*e  <Japajitdt,  fo 
erbalt  man  leidet  eine  I2fa*e  Grrpanbirung,  inbem  man  ben 
2)ampf  im  «einen  Cplinber  bloä  betberJpälftebeä  Sauf* 
abfperrt* 

©o  augenf*einlj*  nun  aber  £o*brutfmaf*inen  hinfi*t= 
Ii*  be$  6fonomif*en  @ffeftö  weit  portbetlbafter  fmb,  fo 
(inb  bo*  unftreitig  bei  ber  2Babl  «ner  9)?af*ine  no*  einige 
anbere  @tgenf*aften  mehr  ober  weniger  $u  berücfft*tigen. 
89  fommt  namentlich  no*  in  S8etra*t: 

ob  eine  fol*e  S0?af*ine  an  ff*  wohlfeiler  ober  teurer 
alt  eine  anbere  oon  gleicher  Äraft  ifl  ? 

ob  fte  bauerhafter  ift  ober  ni*t? 

ob  fte  leichter  in  Unorbnung  fommt,  ober  minber  regele 

* 

mäfig  arbeitet? 

ob  bie  SÖeforgung  ni*t  tmibfamer,  «nb  bie  3n|tanbhal- 
tung  nicht  foftfpieliger  tft?  • 

enbli*  unb  befonberä  noch,  ob  fte  nicht  gefahrlicher  al$ 
eine  anbere  ifl? 

Unoerfennbar  ift  bie  öffentliche  Meinung  befonberä  in 
tiefen  ^Beziehungen  noch  gegen  ben  ©ebrau*  oon  Jpo*brucf= 
mafchinen  eingenommen;  wir  glauben  iebo*,  e$  beruhe  au* 
biefe  Abneigung  großenteils  auf  SSorurtheilen. 

*®aß  fol*e  9)?af*inen,  sumal  wenn  fie  ohne  Gonbenfator 
arbeiten,  betra*tli*  wohlfeiler  alt  anbere  oon  glei*er 
©tärfe  fepn  muffen,  leu*tet  oon  felbft  ein.  Mehrere  <Hppa=  | 
rate  fallen  gan$  weg,  unb  Diele  fcbeile,  felbfl  ©*wungrab 
nnb  SBagebaum,  fonnen  oiel  lei*ter  fepn.  Unb  wenn  bie 
Sonftruftion  biefer  $?af*inen  weit  einfa*er  alt  bie  »on 
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«föafc&inen  mit  niebriger  <preffion  ift ,  fo  tft  mit  öiecbt  oor= 
attfjufeeen,  baß  foldje  aud)  weniger  in  Unorbnung  geraum 
müffen.  euljt  man  alfo,  baß  bermalen  bie  greife  biefer 
Wafcbtnen  nod>  wenig  von  jenen  ber  SSatt'fcben  bifferiren, 
unb  lebrt  bie  (Jrfaljrung  fogar,  baß  leitete  in  ber  Olegel  wel 
feltener  in  Unorbnung  fommen,  unb  weniger  Reparaturen 
erforbern,  fo  barf  bieß  woljl  einjig  bem  Umftanbe  sugef*rie= 
ben  werben,  baß  big  jegt  nodj  wenige  ober  feine  große 
gabrifen  £o#brucfmafd)inen  nach  einem  befümmten  6pfteme 
anhaltend  unb  in  mäglidjfler  SMfommenbeit  fonftruiren. 
@o  beacfytungäwerth  baber  pnmer  bie  eben  gerügten  9?ad?i 
tbeile  Reißen  bürfen,  fo  finb  jte  boefc  bloä  jufällige,  bie  in 
bem  SRaße  oerfchwinben  werben,  al$  ber  ©ebrau*  biefer  ?Oia- 
fc&inen  allgemeiner  werben  wirb.  Unb  eben  fo  wenig  ift  ein* 
aufeben,  baß  niebrigpreffenbe  bauerhafter  fepnfoflten,  wenn 
auf  boebbruefenbe  gleite  ©orgfalt  »erwenbet  wirb, 

Qöeniger  bürften  hingegen  in  anbern  93ejtebungen  £och= 
brutfmafchinen  niebrigbruefenben  »ßllig  gleich  ju  ft^en  fepn, 
Merbingä  fann  bem  Steffel  im  ©rttnb  jebe  beliebige  Stärfe 
gegeben  werben,  unb  ein  -Steffel,  ber  mit  lofadjept  Sampf 
arbeiten  fofl,  wenn  er  auf  $ampf  oon  50  Sltmoäpb.  beregnet 
unb  geprüft  i(l,  eben  fo  fteber  Reißen,  ald  ein  befiel  für  ntebrfc 
gen  £>rucf,  ber  auf  einen  6-  ober  8fa$eit  erprobt  ift  eben 
fo  gibt  e$  fo  manche  ©tcberbeitömittel,  baß  jebe  ©efabr  einer 
<*rptofion  beinahe  ganj  entfernt  werben  fann.  Ueberbteß  enb; 
U*  fann  bur*  Slnwenbung  uon  Oi6brenfe(Teln  biefelbe  nod) 
»oUfommener  befeitigt  werben. 

SÖenn  ftcb  inbe(fen  nicht  Derfennen  laßt,  baß  bie  erjie- 
lung  einetf  gleichmäßig  bruefen ben  ©ampfeä  in  föäbrenappa* 
raten  fchwierig  t(l,  baß  bie  ^robuftion  etneä  boebbrutfenben 
2>ampfe$  mehr  Slufmerf famfeit  erforbert ,  unb  baß  bei  jtefs 
fein  mit  niebriger  «preffion  weit  einfachere  ©icberheitömittel 
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anwenbbar  finb,  fe  ift  wobi  faum  in  «Hbrebe  ju.fteHen,  baß 
in  Mefer  SBejiebung  Sttafcbinen  mit  mebrigem  Srucf  einigen 
$orjug  behaupten. 

€tn  namhafter  «Bort&ett  ber  £o*brucfmaf#tnen  beftebt 
übrigen^  barin,  baß  man  Ietcfct  bie  äraft  na*  SBebarf  bebeu= 
tenb  erleben  unb  oerminbern  fann,  inbem  man  entweber 
mit  tuel  ftärferem  ober  fcbw«<fcerem  $ampf  arbeitet,  ober 
benfelben  mebr  ober  weniger  frtfb  abfperrt. 

Unfere  STnftdjt  gebt  alfo  babtn,  baß  bie  Sflecbamfer  ibre 
Slufmerffamfeit  DorjügUcb  auf  bie  aSeroollfornrnnung 
ber  £ocbbrucfmafcbinen  $u  ricbten  baben,  inbem  eine 
allgemeinere  53raud>barfeit  ber  2)ampfmafcbtnen  bauptfacbli* 
burcb  SSenufuna  beä  £o(bbrucfbampf$  rnftglicfc  ift,  ba  biefer 
bie  erpanbirung  gemattet,  unb  eine  weit  einfacbere  eonftruf« 
tion  sutößt;  baß  aber  bermal*  no*  febr  oft  niebrigprejfenbe 
Wafcbinen  ben  ©orjug  »erbtenen ,  unb  baß  biefe  überbaupt 
wobi  nie  ganj  perbrangt  werben  mögen. 


* 

* 
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QJon  einigen  befonbern  Sitten  t>on  Stampf* 

tnafc&tnen. 


i. 

93cn  bc«  rototiwn  fDtoföincn. 

» 

________  i 

®te  aflcrmeiflen  ©ampfmafrfnnen  muffen  eine  fretöfirs 
mige  ober  rottrtnbe  Bewegung  hervorbringen ,  unb  ba  bie 
urftmhiglicbe  «Bewegung  bei  allen  Gplinbermafchinen  eine  bin= 
unb  bergebenbe  i(t,  fo  muß  biefelbe  erfl  in  eine  rotirenbe 
umgewanbelt  werben.  60  »oüfommen  nun  bieg  bureb  »er= 
Wtebene  mechanifebe  Vorrichtungen  ju  bewerf  jtelligen  ift,  fo 
ergibt  ftd?  barauä  boeb  immer  nicht  nur  eine  größere  @oms 
plifation  unb  eine  größere  (Schwere  ber  «0?afc^tnc#  fonbertt 
jugletch  ein  mehr  ober  minber  bebeutenber  *Berlufl  an  äraft. 
2>a$  J^ins  unb  Jperjieben  eineä  febweren  93alancier$  unb  ba* 
Umtreiben  einer  Änrbel  erforbert  an  ftcb  febon  eine  gewi  ffe 
straft.  &a$  fcragbettdmoment  biefer  Organe  muß  überwun^ 
beu  werben;  fie  fommen  bei  jebem  5(ufs  unb  Webergange 
be$  Wölbend  augenblicfii«  in  Diu&e,  unb  muffen  bann  eine 
Bewegung  in  entgegengefefcter  Dichtung  wieber  erhalten. 
Sin  @d>wungrab  enbli*  erleichtert  wohl  biefe  Umwanblung 
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ber  Bewegung ,  fann  felbf*  aber  befanntlicb  feine  äraft  et-. 
t^Uen  ober  erjtatten,  fonbern  wbraucbt  felb|t  noch  welche. 
<£o  unermeßlich  bafter  auch  bie  Vortbeile  waren,  bte  aus  ber 
ra&glicben  Umwanblung  ber  äolbenbewegung  in  eine  rabf6r= 
mige  hervorgingen,  fo  muß te  bocb  halb  ber  2£unfcb  rege  wert 
ben,  eine  rotirenbe  Bewegung  unmittelbar  burch 
ben  £>ampf  ju  erhalten, 

(Schon  2öatt  backte  auf  Littel,  eine  folche  birefte  (Kota« 
tion  $u  ©eW  ju  bringen,  unb  fettbem  jmb  in  (Snglanb  allein 
an  40  patente  für  Vorrichtungen  $u  btefem  Snbjwecf  ober 
für  rotatioe  Sfflafcbinen  ertheilt  worbcn.  93iS  auf  ben  heuti- 
gen £ag  fcheint  jebo*  noch  feine  berfelben  bollfommen  ge= 
lungen  su  fepn.  Sllle  bisherigen  fcheinen  an  ber  (Schwierig; 
feit,  folche  SRafötneit  ohne  übermäßige  Vermehrung  ber  Reu 
bung  bampfbicht  genug  barjufteUen,  gefcheitert  ju  fepn. 

3)a  wir  tnbeffen  fetneäwegS  mit  fcrebgolb  bafür  halten, 
baß  «JWafdUnen  mit  unmittelbarer  Dotation  an  fich  feinen 
Vortheil  bringen  fonnen,  ober  baß  bie  26fung  biefer  Aufgabe 
in'S  (Reich  ber  ttnm&glicbfeiten  gelj&re,  fo  glauben  wir  (JinigeS 
wenigftenS  wu  ben  bisherigen  Verfuchen,  rotattoe  OTaf*i« 
nen  ober  2)ampfräber  herjufteHen,  mittheilen  ju  follen. 

gajl  allen  bisher  angegebenen  rotatfoen  9)?afcbtnen  liegt 
bie  3&ee  jum  ©runb,  ben  $ampf  auf  einen  in  einer  ring* 
formigen  Jp6l)lung  bicht  anliegenben  Äolben  ober  glügel  wir; 
fen  su  Iaffen,  ber  an  einem  beweglichen  mabfranje  fef*  figt* 
3n  ber  £b«t,  gefegt  aa  (Jig.  101  £af.  7)  wäre  eine  folche 
Jpöblung,  unb  b  ein  an  bem  Äranje  d  befeftigter  glügel,  unb 
ber  2>ampf  ftrömte  burch  c  in  jene  £öl)lung,  fo  würbe  b 
weichen  unb  d  fleh  umbrehen,  wofern  nämlich  ju  gleicher  Seit 
auf  ber  (Kücffeite  oon  b  ein  geringer  2)rucf  ftott  fdnbe.  Of- 
fenbar fann  bieß  aber  nicht  bloS  baburch  bewerf ftelltgt  werben, 
baß  etwa  ein  jweiter  glügel  f  noch  angebracht  unb  bem  2>arapf 
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ein  2lu3weg  Dur*  e  in  einen  Gonbenfator  oerfcbafft  würbe; 
Denn  ber  Sampf  wirfte  auf  beibe  ftlügel ,  unb  jwar  in  ent- 
gegengefeljter  OUcbtung  ,  unb  d  bliebe  alfo  umlerntet.  jtor 
*6fung  ber  ölufgabe  geb&ren  baber  nocb  anbere  Vorrichtungen. 

Stuf  eine  febr  einfache  2öeife  glaubte  2Da  tt  (in  feinem 
patent  von  1782)  eine^btrefte  (Hotation  bewürfen  ju  rönnen, 
a  (gig.  105)  t(l  ber  innere  mobile  @pltnber,  unb  b  ber 
äußere  unbewegliche,  c  ber  ringförmige  burch  ©eitenwänbe 
bampfbicbt  gefcbloifene  gwifcbenraum.  in  b  fijt  ber  ringsum 
gelieberte  glügel  d.  e  tft  eine  febernbe  eben  fo  btcbt  an- 
ftttcftttbe  klappe.  2)urcb  f  wirb  ber  JBampf  eingeführt,, 
unb  burch  g  gebt  er  in  ben  Conbenfator.  Jpaben  d  unb  • 
bte  in  ber  gigur  gezeichnete  ©tellung,  fo  brücft  ber  2)ampf 
auf  ben  glügel  d,  unb  biefer  weicht  in  ber  öiicbtung  betf 
<Pfei(£ ,  ba  ber  2)ampf  $ugleicb  e  hiebt  anbrütf  t.  @o  wirb 
er  weichen  biä  er  e  berührt;  bann  aber  wirb  er  biefe  Älappe 
in  bte  Vertiefung  h  jurücflegen,  unb  augenblicflich  alfo  fein 
3uflu(i,  fonbern  bloä  2lbfTuf*  M  2>ampfeö  ftatt  fmben.  Mb 
lein  auch  bieg  wirb  möglich  fepn ,  wenn  an  ber  ©eile  ■  ein 
Schwungrab  ift.  $er  «Huäfübrung  biefer  3&ee  bürfte  alfo 
hauptfdchlich  im  2öege  liegen,  baß  fchwerlich  baö  SBteberbeben 
ber  ecblußflappe  e  ohne  einen  febr  bebeutenben  2)ampfuer= 
Infi  in  bewerfftelltgen  ift. 

Qtmt  fpiter  nahm  Goofe  (1787)  auf  folgenbe  Einrich- 
tung ein  patent : 

mobile  (Hab  a  ($tg.  107)  hat  8  glügel,  bfe  ffch  in 
Vertiefungen  einlegen  fonnen,  unb  bewegt  ftcb  in  einer  halb* 
ringförmigen  Höhlung  b;  burch  c  tritt  ber  2)ampf  in  bte? 
felbe,  burch  d  in  ben  Gonbenfator.  <24  ift  leicht  ju  feben, 
wie  ber  3)ampf  t)\tt  wirfen  foff.  Äommt  ber  Jlügel  f  in 
bie  9?äbe  t>on  A,  fo  wirb  er  bereits  burch  fein  eigene* 
wicht  fallen,  unb  beiA  t>ollenb$  in  bte  Vertiefung  ainrücrgelegt, 

fBemtttUri  ©ampfhtafainftiTe$rf.  25 
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unb  eben  fo  wirb  g,  wenn  er  B  paffirt  bat,  ficb  felbft  offnen, 
©o  wirb  alfo  ber  Sampf  fortbauernb  auf  bie  eine  (Seite 
einetf  ober  mehrerer  glrtgel  wirfen,  wäbrenb  auf  ber  CRütffeite 
ein  geringerer  2>rutf  ftatt  f?at.  Obne  gweifel  ijl  aber  bei 
biefer  ginricbtmtg  bie  Reibung  f*  groß  unb  ba$  (Spiel  ber 
klappen  fo  wenig  genau,  baß  fid)  au*  baoon  wenig  23raucfc 
barfeit  erwarten  lief. 

23ou  ben  mancherlei  $orri#tungen,  auf  bie  ft<b  2Bih 
cor  (1805)  patentiren  lief,  beuten  wir  bier  nur  eine  an: 
2)ie  innere  Trommel  a  (gtg,  106)  bat  nur  einen  glügel  b. 
£urcb  2  ^äbne  wirb  aber  abwecbfelnb  ber  Dampf,  nacbbem 
er  eine  balbe  Umbrebung  bewirft,  in  ben  @onbenfator  geführt. 
@tebn  bie  £äl)ne  wie  in  ber  gigur,  fo  ftrimt  ber  Dampf 
bei  n  ein  unb  bei  o  auä,  unb  ber  gltigel  bewegt  ftcb  in  ber 
mtcbtung  betf  tyfeiltf.  9?a#be*  nebmen  bie  Jr>a^ne  bie  um= 
gefebrte  (Stellung  an ,  unb  ber  Stampf  ftromt  bei  q  ein  unb 
bei  p  au$.  i  finb  barte  9MaH(ttfcfe ,  batnit  bie  Jnabne  btdjs 
ter  fcblie&em 

3n  ber  5D?af*tne  oon  do  Combio  (polpt.  Sourn.  28. 
(5.  334)  fptelt  ein  93arton'f*er  ©pempel  in  einem  freitfrun= 
ben  Kampfring. 

(?ine  abweicbenbe,  aber  ni<bt  wenig  jmnreicbe  Cünricbtung 
erliutert  gtg.  no  *).  } 

Da$  (Kab  a  bat  6  mobile  gltigel  ober  ©tempel  b,  welche 
bur'A  ©piralfebern  c  auä  ben  (Scbteblaben,  in  bie  fte  bampf* 
bicbt  ptfflen,  berau$geprefjt  werben,  tteber  bem  9iabe  flebt 
ein  merfeir&er  oben  gebogener  Äanal  d.  Durcb  p  firomt 
Dampf  ein,  unb  g  fö^rt  nacb  bem  (Sonbenfator.  &  ifl  leicbt 
ju  erfennen,  wie  bie  5D?af*tne  in  @ang  fommen  foa.  Drebt 
fid)  baä  0iab  m  ber  Oitcbtung  be$  <pfeil$,  fo  fommt  jeber 


*)  @.  potyt.  Soutn.  93b.  n.  487. 
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Sltfgel  abwecfjfeinb  unter  bie  »orformgenbe  f*iefe  gidcbe  f, 
unb  wirb  baburcb  jurücfgebrängt.  3m  Äanal  d  treibt  tyn  Die 
geber  wiebcr  I;ert»or,  imb  fo  wirft  nun  gegen  benfelben  auf 
einer  @eite  ber  Sampf,  wäbrenb  auf  ber  anbern  eine  $er= 
bünnung  fratt  i)at. 

Slnbere  b«&en  eine  äbnlicbe  &erfcbiebung  ber  SampffTtfgel 
bur*  Graentrifa  ju  bewirten  gefuebt.  Einige  brachten,  in  ber 
Hoffnung  bie  Oieibung  }U  terminbern,  bie  glügel  an  bem 
äußern  öiabe  an,  unb  biefcä  bewegte  ftcb  bann.  9ttan  glaubte 
aueb  tpo^I  an  äraft  ju  gewinnen,  inbem  man  bie  straft  in 
größerer  (Entfernung  »om  Umbrebungäpunfte  wirfen  ließ,  obne 
ju  bebenfen  /  bap  bann  au*  in  bemfelben  SSerbaltniß  tnebr 
2)ampf  erforberlicb  ift  *).  <2t  fann  inbeffen  um  fo  weniger 
Don  ben  »ielen  QSorfcbldgen  su  rotatfoen  Sampfmafdunen 
liier  bie  Oiebe  feyn,  ba  bie  meiflen  nur  bureb  jiemlicb  com- 
plictrte  giguren  $u  erläutern  waren.  2Bir  frig*n  alfo  bloä 
noeb  einiget  über  bie  von  @tileö  in  Sfoierifa  eine  geit 
lang  mit  Crfolg  angewanbte  Gfabmafcbine  bei  **). 


*)  23on  einer  (Umliefen  Slnftdjt  ging  Srebgolb  bei  feinen 
^Berechnungen  au«,  unb  fotnmt  eben  ba^ev  au  bem  nacb 
unferm  £)affirl)arten  ganj  unrichtigen  SRefuitate,  bafj  nc#* 
wenbig  an  tfraft  r-ertoren  werbe,  wenn  man  ben  Qampf 
auf  einen  im  Greife  umlaufenben  Kolben  einwirken  ta*pf. 

(©.  Traitc  p.  272,) 

**)  ESerfefnebcne  rotatire  SWafcbinen  flnb  jwar  au$gef«brt  unb 
angewenbet  worben;  fic  ergaben  aber  in  ber  Siegel  »iel  ju 
weniö  Siujjeffeft.  @o  bat  bie  angeblich  5opferbige  SWaföine 
r-on  ^ecqueur  auf  einem  $arifcr  ©ampffefnffe  faum  bie 
»oUe  tfraft  einer  2opferbigen.  2>iefe  SWafcbimdft  im  Bull, 
de  la  Soc.  d'Encour.  r-ott  1828  betrieben. 
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motttti»e  Sttafcbine  aon  etilem 

93on  allen  Vtt  baftin  verfugten  rotatioen  9)?afcbinen 
fcbeint  bie  von  @tile$  in  Baltimore  angegebne  bie  meifle  , 
58rau*barfeit  gejetgt  ju  baben  *).  «W  Wareflicr  1819 
in  ben  «ereinigten  Staaten  war,  börte  er,  baß  mebrere  bte- 
fer  ?D?af*inen  mit  erfolg  arbeiteten,  unb  baß  ein  Sampfföiff 
(la  Surprise)  mit  Jpüife  einer  folgen  alle  anberen  in  58alti= 
more  an  ©efönunbigfett  itbertroffen  ^abe.  2)tefe$  ®*ljf  t>on  • 
28  $?et.  lang  unb  5  Witt,  breit,  fonfimurt  in  16  ©ttmben 
22  @tere$  Jr»oIi,  unb  legt  in  biefer  geit  120  Seemeilen  s«= 
tuef.  SDie  straft  ber  gttaf«ine  würbe  su  60  %  angefangen, 
unb  bie  ©cbaufelraber  mit  12  ©cbanfeln  batten  4,9  ?D?et. 
Snrcbmeffer  «nb  1,8  9)?et  Brette,  matten  gewöbnli«  18 
Umginge  pr.  «Wim  unb  faßen  an  ber  3BeUe  ber  «WaWine. 

Selber  war  bie  9ttaf<bine,  al$  9)?arefUer  fie  fal),  gerabe 
in  ber  2lu$befferung  begriffen,  unb  nacb  berfelben  waren  tbre 
£eifhmgen  ni*t  befriebigenb;  inbeffen  gibt  er  von  eben  Mefet 
50?afcbtne  eine  nibere  »ef*re»wig  **).  . 

2Dir  entbeben  Hxaut  Solgenbeö  (gtg.  10s  u.  109): 
2>iefe  $0iafä>ine  befielt  auä  jtvei  in  einanber  fteefenben 
tüebrigen  GpUnbern  ober  frömmeln  a  unb  ß.  2)er  innere 

■ 

*)  2>iefe  SWaföine  weicht  *einal;e  gar  nia)t  von  beseitigen  a&, 
aufwerte  2B.  <£f;apmann  isio  ein  patent  n«l)m.  Sefctcve 
war  inbeffen  fet;r  bar&  »ie&er  aufocoeten  wor&en,  ba  fie  nirt)t 
bampfbicfjt  ronftruirt  werben  tonnte.  (Siefje  (Soflfowai)  @.  isi. 
2lu$  bie  fpätern  ron  ^oole,  5GBrigf;t  ti.  51.  (potyt.  3ourn. 
23b.  22.  (3.  195)  fommen  im  2öefentricf;ett  mit  biefer  (Sin? 
ric^tung  übevem.  2)ic  »on  Soremamt  tmterfdjeibet  flcty  frei* 
nafce  nur  babuvcfc,  baß  bie  gu^el,  f0  wie  bie  ©eetion  be* 
©ampffanaW ,  trayejoibalijty  ifl. 
•*)  ©.  Maresticr  Mcm.  sur  les  bateaux  a  vapeur.  &.  1824.  0. 
109  f0. 
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bat  iV2  9Ket.  im  3)urcfcme(Ter,  unb  o,48  Brette,  unb  ftebt 
.  wn  bem  äußern  um  0,15  9)?et.  ab.  3)er  sjwifcbenraum  C 
bübet  baber  einen  reffanguldren  Öftng,  unb  biefer  ift  ber 
Sampffanal.  W  »erftebt  ficb,  baß  alle  SÖanbe  t>öllig  bampf; 
bicbt  fließen  rnüffen.  Sie  äußere  Strommel  fte^t  feft,  bie 
innere  hingegen  ift  um  bie  «Kelle  D  beweglich.  Sie  SSewe* 
gung  erfolgt,  inbem  ber  Sampf  bur*  E  in  ben  (Hing  ein* 
fträmt,  auf  einen  an  B  befejtigten  unb  ben  äanal  bicbt  \>tu 
fcbließenben  glügel  a  (wn  Tupfer)  floßt,  ber  bie  gunftion 
eine$  äolben$  tb'ut,  unb  nachher  burcb  bie  Mtjxc  F  ent= 
weicht 

Samit  ber  Sampf  biefen  @ffeft  öcrtJorbringen  fann,  muß 
ber  glügel  a  nur  tion  einer  Seite  ben  Srucf  beffelben  erlei* 
ben ;  auf  ber  (Kücffeite  muß  er  ju  gleicher  Seit  aufgehoben 
ober  ftarf  »ermtnbert  fepn.  £to  bem  @nbe  ftnb  $wet  glügel 
a  öorbanben ,  bie  fi*.abwe*felnb  erbeben  unb  nieberlegen; 
unb  snuföen  ben  9i$b*en  E  unb  F  ift  ein  maffioer,  burcb 
Steberung  ringsum  bicbt  anfcbließenber  ©topfei  G  angebracht, 
ber  bte  Jpoblung  an  biefer  ©teile  DoHfommen  auffüllt. 

3eber  glügel  ift  mit  einem  Gharnier  an  bie  innere  Stroms 
tnel  befefttgt ,  unb  mit  einer  in  eine  SIrt  ©topfbücbfe  einge« 
laffenen  (Schnauze  b  verfemen,  mitteilt  welcher,  wenn  fte  an 
einen  SSorfpruug  c  floßt,  ber  glügel  gehoben  wirb.  €ben  fo 
wirb  jeber  glügei,  wenn  er  ficb  bem  ©topfei  G  nähert,  burcb 
einen  Vorfprung  d  niebergebrüeft,  unb  in  eine  Vertiefung 
e  bergeftalt  eingelegt,  baß  er  mit  ber  fcrommel  eine  völlig 
ebene  gliche  bilbet,  unb  auf  biefe  Sßeife  leicht  unter  bem 
©topfei  burebpafftren  fann.  Sa  jeber  glügei  ficb  bebt,  furj 
naebbem  er  bei  ber  Sampfrobroffnung  E  »orbetgefommen  ift, 
fo  ift  flar ,  baß  in  jebem  Slugenblicf  ber  Sampf  auf  bie  eine 
©eite  eine*  glügeß  wtrfen  wirb,  wabreitb  auf  ber  anbern 
ber  Srucf  verminbert  Ifr;  benn  ftet*  wirb,  ba  ber  ©rtpfel 
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bie  Jolling  jwif*en  betben  Ofoljren  fließt,  auf  5er  eette 
oon  E  frifcber  2)ampf,  unb  auf  bcr  von  F  entfpannter  wtr= 
fen.  ©tebn  bie  gltigel  wie  tn  ber  Jigur,  fo  finbet  jicb  jlar^ 
fer  £ampf  $nnf#en  E  unb  a'  itnb  fcbwaeber  awifcben  F  unb 
a';  baber  wirb  beim  aucb  ber  glügel  a  gehoben  werben  f&n= 
nen,  ba  beibe  (Seiten  ben  gleiten  2)rucf  erleiben.  Unb 
eben  fo  wirb  er  ficb  leiebt  bei  d  nieberlegen  lajfen,  weil  er 
au*  bier  feinen  ungleichen  £>rucf  erfährt.  Natürlich  ijt 
ferner  bie  Einrichtung  fo,  baß  jeber  Jtägel  bereit  gehoben 
ijt,  wenn  ber  anbere  bie  Ausflußrohre  F  erreicht. 

Slueb  biefe  Sttafcbine  fann,  wie  leicht  $u  erfeben,  mit 
mehr  ober  minber  flarfera  2)ampf,  mit  ober  ohne  @onbenfa= 
tor,  fo  wie  mit  ober  ohne  Crpanfion  arbeiten.  3n  ber  wr* 
liegenben  würbe  $ampf  oon  4,-5  2ltm.  angewanbt,  unb 
obne  nabmbafte  (Erpanfion,  unb  eine  2lrt  Gonbenfator,  ber 
wenigftem*  einen  fcbeil  bed  ©ampfM  conbenfirt,  unb  au$  bem 
bie  Steffel  mit  fiebenbem  SSaffer  gefpetet  würben.  (Sine  3)?a= 
febine  bon  60  Vfr^efraft  mit  etfernen  Ueffeln  foll  nur  eeooojr. 
unb  eine  Don  30  %  nur  44000  5fr.  foften. 

$on  ben  SBerfucben,  eine  btrefte  rotirenbe  Bewegung 
»ermittelft  ber  (Heafttou  beä  in  bie  2uft  lauöjtrimem 
ben-  2)ampfe$  su  bewirten,  reben  wir  bier  nicht,  weil 
von  felbfi  einleuchtet ,  baß  ftcb  auf  biefem  SBege  fein  ptattU 
fetjeö  Üiefultat  erhalten  laßt  (@.  23).  2Bir  bemerfen  VM, 
baß  t>or  50  3abren  tfempelen  eine  2>ampfmafcbine  nach 
biefem  ^rinjip  berfleHen  ju  fonnen  glaubte,  unb  baß  neuers 
Ii*  noeb  ein  engtänber  tyeal  Mffc  3bee  wieber  in  5Inwen= 
bung  $u  bringen  fachte  *). 

•)  ®.  potyt.  Souvn.  93fr.  15.  6.  i. 
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2. 

JDampfmöfcfcmcit  mit  fcorijontol  Ikgetiben  Splmbcrii. 

g»af*inen  mit  bortjontal  ff*  bewegenben  Äolbeuftangen 
würben  unter  manchen  Umftänben  mehrere  &ortbeile  w  ben 
gewöhnlichen  mit  fenfre«t  fMjenben  dplinbern  haben. 

Sie  SluftMung  iß  einfacher ,  nnb  rt  bebarf  baju  feinet 

ho&en  eplmber*. 

®ie  Bewegung  ber  äolbenjtange  fann  let«t  (unb  ohne 
2ßagebalf  en)  auf  ein  *pumpwerf  übertragen  werben,  unb  jwar 
in  aiemli«  großer  Sntfetnung, 

<M  fann  ferner,  wo  Die  Slnfcfeaffung  ober  ber  Standort 
eine*  einzigen  großen  Gplinber«  e«wierigfeiten  l>at,  eine 
feftr  frdftige  9Kaf*tne  benno*  bur*  Berbinbung  mehrerer 
neben  etnanber  liegenben  Heineren  dplinber  hergeftellt  werben. 

2Ba«  bie  Slnwenbung  ^orijontaler  9)?af«inen  uornebmli« 
Huberte,  war  bie  ©«wterigfeit,  ein  ungleich  Wf*Ictfen 
be$  fcplinber«  ju  perbüten,  ba<5  balb  ben  Kolben  unbtcht 
machen  muß.  «  ift  nämlich  Mar,  baß  ber  äolben  in  biefer 
Gtellung  weit  mehr  auf  bie  untere  als*  auf  bie  obere  2Banb 
De«  Splinber*  brücft,  unb  baß  jene  baber  fcbneller  abgerie; 
ben  wirb. 

fcaplor  unb  9)iartineau,  bie  1825  mehrere  £>ampfmafcbi= 
neu  für  bie  merifanifchen  «ergwerfe  Meal  bei  9)?onte  su 
f  onfttuiren  hatten ,  unb  möglich!*  leicht  aufou|tellenbe  unb  *u 
trandportirenbe  9)?afchinen  im  Sluge  haben  mußten,  febeinen 
ihre  Aufgabe  mit  glücklichem  Erfolg  burd?  folgenbe  ©J»t*i 

tung  geltet  su  ^aben. 

2>ie  ^afebine  befielt  au*  mehreren  horizontal  unb  pollig 
parallel  neben  einanber  liegenben  Gplinbem  A  (gig.  is<i). 
3eber  (Splinber  1(1  io'  lang  unb  18"  weit,  befielt  aber,  wie 
bie  gtgur  jeigt,  au«  2  ©tücfen,  fo  baß  biefe  leicht  au«  über 
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gebirgige  SBege  $u  tran$portiren  ftnb.  3n  jebem  (Splinber 
i\\  ein  Kolben  a,  beffen  ©tange  b  aber  burcb  2  ©topfbtfcbfen 
c  an  jebem  Grnbjhtee  be$  SpKnberd  burdjgebt.  2luf  btefe 
«Seife  wirb  ber  Kolben  bergeftalt  getragen,  baß  fein  ©ewicbt 
räum  einen  $rucf  auf  ben  GpUnber  ausüben  famt.  2)ie  Sie* 
berung  ifl  eine  metallene.  (Sie  gefcbmiert  wirb,  i|t  nidjt 
angegeben.)  Qluf  ieber  ©eite  (tnb  bie  Gnben  ber  Äolben= 
(lange  mit  einem  €luer(htae  bei  d  verbunben,  nnb  biefe$  mit 
gaufronen  e,  bie  jwifcben  bie  ©fangen  f  gelten,  fo  baß  bie 
Bewegung  ber  ©tangen  b  völlig  wagerecbt  bleiben  muß. 
Durcfr  ben  halfen  g  wirb  bie  Bewegung  ju  ieber  ©eite  einer 
«pumpe  mitgeteilt 

£>ie  ©teuerung  geliebt  vermittelt*  be$  auf  jenen  Quer* 
fhicfen  d  ru&enben  ©algenä  h,  woburd)  ba$  ©eftange  i  unb 
baburcb  bie  Kolben  k  verfdjoben  werben.  2)urcb  m  fommt 
ber  £>ampf  in  bie  2)ampffammer,  unb  burcb  n  fttbmt  er  au$. 

Sie  Jigur  jeigt,  baß  au*  bier  ber  2)ampf  (ber  von  5 
bi$  4  2ltm.  Äraft  fepn  mag)  abgefperrt  werben  tonn ,  Bamit 
er  burcb  (Jrpanfion  wirffamer  ijl.  9luf  ber  ©eite  B  bat  2lb= 
fperrung  jtatt,  wÄbrenb  ber  ©ampf  bei  C  au$  bem  Gplinber 
entweicbt.  2öir  bemerfen  nur  nocb,  baß  bte  ©teuerung  in 
einer  Sampfbücbfe  jugleub  für  alle  Gplmber  wirft,  inbem  bie 
2)ampfmtfnbungen  burcb  eine  9töbre  verbunben  ffnb. 

@tne  anbere  97?afcbine  mit  borijontalem  @plinber,  wel(be 
£aplor  unb  Sttartineau  juer|t  in  einer  ©aäfabrtf  in  *pari$ 
angewenbet  baben,  um  ba$  2eucbtga$  in  portative  @efaßc 
iufammenjubrücfen,  wirb  gegenwartig  in  vielen  Jabrifen  von 
«Parte  unb  von  gfanfrtty  angetroffen  unb  bauptfdcblicb  von 
bem  Stöecbanifer  Galla  (gewo&nlicb  mit  $ober  «preflion  unb 
o(me  @onbenfator)  fonftrutrt. 

Eiefelbe  ifl  in  gig.  183  abgebilbet  unb  gleicht  ber  vor= 
bin  betriebenen.    &  ifl  aber  tyier  nur  ein  einziger 
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©ampfcplinber  A  unb  ein  einziger  ©teuerungäctrtinber  B 
»orOanben,  weldjer  lefctere  eine  wenigftenä  eben  fo  grofje 
Sänge  0«t  alt  erftere,  unb  unter  biefem  befmblicO  ifh 

gerner  wirb  bte  J^ln  *  unb  Jperbewegung  bet  3)ampffoU 
benä,  wie  bei  ben  meiflen  SWaftOinen,  vermittelt  einer  tfur; 
bei  D  unb  einer  £rtebfftmge  C  in  bie  ju  bent  gewoOnltcOen 
©ebraucfye  erforberltcOe  (ürcularbewegung  verwanbelt  unb  burcO 
bat  an  ber  jpauptacbfe  befinbltcOe  (ScOwungrab  S  geborig 
regulirt. 

2)amit  ber  SJampffolben  eine  (letd  horizontale  Bewegung 
erOalte,  trägt  bie  5l*fe  a,  welcbe  bat  @nbe  ber  ßolbenftange 
mit  ber  £rieb|tange  verbtnbet,  jwei  Oiollen,  weldje  in  jwet 
p  betben  (Seiten  btt  2)ampfcplinber$  beftnbltcOen  unb  auf 
bem  £auptgeftel(e  M  ber  SMafcOine  befefhgten  (Hammen  ^in- 
unb  Oerlaufen;  aur  gr6(?ern  SBefefttgung  berfelben  bient  bte 
©tange  x,  welche  beibe  OiaOmen  an  tyrem  obern  @nbe  ver; 
binbet. 

$er  Sampf  tritt  bur<0  bat  3)ampfro0r  d  in  bie  €Qtttte 
beä  (Steuerungäcplinberä  ein  unb  trifft  suerft  nocO  eine  2lb= 
mif(ion$Happe  bei  m,  welcbe  burcO  ben,  vermittelt  ber  Sollen 
3  in  «Bewegung  gefegten  Regulator  R  je  na<b  bem  Sampfbe* 
barfe  !)tn=  unb  Oerbewegt  wirb.  1 

ZZ  (inb  bie  Oi6&ren/  burcO  weldje  ber  2)ampf  in  bie 
freie  £uft  aufgetrieben  wirb. 

J)ie  6tange  1,  welcbe  bie  2)i|fributton  btt  3)ampfe$  ver= 
rietet,  unb  ficb  in  bem  (Supporte  f  bin5  unb  Oerbewegt,  er= 
Oalt  iOre  Bewegung  baburcO,  baß  fie  in  ibrer  glitte  verjaOnt 
ttf,  unb  in  ein  (Hab  r  eingreift,  wel<0e$  vermittelt  btt  S^t- 
btlt  k  mit  bem  (Sraentrifum  E  in  «Berbtnbung  fleOt  unb  ftcO 
baOer  um  feine  Qldjfe  Oerum  bin  unb  Oer  bewegt. 

Um  bie  SttafcOme  in  Bewegung  ju  fegen ,  bangt  man 
suerfl  bat  Swntrifum  awt  bem  £ebel  k,  unb  verrietet  bie 
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Steuerung  oermitteljt  be$  le^tern  von  £anb  unb  jwar  fo 
lauge,  btf  ber  Sampfcplinber  ganjlicb  t>on  £uft  befreit  unb 
mit  £>amyf  gefüllt  i(h  9J?an  fefct  aläbann  baä  Crrjentrtfum 
wieber  in  «Serbinbung  mit  bem  Jeebel  k  imb  btlft  bem 
©cbwungrabe  ein  wenig  »on  Jpanb  nacb,  biö  enbltcfr  bte  SDla- 
fd>tne  f(4  von  felbft  unb  obne  Unterbrechung  bewegen  fann. 

S3efmbet  ft$  alöbann  ber  tfolben  in  ber,  in  ber  Jigur 
angezeigten  Sage,  fo  gebt  ber  Sampf  auä  d  burcfr  bte  £>eff= 
ttung  t'  in  ben  2)ampfcpltnber,  treibt  in  berafelben  ben  StoU 
ben  von  recbtä  na*  linte,  unb  ber  jenfette  wrbanbene  2)ampf 
entweicht  bureb  bte  Öeffnung  t  in  ba$  2lu3fhifiro&r  z. 

Stcfe  Bewegung  be$  2)ampffolben$  bringt  alöbanu  au* 
eine  t leine  Bewegung  ber  <3teuerung$ftange  beruor,  unb  ba- 
bureb  werben  bte  beiben  tiaxan  befinblicben  olbem>enttle  oon  ber 
rechten  ©ette  ber  öeffnung  t,  t<  auf  bie  Itnfe  ©ette  geftellt, 
fo  baß  aläbann  eine  (Sommuntfatton  jwifeben  bem  Sampfrobr 
d  unb  ber  Deffnung  t  unb  $wtfd?en  bem  SlutfjTufirobr  z'  unb 
ber  Ceffnung  t1  (tatt  bat,  wobnreb  ber  SDampffolben  in  ©tanb 
gefefct  wirb,  feinen  Üiücfweg  su  beginnen. 


3. 

2Ilbanö  £)ampfmafd;inc  mit  fe&r  Jo&cm  2)rucf. 

60  wie  3.  <J)erftn$,  ^at  namentlich  audj  Jr>r*  Dr.  2llban 
von  9io(tocf  fieb  bemübt,  eine  -Dampfmafcbtne  mit  feljr  bobem 
Srucf,  b.  b.  für  2)ampf  von  40  ober  mebr  Sltmoäpbären,  bar= 
aufteilen.  Z>te  OTafcbtnc,  bte  berfelbe  nacb  vielfachen  Ocrfte 
eben  |u  btefem  Gnbe  vorfcblagt,  bat  er  ausführlich  tm  32(len 
SBanbe  beä  polpt.  3ournatö  (©.  1  u.  86)  betrieben.  ' 

<8i$  je$t  bat  swar  bie  Erfahrung  über  bte  23rauchbarfett 
biefer  OTafcbiue  noeb  nicht  entfliehen,  allein  fte  bietet  fo 
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manche  (mnretcbe  unb  glticfltcb  ausgebaute  Eigenheiten  bar, 
baß  fie  in  hohem  ©rabe,  unb  viel  mehr  al$  ber  9Ukn'f*c 
©ampfentwtcffer,  bie  Slufmerffamfett  ber  9)?afcbinen&auer  ju 
Derbtencn  fcbetnt.  SBtr  muffen  un$  befcbränfen,  nur  ba$ 
«öefentlicbfte  ihrer  Einrichtung  hier  anzugeben. 

J)iefe  9??afc6tne  befielt  auä  2  ^ortjontal  liegenben  Ep^ 
Itnbern  ober  Stiefeln  a  unb  b  ($ig.  17s  u.  179) ,  bie  aus 
Eifen  rote  Kanonen  uod  unb  bicht  gegoffen,  unb  nachher  ge- 
bohrt werben.  3bre  Olren  liegen  febr  genau  in  Einer  £inie. 
Sür  eine  lopferbtge  «JKafc&tne  mag  ber  innere  ©urcbmeffer 
etwa  3"  betragen.  3«  btefem  Stiefel  bewegt  |uh  ein  foliber 
(Stempel  (plunger)  c,  ber  bie  Eplmber  nicht  ooHtg  berührt 
unb  baber  an  benfelben  feine  (Heibung  erzeugt.  2>te  ©icte 
tung  wirb  burcb  eine  an  jebem  Enbe  angebrachte  (Stopfbücbfe 
d  bewirft,  ©te  Entfernung  ber  Eplinber  unb  bie  Sänge  be$ 
Stempel  iffc  fo  berechnet,  baf?  ba$  eine  Enbe  beffelben  ben 
93oben  be$  Eplinberä  erreicht,  wenn  ba$  anbere  Enbe  ftcbx 
ber  entgegengefefcteu  ©topfbücbfe  annähert. 

5lm  SBoben  jeben  ©tiefet  befinben  ff*  2  enge  (Höhren, 
beren  eine  mit  bem  ©ampfrobre  e  unb  beren  anbere  mit  bem 
%  OluSführung^rohr  f  in  ^erbtnbung  fleht,    tfoiiifcbe  Ventile 

fchiteßen  unb  offnen  jene  Oiähren. 

'  > 

SBirb  ber  ©ampf  in  ben  ©tiefe!  a  eingclaffen,  fo  geht 
ber  Stempel  rücf wärtä  in  b,  wo  ber  porige  ©ampf  auäflromet, 
unb  umgefehrt.  ©er  einfhtfmenbe  wirb  bei  %  be$  *auf$ 
abgefperrt.  ©aä  Erbauftionäoentil  bleibt  alfo  3  mal  länger 
offen.  €0  geht  ber  (Stempel  beftdnbig  hin  unb  her.  3n  einer 
lopferbigen  $?afcbine  fann  er  (ich  in  1  $?tn.  50  —  60  mal 
hin  unb  her  fchieben.  ©te  ©ampfoentüe  bleiben  alfo  nur  y6 
@ef.  offen,  unb  6/6  *u  —  bie  QluöfHißoentile  aber  V2  <&rt* 
offen  unb  eben  fo  lange  ju. 
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2)ie  $erwanblung  biefer  bim  unb  bergebenben  Bewegung 
in  eine  rotirenbe  gefcbiebt  gana  einfach  baburch,  baß  ein  in 
ber  Glitte  beö  Stempeid  angebrachte^  Ünerflücf  g  auf  jebet 
Seite  etne  Settflange  h  unb  burcb  bfefe  eine  Kurbel  i  in  5öe= 
wegung  .fefct.  m  ber  2öeHe  biefer  tfurbel  befmbet  fi* 
l)  ba$  Scbwungrab  x;  2)  eine  Scheibe  Sur  Bewegung  be$ 
9iegulator$  k;  3)  ein  Crjentrifum  jum  treiben  ber  SÖafier.- 
pumpe  1 ;  unb  4)  ein  2SinfeIrab,  baö  bie  Steuerung  in  @ang 
bringt. 

3ur  fteberung  in  ber  Stopfbücbfe  i(l  Jpanf  genommen/ 
ber,  fo  wie  ber  Stempel,  »ermittelft  ber  Jettbücbfen  m  flet$ 
eingefettet  wirb.  Sluflerbem  umfaßt  aber  ben  Stempel  in 
ber  Stopfbücbfe  ein  meffingener  mit  öfinnen  »ergebener  üitug, 
wobureb  baä  in  einer  Erweiterung  be$  2)amp|robrä  n  (ich 
fammelnbe  SBafler  in  Berührung  mit  bem  Stempel  fommen, 
unb  beffen  SampfbicbtigFeit  »ermebren  foll. 

Sie  Steuerung  gefcbiebt  burcb  4  Scheiben  o,  wooon  ^ 
mit  fcbmalen,  2  mit  breiten  2>orfprthigen  (9?afen)  (gig.  A) 
»erfeben  fmb.  Stefe  wtrfen  auf  ben  £ebel  p,  unb  bringen 
baburch  bie  Ceffnung  ber  Ventile  su  2Bege.  Eine  geber  q, 
bie  ben  Jpebel,  auger  feinem  ©ewiebt,  wieber  fcerabjiebt,  bes 
wirft  möglich  febneile  unb  twUfommene  Schließung. 

Sig.  180  jeigt  bie  in  ben  Jortfa^en  A  befin&ttcben  Kampfs 
fanäle.  a  ift  ber  Surcbfcbmtt  be$  Sampffttefelä,  e  bie  ?Ütün= 
bung  bc*  2)ampfrobr$,  f  bie  weitere  beö  Sluöflußrobrg,  u  ba$ 
Sampfoentil  unb  r  bad  QluäfTujjoenttl ,  s  bie  StopfbiScbfen , 
burcb  welche  bie  SSentilflangen  gehen.  3n  beiben  banalen 
wirb  fich  bt<*  ju  jenen  $?tinbungen  burch  €onbenfion  be$ 
Kampfes  SSajfer  anfamtheln,  baä  noch  jur  Sicbtmacbung  ber 
Stopfbüchfeu  beitragen  fann. 

Diacb  Sllban  hat  eine  $?afcbine,  beren  Stiefel  5" 3)iam. 
haben/  unb  bie  in  1  OTim  60  2)oppel(l6ße  von  is"  macht, 
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bei  «Hnwenbung  »on  45fa*em  ®ampf,  bie  äraft  i>on  wenig: 
flen$  lo  fferben.  2)enn  fol*er  2)ampf  ^at  pr.  □"  einen 
2>rucf  uon  650  ff. ,  unb  wenn  er  bei  Ys  $ülhtng  abgefperrt 
wirb,  im  «Wittel  einen  Srucf  &on  430  ff.  £er  £rucf  auf 
einen  Stempel  von  3"  mit  7  □"  glä*e  ift  alfo  =  3010  ff. 
unb  ba$  tfraftmoment  in  1  SRin.  =  2  x  60  X  iV2'  5010  = 
541800  ff.  (1  5«ß  &o*  gehoben).  Öie*net  man  na*  Sßatt 
53000  ff.  für  1  fferbefraft,  fo  finben  wir  16/  unb  wenn 
aucb  %  für  Jpinbernißlaß  abgere*net  wirb,  jtetä  10  ober  11 
fferbefräfte. 

Stefc  9)?af*tne  fonfimnrt  nun  tn  1  SRin.  120X7X18 

3 

^tubif  jott  ober  ca.  5  4ut/  2)ampf  oon  45  2ltm.,  unb  rechnet 
man  au*  3V2  Äub/,  fo  fomtnen  tiefe  nur  ca.  igo  tfub.' 
einfachem  2>ampf  glei*.  <*tne  2Batt'f*e  *D?af*ine  oon  10 
f  fcrbef.  t>erbrau*t  aber  pr.  9)?in.  an  400  Ätrt*'-  3)ampf. 

£>f;ne  gwetfel  fann  längere  Grrfaljrung  nur  beweifen,  ob 
unb  in  wie  weit  ein  fol*er  ©ewtnn  bei  biefer  SSerwenbnng 
eine$  fetyr  flarfen  Stompfeä  wir  fit*  flatt  fmbet,  fo  wie,  ob 
foI*cr  £ampf  mit  Grfparmig  an  Jpeijftoff  unb  gcnügenber 
St*erbett  ft*  erzeugen  laffe. 

&ortbdl  mag  au*  fyier  baä  beutete  Crrpanftonsprincip 
bringen,  obf*on  eö  ein  Uebeljlanb  ift,  baf  ber  3)ampf  bei 
I5fa*er  3M*ttgfeit  f*on  entwei*en  muß,  tnbem  eine  no* 
f*neüere  Slbfperrnng  faum  benfbar  (ft. 

gerner  mag  bie  OWbung  M  Stempel  in  beiben  Stopf» 
bü*fen  w'elfet*t  etwa$  geringer  fepn,  alt  bie  be$  unglei* 
großem  Wölbend  unb  ber  tfolbenflange  bei  einer  glei*  flarfen 
2Batt'f*en  5tfaf*tne.  ift  iebo*  wol)l  $u  bea*ten,  baß 
ber  ©rud?  ber  Sieberung,  wenn  fie  gegen  fo  flarfen  3>ampf 
bi*t  genug  fepn  foll ,  weit  großer  al$  bei  anbern  9ttaf*tnen 
fepn  muß,  unb  baß  an  ft*  £>ampflteberung  eine  flarfere  $rtf-- 
tion  fjerporbringt. 
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Ob  bte  angegebene  Steberung  (nebtf  ber  9lingt>orrid>tung) 
binreid?enbe  $td?timg  bewirf e ,  muß  bte  @rfaf)rung  jetgen. 
Qin  Uebelftanb  fdjeint,  wenn  gleicb  bte  ©tiefei  felbft  ntc&t 
leiben,  ber  ungleiche  2>rucf  beä  feieren  ©tempete  auf  bte 
6topfbu#fe  bei  fetner  Qorijontafen  Sage,  ein  nambafter 
Sßortljeü  ergibt  (i*  hingegen  barautf,  baß,  waä  jumal  bei 
£od)brutfmaf#inen  ol)ne  donbenfator  fo  fcfcwer  HU,  bte  QnU 
Weisung  t>on  5>ampf  fogleicfo  waljrjunebmen  ifir,  unb  baß  bte 
£teberung  letdjt  unb  o&ne  aserfäwenbung  mit  gett  verfemen, 
imb  eben  fo  IMt  wieber  bergefteßt  werben  fann. 

gerner  erleibet  ber  (Stempel  bei  btefer  (Sonflruftion  jwar 
feinen  bireften  atntoöp^artf^en  ©egenbrttcf;  legerer  bürfte 
aber  bennoeb  jtemltd)  groß  fepn,  ba  ber  6ttefel,  fo  wie  ber 
©tempel  guräcfyugeQen  anfangt,  mit  isfac&em  Sampf  er? 
füllt  ift. 

Unoerfennbar  ift  hingegen,  baß  obige  9)iafcfcine  in  ibrer 
@onftruftton  fetyr  einfad)  ift;  baß  verfdnebene  fonft  wefentlidje 
Sbeile  (mehrere  pumpen,  ber  febwere  balancier,  baö  $araU 
lelogramm  tu  a.)  wegfallen,  unb  baß  anbere  bei  btnlängltdjer 
©tärfe  weit  geringere  SMmenftonen  baben  fämten;  baß  eine 
foltfje  gflafebine  mitbin  weniger  Oiaum  einnimmt ,  weit  leiefc 
ter  unb  transportabler  unb  mtnber  foftfpielig  ift,  unb  baß 
ftc  enbltd)  eben  beßbalb  weniger  .Straft  burd)  «Rebenlaften  unb 
Jriftton  verlieren  muß. 

SUban  gibt  für  fttrfere  SD?afd)inen  folgenbe  ©roßen  an: 


Vfer&efraf*. 


CDtam.  &ed 
StempcfS. 


Sänge  cc3 
£auf$. 


Stoße  in  -Dein. 


10  Vf. 

20  » 
50  „ 
40  * 


3" 
4" 

5%" 


29" 
lt.  f.  W. 


54 

36 


3G7 


4. 

Ueber  SJiafdjincu  mit  u6er$iijtem  £)ampfe. 

Sebent  Std)tigfeit3grabe  beö  2>ampfe$  fommt  eine  be= 
ftimmte  Temperatur  ju.  £te  Ie&tere  fann  mebt  oerminbert 
werben,  o&ne  baj?  ber  Stampf  bünner  wirb;  beim  fowie  bem 
Kampfe  ©arme  entjogen  wirb,  fc&lagen  ff*  2£aflertl)etfe  nie= 
ber.  @3  fann  Feine  Ueberfattigung  mit  Ööafler  (latt  Daben. 

(©.  59). 

SBobl  fann  hingegen  bereite  gebtlbetem  Kampfe  eine  Ijoljere 
Temperatur  gegeben  werben,  ol;ne  baß  feine  Sicfctigfeit  su= 
nimmt,  wenn  er  wäljrenb  ber  Srftifyitig  gel)inbert  ijt,  nocfr 
meftr  2Bafiertt)eile  aufjulofen.  (^oicfcer  Sampf  I>eipt  übers 
fjifcter. 

@o  wirb  ber  £>ampf  überißt,  wenn  er  burd)  3)ampf= 
robren  geleitet  wirb,  bte  einer  größetn  £tfce  atuJgefefct  finb ; 
ober  wenn  ber  SBafferftanb  im  befiel  fo  tief  i(l,  baß  ein  jiem* 
lieber  Tbetl  ber  geuerflä#e  mit  bem  £ampf  in  »entyrtmg 
Oefit.  3n  beiben  gallen  nimmt  er  eine  l)6l)ere  Temperatur 
au,  weil,  obgleich  noefe  in  einiger  Söentyrung  mit  SBaffer,  er 
fidj  jeboefc  lange  nid)t  bamit  fdttigen  fann. 

SSlod)  Doöfommener  ergibt  ftd)  aber  eine  Ueberljtfcung, 
wenn  abgefperrter  $ampf  ermißt  wirb.  2>ie  Erwärmung  &at 
bann  auf  ben  2>ampf  biefelbe  SBirfung ,  bie  ftc  auf  £uft 
ausübt.  £er  $ampf  wirb  burd>  bie  fnnjufommenbe  Spitzt 
entweber  auägebeftnt  unb  alfo  bünner ,  ober  wie  in  einem 
eingeföloffenen  Üiaume  feine  ©pannfraft  »ermebrt.  ©ilt, 
wie  bte  bal>m  bie  Erfahrungen  anueljmen  Iaffen,  für  ben 
Dampf  ba$  gleicbe  ©efefc,  ba$  für  bie  2lu$be(mung  aller  Suffe 
arten  aufgehellt  ift,  fo  beträgt  bte  Sluöbeljuung  für  i°  C 
%%  ober  0,00375. 
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ÖBtrb  ein  (trotfneä)  ©efdß  mtt£>ampf  von  ioo°  gefüllt, 
unb  biefer  barin  auf  2000  erl^i^t,  fo  be^nt  (ich  ber  ®ampf 
um  120%  ober  45% 

2)ie  ßraft  etnetf  gegebenen  Quantumä  2>ampf  tiurb  alfo 
burd)  Uebert)i£ung  beffelben  vermehrt;  tnbem  e$  entiveber  bie 
©trfung  etneä  größeren  Üuantumä,  über  bic  eineä  bichtern 
ober  ftärfern  2>ampfe$  ausübt 

9hi6  niedreren  ©rtinbett  fcf>emt  tnbejfen  btefeä  tyrtnjip 
ber  Ueberhifcung  nicbt  »voljl  jur  Grrreichung  eüte$  getiufien 
9iu$e(fefte^  amvenbbar. 

1)  3ft  nämltd)  btefer  ©ewtnn  an  -Straft  immerhin  nur 
burch  einen  neuen  Sfofroanb  an  ^et$flojf  mägltch,  unb  feftr 
Sivetfelhaft  ob  burch  biefe  2>erwenbung  beffelben  weit  mehr 
gewonnen  wirb,  al$  burch  gleiche  33erwenbung  ju  (?r$eugttng 
von  mehr  Sampf.  - 

2)  (Srforbert  bie  Ueber&i$ung  einen  eigenen  Apparat; 
htemttmebr  ütoum,  unb  eine  complijtrtere  9D?afd)fae  —  ab= 
gefeljen  von  mannen  Unbequemlichfeiten,  bic  titit  ber  £eis= 
51mg  biefe$  neuen  $ampfbebälter$  verbunbeu  fepn  mögen. 

5)  9iimmt  bie  ©chwiertgfett,  bie  Behälter,  vorzüglich  aber 
bie  olben  unb  SSentile  ganj  bampfbicht  ju  machen ,  mit  ber 
größeren  Jptfce  beä  ©ampfeä  auänefynenb  ju.  3)iefer  bünne 
2)ampf  bringt  leicht  burch  bie  engften  gugen ,  unb  bie  flarfe 
<*rbt£ung  veranlaßt  fold?e  nur  juleicbt.  2)ie  gewöhnlichen  *ie= 
fcerungen  werben  burch  folgen  2>ampf  fcbneU  aufgetrocknet 
unb  unbrauchbar;  auch  metallifche  leiben  burch  bie  Jpifce, 
unb  alle  (Schmieren  werben  balb  bamit  veraehrt.  2fach  bei*m 
Jg»ochbrucfbampf  ifr  bie  größere  SDärme  beffelben  in  btefer 
SBejiehung  ein  nachteiliger  llm(lanb;  bie  Ueberhi^ung  ers 
seugt  benfelben  9?achtheü  in  noch  größerem  Sföaaße,  ohne  be= 
beutenbe  Erhöhung  be$  SampfbrucW.  e$  ifl  baher  begreiflich, 
baß  bie  Hoengen  5?erfudje  gewöhnlich  nicht  nur  feine 
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«ßerme&rung,  fonbern  eine  *8erminberung  be$  <2f(eM  ergeben, 
wenn  ber  2)ampf  in  bem  2)ampfrobr  auf  ä  9ieue  er&i$t  würbe, 
inbem  ber  Äolben  weit  mebr  $ampf  bur*Ue(i.  *) 

SHeuli*  t)at  ber  @ngtänber  D.  £apfraft  eine  große 
SSerbefierung  ber  2)ampfmafcbine  burcb  Slnwenbung  beä  lieber^ 
fctfcungäprinatpö  *u  erreic&en  geglaubt.  **)  $a*  feiner  9Ket= 
luing  ffanb  biäber  biefer  2lnwenbung  nur  bie  ©cbwierigfett 
im  2Bege,  ben  2)ampffoiben  für  überbiete  2)<lmpfe  bi*t  genug 
SU  ma*en,  ©efe&t  inbeffen,  ber  pon  if)m  &u  biefem  <*nbe 
erfunbene  (Stempel  (@.  245)  wbinbern  »ollfommen  bie 
2>ampfentwetd>ung ,  fo  beruht  bo*  obne  gwetfel  ber  günflige 
Erfolg,  ben  feine  tyrobemafdjüie  gehabt  baben  foH,  auf  £4u= 
f*ung,  fowie  feine  SBerfucbe,  na*  benen  ber  2>ampf  bei  einer 
UeberbiSung  um  ioo°,  P  (55V20  C)  (Eft  auf  ba$  lofacfce 
<m$be&nen  unb  biemit  einen  sebnfacfcen  srucf  ausüben  fofl ! 

eben  fo  wenig  QSortbeil  perfpric&t  Reptile'*  Wwmt. 
3lu*  er  glaubte  gewobnltcben  2)ampf  in  Jpodjbrucfbampf  ju 
terwanbeln,  inbem  er  ibn  bur*  eine  im  Jeuerfjeerbe  iiegenbe 


*)  (53  txtl&xt  fid)  au*  bavaud  vielleicht,  baf,  wie  man  fdfron 
beobachtete,  einet  (Jyploflon  fogar  eine  2ibnai>me  beäöffeft* 
»orancjefyen  famn  £?at  fctefelbe  nämli*  in  3forge  einer 
ftarfen  *Berminberung  be$  tfeflclwaffcr«  ftatt,  fo  bermin* 
bert  fty  ni$t  nur  bie  «BerbampfungÄfTitye,  fonbern  e*  eroibt 
fiQ  footeief^  eine  tebeutenbe  Ueberbifcung  be«  2>ampfe6. 
^Dringt  biefer  nun  weit  mein;  bur$  ben  Äofben ,  fo  muß 
au$  beftyatb  ber  CSffcft  ftnfen ,  be»or  ber  Slugenblicf 
eintritt  wo  ba$  Stoffe*  bur*  ben  gtöbenben  Äefferranb 
jerfetjt  wirb;  unb  bie  (Jrptofion  ift  um  fo  unoermetblityer 
wenn  etwa  ber  Äeijcr  ba*  ffeuer  rerftärft,  um  ber  üRafctyine 
mel;r  £r«ft  8«  ö^ben. 
**)  <2>.  Repertory  of  Patent-Invcntions,  Jul.  i83i,  potyt.  Sfourn, 
fd.  41.  6.  23i  fg. 
«BernouUTft  SDampfmafcbincnlfbre.  24 
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9i6&re  (tret**n  ließ.  *)  Slufer  bem  oben  angegebenen  91a<fc 
tbeil  tat  tiefe  93orricbtuttg  no#  ben ,  baß  fefcr  leicht  2Baffer 
in  jene  glübenbe  ÖWbre  gelangen,  unb  fo  eine  (frplofion  »er= 

5. 

SBruneU  ©a$ttiafd)uie. 

3u  ben  bemerfenäwertben  S3emubungen  in  einer,  fonfl 
na*  ben  ^rinatpten  ber  ©ampfmafcbine  fonftruirten,'  Sftaföine 
ftatt  beä  2Bafferbampfe$  eine  anbere  elafltf^e  ghifftgfett  an* 
juwenben,  gebort  bte  von  Brunei.  JDbfdjon  bte  von  ihm 
angegebene  «Jtfafcbine,  ba  baä  Äolbenfpiel  burcb  wed?fel& 
weife  Dilatation  unb  (Sontraftion  Don  foblenfaurem  @a* 
bewirft  wirb,  gar  feine  Dampfmaföthe  ifl,  unb  obföon  fie  fto 
bte  je$t  nidjt  M  wtrflicb  brauchbar  gezeigt  bat,  fo  oerbient 
fie  aß  na&e  *8erwanbttn  berfelben  bocb  ibrer  fmnreicben  <5tn= 
ricbtttng  wegen  bkr  eine  furje  (Erwähnung.  **) 

$er  englifcbe  dbemifer  Jarabap  batte  1822  bie  raerfc 
würbige  (Sntbecfung  gema#t,  baß  foblenfaure  £uft,  (fowie 
webrere  anbere  ©aparten)  ff*  in  ber  Mite  unb  bei  ftarfem 
Srutfe  in  eine  Iiqutbe  gtöfftgfeit  fonbenftren  laffen;  baß  fie 
bei  etwaä  Wtxet  Temperatur  ibre  @a$form  annehmen,  unb 
Daß  biefeä  @a$  burcfc  mäßige  Erwärmung  eine  febr  (larfe 
(Spannung  erlange.  Brunei  glaubte  biefe  @igenfcbaft  auf 
folgeube  2Beife  jur  Beugung  einet  me#attif*en  äraft  am 
wenben  ju  f&nnem  ***) 

©ein  Apparat  ($tg,  181)  befteljt  au$  5  flarfen  metal- 
lenen Gplinbern  a,  b,  c,  d,  e,  bie,  wie  bie  gtgur  seigt,  mit 
•   — 

ö)  <S.  «JJotyt.  Sournat.  33&.  28.  ®.  250.  m.  2Ibb. 
**)  @.  Bull,  de  la  Soc.  d'Encour.  1826. 
***)  Brunei'*  patent  ifl  »on  1825.  Crr  war  bam^S  bereit«  mit 
bau  £umtet  fcefrf)4fttat. 
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einanber  wbunben  jtnb.  3»  bem  mittlem  Gplinber  c 
pnbet  ft$  ein  Äolben  f,  beffen  ©tatige  burdj  eine  ©topfbudtfe 
g  ge&t.  3»  iebem  ber  @plmber  b  unb  d  i(l  ein  6*wimmer  h. 
$er  ganje  Oiaum  be$  Gplinberä  d,  bie  (K6I>ren  i  unb  k,  unb 
bie  Cplinber  b  unb  d  bte  ju  ben  ©Reiben  h,  ftnb  mit  Oel 
gefüllt.  @$  ift  bemna*  flar,  baß,  wofern  ber  Kolben  f  bi*t 
anföließt,  tiefer  fteigen  muß,  wenn  b  in  b  fyerabgebrricft 
wirb,  «nb  baß  er  umgefebrt  (mfen  muß,  wenn  h  in  d  afc 
wärtä  getrieben  wirb. 

2)iefe  abwe*felnbe  Bewegung  ber  ©Reiben  h  wirb  auf 
folgenbe  2£eife  »eranftaltet.  . 

3n  einem  befonberen  Apparate  wirb  flüffige  äotylenfäure 
bereitet,  unb  biefe  mtttel(t  einer  2>rutfpumpe  (bei  einem 
2>rucf  0.  30  Sltm.)  in  bie  Cpltnber  t  unb  c  gebraut,  fo 
baß  tfe  wenigftenä  biä  jur  Raffte  bamit  gefüllt  ftnb,  *)  ©tnb 
fte  affo  mit  biefem  glutbum  wfe&en ,  fo  fann  jener  Wwm* 
entfernt  werben,  benn  bie  $?af#ine  foU  babur<&  in  SÖewe^ 
gung  fommen,  baß  baö  namlifte  glutbum  in  «  unb  e  wect>- 
feteweife  bur*  Erwärmung  unb  Grfaltung  erpanbirt  unb 
fonbenftrt  wirb.  '  . 

gu  biefem  Cnbe  geßen  ($ig.  182)  burcfc  bie  feiten  @nb; 
fiücfe  beiber  Splinber  mehrere  bünne  (Ktyren  m  (in  ber  Jigur 
tft  nur  eine  gejcicfenet),  unb  abwecfcfelnb  laßt  man  burdj  bte: 
felben  fiebenbe*  ober  faltet  Gaffer  laufen.  **)  SDirb  auf 
biefe  2öetfe  a  erwärmt  unb  e  äuglet*  erföltct,  fo  foll  ba$  in 


•)  Die  «Rbrjre  o,  bie  mit  bem  Jjamt  n  »erftyroffhi  werben 
fann,  bient  jmn  gnUen  bcS  <£9linbcr$,  fo  wie  ttatyftev  jum 
©urtyjang  M  ®afeS. 

*)  2>a$  tyeijie  2ßaflfcr  fticflt  buvety  p ,  ba$  fofte  buvd;  <j  in  ben 
33ef>iftter  r,  in  ben  bie  SRbfyren  m  tnftnbig;  unb  buvrtj  bir 
«Rbftren  s  uub  t  wiebev  aus,  je  nadjbem  bie  J?a>ne  u 
gebrent  werben. 
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a  ff*  entwinbenbe  ©a*  eine  <*rpanfit>fraft  von  90  QKnu 
erlangen,  wa^renb  in  b  ber  ©egenbrutf  jtcb  auf  30  3ttnt. 
»erminbert.  @inb  alfo  bie  93erbinbung$bäbne  n  offen,  fo 
brücft  baä  @a$  mit  60  Sltnu  Äraft  auf  ben  ©(bwunmer, 
unb  ba$  Od  in  b  unb  ber  Kolben  f  wirb  ftetgen ,  unb 
ba$  UmgeFebrte  gefd)tet)t,  wenn  barauf  c  erwärmt  wirb.  Gin* 
mal  gelaben,  mag  bie  $?aföine  auf  unbeftimmbare  $eit  im 
©ange  bleiben,  unb  wie  bei  anbern  fefbft  ba$  regelmäßige 
Oeffnen  unb  (fließen  be$  -flate  unb  Jpeijwafferbabna  be= 
wirfen.  3)amit  bie  GpKnber  a  unb  e  weniger  2Bärme  abfor; 
biren,  ffnb  fie  innen  mit  gftabagonibolj  befleibet. 

60  fmnreicb  nun  au*  biefe  neue  tfrafterjeugung&naföine 
au$geba«t  ift,  fo  föeint  fie  bi$  |e|t  bo<&  no#  nie  mit  @r= 
folg  auögefübrt  worben  ju  fepn ,  unb  in  ber  £bat  bürfen 
gegen  bie  Dermeinten  ©ortbeiie  biefeä  yxinixpt  manche 
Jweifel  erhoben  werben,  ©enn: 

1)  ift  bie  Bereitung  ber  fTufftgen  oblenfaure  febr  foflfpie^ 
lig.  Um  1  @'  erbJfcen,  nu'tffen  an  470  fof)len= 
faure$©aä  bereitet,  uub  biefeä,  waä  fe&r  mel^raft  er^ 
forbert,  aHmablig  fomprtmirt  werben.  Unb  fo  getieft 
au«  aller  ©a$oerlu|t  in  obiger  «ßorriebtung  »erbmbert  i(t, 
fo  ift  berfelbe  bei  einer  fo  ftarfen  (Spannung  be$  warm= 
werbenben  ©afeä  boeb  ni«t  ganj  au  »erbüten.  2)ie 
SBirffamfeit  wirb  baber  allmdblig  abnehmen,  unb  bie 
gj?afcbtne  t>on  £eit  au  3eit  wieber  gelaben  werben  müffen; 

2)  angenommen  aueb,  bei  einer  Erwärmung  um  40  ober 
50°  erbalte  man  @a$  t>on  45  —  60  Oltm.  2>rucf,  fo 
ift  baju  immer  ein  fel)r  bebeutenbeä  Quantum  SBarme 
erfbrberlicb ;  benn  obgleicb  bie  SBarmecapaaitdt  be$ 
©afe$  4mal  fleiner  *U  bie  be$  Sampfe*  ift ,  fo  wiegt 
bütgegen  1  <2ub'.  biefeö  ©afe$  bei  foleber  £erbicfctung 
wol)l  2oomal  mebr  alä  gewobnlicber  Dampf;  unb  fott 
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ttlfo  i  <ä'.  gluibum  ju  10  ©a*  jt*  bilatiten,  fo  be= 
barf  e$  wenigftenä  somal  mebr  SBArme,  M  um  eben 
fooiel  Sampf  um  40  ober  50°  $u  erwärmen.  barf 
alfo  jroetfelbaft  fepn ,  ob  bie  ^robuf tion  Pon  gleicbPtel 
2)ampffraft  Diel  mebr  Sörennftoff  erforberte; 

3)  mag  e*  niebt  nur  febwer  fepn,  fo  Piel  «Stärmc  einem 
l leinen  ©efaße  febneü  genug  aujufübren,  fonbern  Dabei 
viele  verloren  geben; 

4)  mug ,  wenn  jObigeö  ri*tig  ift ,  bie  febnette  2Biebererfäl= 
tung  eben  fo  föwiertg  fepn; 

5)  mir!*  ber  9}ufceffeft  um  ein  93ebeutenbe$  perminbert 
fepn,  weil  au*  baä  erfaltete  @a$  noeb  einen  febr  ftar= 
fen  2)rucf  ausübt,  unb  biefer  allmal) l ig  nur  abnimmt; 

6)  muß  eine  fol*e  9)?afcbine  enblicb  faum  ju  reguliren 
fepn,  ba  ein  geringer  Stemperaturunterfcbieb  fefton  febr 
bie  äraft  beä  @afe$  Peranbert;  unb  aufißige  (?rm4r= 
mungen  fonnen  fte  gefäbrti*  macben. 


6. 

58rown$  ©aSmafcfctnc* 

58einabe  no*  mebr  Wuffeben  al$  23runeltf  OTaföine 
tnaebte  bie  fogen.  ©aäpaeuum  ober  ®a$l raftmafebine 
(gai  power  engine),  worauf  23ro  wn  1824  ein  latent  nabm. 
©ebon  qpaptn  wollte  bureb  Verbrennung  pon  (Scbiefipuloer  in 
einem  (Spltnber  eine  Slrt  Vacuum  erzeugen,  unb  9Kebrere 
Ijaben  in  neuerer  $eft  bur*  ein  ibnlicfte*  <prinjip  ben  ®ampf 
*u  erfe&en  gefuebt.  deinem  febien  bieß  aber  in  bem  ©rabe 
gelungen  ju  fepn,  wie  bem  Gnglänber  $  tonnt.  Cejfen  titeben 
Verübten  nacb  braebte  er  niebt  nur  mebrere  $?afcbinen  *u 
6tanbe,  bie  regelmäßig  funfttonirten,  fonbern  fte  erwiefen 

9 

ftcb  fogar  brauchbar  $um  treiben  pon  6$ifftn  unb  Sßagen. 
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S3rown$  SWafcbine  l»erts^te  tuefentlich  auf  folgenbem 
$rinatp;  €ö  foHte  abwecbfelnb  in  2  <5pUnber  ein  ©emenge 
wn  attnoäpbirifcber  Suft  ttnb  2Öafferftoffgaä  gebracht  ,  biefeä 
»erbrannt,  unb  burcb  biefe  CombufHon  eine  8rt  ©acuum 
bewirft  »erben,  fo  baff  bie  Äußere  fiuft  nun  ben  Kolben  ab; 
wärt*  bewegte*  *)  2>iefe  9ttaf(hine  ift  bemnach  eine  2!rt 
atmo$pb4rifcher,  in  ber  nicht  burch  SBerbichtung  wn  Satnpf, 
fonbern  burcb  bie  Verbrennung  eineä  Suftgemengeö  bie  93er= 
bünnung  ju  ©tanbe  fommt.  2>a  bie  Einrichtung  jieras 
Ucb  compliiirt  unb  bie  OMc&ine  in  Dielen  ©Triften  abgebt 
bet  tft**),  fo  glauben  wir  hier  feine  nähere  Söefchreibung 
baoon  geben  ju  burfen  ***)♦ 

Obfcbon  biefe  ?Ofafcbtne,  fo  Diel  man  (ich  5lnfang$  ba= 
Don  »erfpracb,  bo*  balb  in  gänjlic&e  Vergeffenbeit  gefommen 
ift,  fo  gab  bocb  Sörown  felbfl  ba$  tyrinjip  nicht  auf,  unb 
furjUcb  mürbe  aap*  Wem  perfiebert,  baß  mebrere  feiner  uers 
»ollfornrnneten  Sttafcbinen  ausgezeichnete  Vorteile  gewähren,  f) 
2)iefe  neuern  ^Jafcbinen  Weinen  audfcblieplicb  geeignet,  2öaf- 
fer  au  beben;  fie  follen  aber  ein  fo  bebeutenbeä  Quantum 
heben,  baß  biefe*  sum  umtreiben  eine*  QBafferrabeä  bienen 
fann*  Eine  berfelben  fott  $.  23.  in  jeber  Ginnte  4  J>übe 
tbun,  unb  jebeömal  an  1000  ©äff.  SBafier  12  —  16'  hoch 
heben.  SDie  *30?af*inc  Wiehre  swar  oiel  @a$,  biefe*  fofle 
aber  fot>ie(  alö  nichts,  ba  bie  erzeugten  äofeä  mehr  2Bertb 


*)  28ie  auf  tiefe  ffieife  eine  #rt  53«c«um  entftehen  fbnne,  ift 
immerhin  nicht  begreiflich ;  t>enn  «uctj  bei  roUfUnbiger  93er* 
brennung  bleibt  ba$  ©tÄcrgfl*  (%)  ftbrig. 
**)  2>a$  erfte  patent  ift  enthalten  im  yotyt.  3»  23b.  15.  @.  124. 
***)  lieber  eine  »on  ^ajorb  in  SSI*  2(mer.  angegebene  Capros 
fumämaföine  f.  $)ornt.  %  23b.  24.  <£.  47  7,  unb  von 
<£eci(.  ibid.  23b,  9.  ©♦  154. 
t)  C.  $Oll?t,  3.  S3b.  47.  £eft  5.  tt.  23b.  46.  ©.  S71. 
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Upen,  alö  bie  (Steinfoblen,  bie  sur  ©ereitung  beä  ©afe*  an= 
gewenbet  werben,  $ie  ßrfabrung  wirb  lehren  in  wie  weit 
fub  biefe  SDortftetle  betätigen. 


SStele  anbete  abweid?enbe  Q. onftrufttoneu  von  Stampf; 
mafdjinen  überge&en  wir  bier,  tyeite,  weil  ibre  23rau<bbarfeit 
febr  sweifeibaft  ijl,  tljeitö  weil  fte  obne  ^eiebnungen  ni*t 
»erfttnblicfc  wären,  unb  wir  bie  3a&l  ber  .ffupfertafeln  t\\$t 
ju  fe&r  t>ermebren  brirfen. 

pu  beu  bemerfenäwertbeften  geboren  bie  90i  affinen  mit 
oäjillirenbem  Sampfcpltnber,  fo  baß  bie  äolben= 
(lange  unmittelbar  mit  einer  Kurbel  wbunben  werben  unb 
biefe  umtreiben  fann.  S3efonber$  würben  mebrere  foleber 
Sttafcbinen  na*  ber  Gonfhruftion  beä  Jprn.  £at>e  in  tyari* 
gentbmt.  *)  2)er  2>ampfcplinber  brebt  ji*  um  2  in  feiner 
gtfttte  befinblicbe  Rapfen,  unb  bie  ^olbenflange,  obföon 
tfetö  in  ber  Slrenlinie  beö  Gplinberä  ft'cb  bewegend  folgt  mit 
tiefem  ftetä  ben  »ergebenen  (Riebtungen  ber  äurbel.  2)ur$ 
ben  einen  ber  beiben  Rapfen  bringt  bie  $ampfröbre  ein, 
unb  verteilt  burefc  2  (Mbren  ben  Dampf  balb  über,  balb 
unter  ben  Kolben,  unb  bureb  ben  anbern  wirb  eben  fo  ber 
SDampf  in  ben  Sonbenfator  auägefityrt.  -  gerner  erwibnen 
wir  noeb  ber  SWafcbine  t>on  SBrunel  mit  2  f*ief  gegeiv 
einanberflebenben  Splinbern,  bie  auf  mehreren  Sampfföijfen 
gebraust  wirb. 


*)  @.  JJotyk  3.  93b.  29.  <3.  12.  $uc$  auf  einigen  Kampfs 
faiffen  ffttb  bergleutjen  (SöHnbet?  angcwen&et  Wethen*  @o 
nodj  neuerlich  »on  Busk  Kccnc  unb  <£.  ©♦  $otyt.  3* 
*5.  ©.  125. 
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S3on  ben  #oc&brutfmafc&inen  M  Ol  d  t>an*. 

Oliver  (2 van 4,  ber  benibmte  ©erbefferer  ber-9Xa(U 
mtiblen ,  war  au*  ber  Cr (te,  ber  2)ampfmafcbinen ,  bie  mit 
io  unb  mebrfacbem  fcampfbrucf  arbeiten,  f  onftruirte.  SWebrerc 
amerifanifcbe  2)ampffcbiffe  (tnb  mit  eoanäf^en  9D?af<binen 
verfeben;  unb  fo  fleflt  au*  $ig.  185  bie  SSerbinbung  einer  fol= 
eben  SHaftfine  mit  ben@cbaufelribern  eineä  $ampff(btffe$  bar. 

AA  ijl  ber  2)ampffeffel ;  a  ba$  ©icberbeitäoentil,  ba$ 
gewJbnlicfc  mit  iso  $fb.  pr  □"  belaftet  unb  alfo  auf  einen 
«TOe&rbrucf  von  io  2ltm.  beregnet  i(t.  $urc&  bie  9i6bre  b 
gelangt  ber  ©ampf  in  ben  CplinberB.  c  ifl  bie  tfolbenftange, 
bie  ben  »alaneiet  C  in  Bewegung  fefct.  tiefer  balancier 
febwingt,  ni*t  wie  gewöbnlicb,  um  feinen  SÄittelpunft,  forn 
bern  ru&t  mit  bem  einen  <£nbe  auf  ber  um  d  bewegten 
Stange  e.  £ugleicb  ift  aber  ber  ©egenlenfer  f  an  C  unb  D 
befefHgt,  unb  jwar  fo,  baf  hi  =  gi  =  ik. 

2)urcb  btefe  Sityofition  wirb  einerfeitö  (wie  bur<&  ba* 
SBatt'fcbe  Parallelogramm  ®.  296),  bie  Söertifalitat  ber  äol* 
benjlange  erhalten,  anbrerfeitä  etwaä  weniger  ald  burefc  einen 
um  fein  Zentrum  febwingenben  2Bagebaum  an  Äraft  verloren. 

9lm  anbern  Grnbe  be$  Söalancterä  ift  bie  £reib(tange  1 
befefHgt ,  bie  mittelft  ber  Äurbei  m  baä  Otuberrab  E  um* 
treibt.  ©iefeä  ötab  tragt  12  ©cbaufelnF. 

*8ermittelffc  ber  (Räber  n,  o,  p  unb  ber  SBmfelräber 
q  wirb  eine  ©rebföeibe  umgetrieben,  welcbe  bie  ©ifiribution 
be$  ©ampfeä  bewirft  (©♦  261)/  unb  jwar  ba$  <5infhr&men 
beffelben  bei  %  beä  £aufö  fdjon  abgefperrt.  <M  wirb  biemit 
bie  ©rpanfton  M  Kampfs  benu^t,  unb  ber  audtretenbe  3)ampf 
bat,  ba  bie  ürpanfton  ibn  er  faltet,  bbebfien*  tio<&  einen 


2)rucf  von  2  Sltm. 
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2ltt£  Doppeltem  ©nmbe  i(l  bafter  aber  Me  Äraft,  meiere 
bie  öJaDweüe  umtreibt,  fetyr  unglei«.  *Borer|t  ndmli* ,  weil 
nur  eine  Kurbel  porbanben  ifr ,  unb  bann,  weil  ber  Qampf 
tpä&renb  eineä  ieben  Jpubö  immer  fcbwdcber  wirb.  Sin 
@*wungrab  jur  Wgleubung  tiefer  Unregelmaßigfeiten  wirb 
alfo  febr  notbig.  ©eine  (Stelle  pertreten  bier  inbeffen  bie 
(Kuberrdber  felbft,  inbem  ibr  Äranj  mit  €ifen  belegt  ijl. 

3)ür<&  bie  beiben  2Binrelrdber  r,  s  wirb  man  in  bett 
©tanb  gefe&t,  baä  Ütoberrab  por^  ober  rücfroärtä  geben  ju 
macben,  ober  baffelbe  fltUe  ju  fletten.  2)a$  (Srftere  geliebt 
je  nadjbem  man  p  ober  s  in  q  eingreifen  laßt  ^  baä  £e$tere 
tnbem  man  beibe  augleicb  eingreifen  lagt.  SSermittelft  be$ 
Jpebelö  t,  auf  bem  bie  ©pinbel  beiber  Ötfber  rubt,  wirb 
biefe  33erdnberung  leiebt  bewirft. 

2)urcb  u  tritt  ber  fcampf  wleber  auä  bem  (SpHnber* 
(Et  gelangt  juerfl  in  ben  Söebdlter  G ,  worin  er  eine  2lrt 
(üonbenfation  leibet.  3n  tiefen  93el;4Iter  wirb  ndmltcb  bes 
ftönbig  bureb  bie  tyumpe  o  faltet  2Ba(fer  gepumpt,  baä  bureb 
wauä  bem  glujfe  eingesogen  wirb.  €ine  jweite<puropex  fpeiät 
mit  bem  in  G  erwärmten  2Ba(fer  ben  Äeffel,  wenn  ber  Jrmbtt 
y  offen  ift,  ober  treibt,  wenn  y  $u  unb  z  offen  (jl>  baä  übers 
püfffge  SBaffer  wieber  beraub.  2)urcb  bie  (K^bre  H  entließ 
wirb  bie  £uft  unb  ber  niebt  fonbenfirte  ©arnpf  au^  G  tnU 
fernt.  SBeibe  pumpen  werben  permittelft  beä  @e|Wnge$  I 
in  Bewegung  gefegt. 


Siebenter  2lb0d)mtt 


3$on  ben  S)ampffu^nt)crfen. 


@ä  fann  ni*t  befremben,  bap  man  t>or  langem  f*on 
(ein  Dr.  öfobinfon  fdjon  1759)  bie  Hoffnung  äußerte,  e$ 
mochte  bie  £>ampfmaf#me  au*  jur  «Bewegung  »on  öiäber* 
fufjrwerfen  brauchbar  fepn,  unb  aß  2ßatt  uoKenbä  biefe  50?a- 
fäine  fo  fe&r  DenjoCFornrnnet  unb  jur  £erwrbringung  rote 
renber  ^Bewegungen  fo  gefeiert  gema#t  l)atte,  fonnte  bie 
9RogIi4)feit  jener  3lnwenbung  faum  meljr  bezweifelt  werben*). 
2BtrM#  ließ  2Öatt  in  fein  patent  t>on  1784  u.  a.  au* 
bie  Sfawenbung  einer  portalen  «0?af*ine  ju  gubrwerfen 
aufnehmen.  (£6  föeint  inbefien  niefct,  baß  SSatt  felbft  fidj 
je  mit  ber  Qfoäfrt&rung  btefer  Sbee  ern|tlid>  befääftigt  babe, 
unb  überhaupt  fc&einen  in  (Jnglanb  cor  Anfang  biefeä  3af>rs 
^unberttf  wenig  ©ebritte  jur  erfinbung  t>on  Kampfwagen 
gemalt  wovben  §u  fe»n. 

Eifriger  »erfolgte  biefe  3bee  Ol.  £t>anä  in  9?orb-2lme- 
rifa.  Kiefer  genialtfcfce  «Jtfann,  obne  bie  neuern  $erbejferun= 
gen  ber  ßnglanber  ju  fennen,  batte  auf  einem  eigenen  Söege, 
burefc  furt&tlofe  Slnwenbung  eines  unglei*  fompritmrtern 


*)  3n  einet-  arten  3eitung  fanb  twm  neulirf;,  bap  ein  gewifier 
SWoore  in  ßeeb*  1769  ein  ©ampffufjrwerf  r;er»orgeöra<f>t 
(alen  woate*  (?) 


&9 

Kampfed,  bie  Äraft  Der  Kampfmafcbtne  ju  erbten  gewußt, 
unb  fie  gerabe  babureb  &ur  9lnwenbung  für  Subrwerfe  am 
brauebbarften  gemaebt.  flu*  ift  faum  ju  jweifeln,  baß  ibm 
bei  nur  einiger  Unterftü&ung  Die  Sluöfübrung  gelungen 
wäre*  <?t>an$  würbe  aber  fortwibrenb  alt  ein  €cbwinbler 
»erfannt,  unb  au*  burefc  ibn  fam  baber  fein  wirflidjer 
Kampfwagen  ftn  @tanbe,  obfebon  er  ftcb  fcfeon  1786  auf 
biefe  Grfmbung  patenttren  ließ,  unb  bereit**  behauptet  batte, 
baß  fein  SBagen  au«  an  ©efebwinbigfeit  alle  biöberigen  Jubr* 
werfe  übertreffen  würbe  *). 

Die  (Srften,  benen  eö  gelang,  mit  Jpülfe  einer  lofomotfc 
uen  Kampfmafcbine  2£agen  ju  sieben,  waren  bie  (Snglinber 
£re»itbi?  unb  &i»tan. 

9iad)bem  fie,  wof)l  erfennenb,  baß  »or  2Wem  ba$  biäs 
berige  <£ewicbt  ber  flflafebinen  uerminbert  werben  muffe,  1802 
folebe  erfuuben,  bie  mit  boebbruefenbem  Kampfe  unb  obne 
Gonbenfirung  arbeiten,  unb  beren  befiel  überbieg  eine  utwen* 
bige  geuerung  batte,  brachten  (ie  1804  einen  wabren  Kampfe 
wagen  ju  etanbe,  ber  auf  einer  Cifenbabn  unb  auf  ange= 
bangten  Sßagen  eine  £a(l  pon  10  Sonnen  mit  einer  ©efebwins 
bigfeit  von  1  engl,  teilen  pr.  ©tunbe  fortjujieben  permoebte. 
Kie  «Berfucbe  mixten  auf  ber  S3abn  ju  SQfertbpr  fcpbtul  in 
©ubwafliä  angefleßt. 

ift  und  nid?t  befannt,  welcbe  Dingel  biefer  erjk 
Kampfwagen  batte ;  e*  febeint  jeboeb,  baß  berfelbe  niebt  wirk 
lieb  in  ©ebraueb  fam,  unb  baß  bte  bannt  gemalten  SBerfucbc 
fogar  ba$  SBorurtbeil  eräugten,  bie  Reibung  ber  Didber 
auf  einer  glatten  23abn  fep  niebt  groß  genug,  um  ein  bloßeä 


*)  <5in  fogenannter  Kampfwagen,  mit  bem  man  in  bem  i78oget: 
Safere  in  $ari*  SBerfucfee  attfteüte,  unb  ber  noefe  im  Son* 
fervatoire  §u  fefeen  ift,  jeigte  ffa  al*  burefeau*  un*rau<$fear. 
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(Äutfthen  auf  berfelben  ©teile  au  »erhtnbern.  OTan  glaubte 
baber,  baß  ber  Oiabfranj  notbwenbig  Jperwrragungen  haben, 
ober  baß  man  bie  Fortbewegung  bureb  anbere  Jpülfömittei 
unterjtuijen  mujje. 

*8on  biefer  Qlnficbt  auägebenb ,  errichtete  93lenfinfop 
1811  auf  einem  äoblenwerfe  unweit  £eeb$  eine  (Jtfenbabn, 
neben  beren  einem  ©cbienengeletä  eine  gejabnte  ©tange  forte 
lief.  Ker  Kampfwagen,  ber  auf  berfelben  eine  Oieibe  t>on 
Kohlenwagen  fortgeben  foßte,  ruhte  wie  biefe  auf  ber  orbent* 
lieben  @ifenbabn;  er  hatte  aber  überbieg  ein  großem  gabnrab, 
ba$  in  jene  gejäbnte  93abn  eingriff,  unb  biefeä  (Hab  würbe 
bureb  bie  Kampfmafcbine  umgetrieben. 

Kie  9)?afcbme  hatte  2  in  ben  tfeffel  elngefenfte  verttfale 
GpHnber;  jebe  Äolbenftange  fefcte  oermittelffc  einer  5Serbin= 
bungä(tange  unb  einer  Kurbel  ein  betriebe  in  Bewegung, 
unb  btefeä  griff  in  ein  gejibnted  Üfab ,  baä  an  ber  2fre  ie* 
neä  flarfen  gabnrabeä  faß.  Kiefer  Kampfwagen  uermoebte 
(ahvaxt$)  etwa  60  Sonnen  auf  20  —  25  angehängten  SBagen 
mit  einer  ©efebwinbigfeit  pon  2%  —  3  3».  pr.  ©tunbe  ju 
Stehen,  unb  war  mithin  ber  erfte,  ber  al$  brauchbar  beibehält 
ten  würbe. 

Anbere  fuchten  hingegen  einen  SBagen  baburch,  unb  jwar 
auf  gewohnlichen  ©trafen,  in  @ang  ju  fegen,  baß  fie 
bureb  bie  Kampfmafcbine  ein  ober  mehrere  tyaar  ©djiebefüße 
(ich  weebfeläweife  heben  unb  gegen  ben  Söoben  anbrüefen  ließen. 
9iacb  biefem  tyrinatp  fonffruirte  SBrunton  (1813),  unb  fpater 
noch  (1824)  ©orbon  einen  Kampfwagen;  boch  weber  ber  eine 
noch  ber  anbere  mit  erfolg. 

5lUmdhlig  fam  man  inbeffen  auf  ba$  erfie  ^Jrincip  wie= 
ber  surücf ,  inbem  man  ftch  überzeugte,  baß  bie  »eforgniß 
wegen  be$  üiutfchenä  wenig  ©runb  habe. 
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1812  ließen  ff*  imt>  28.  e&apmann  auf  einen 
SBagen  mit  8  labern  patentiren,  bie  alle  bur*  ©etriebe  in 
«Bewegung  gefegt  würben,  unb  ebenfo  glaubte  no*  (1814  u.  15) 
@.  ©tepbenfon,  ber  »ergebene  Kampfwagen  auf  bem 
Mlenwerfe  Äillingwortl)  perfucbte,  alle  4  öidber  mit  ben 
■Stolbenftangen  in  ^erbinbung  bringen  gu  muffen,  um  eine 
tytnrei*enb  große  Reibung  ber  öiabcr  ju  erhalten. 

«Bon  biefer  £eit  an  würbe  fafr  jebeö  3a&r  ein  patent 
auf  eine  neue  5lrt  pon  Kampfwagen  erteilt. 

1819  perfucbte  9)?urbocb  in  ©ol)0  comprinürte  £uft  ju 
fctefem  3wecfe  anjuwenben,  unb  nocb  1828  unb  1829  naljmen 
auf  abliebe  OTafcfrinen  2Brigl)t  unb  9)iat»  patente.  @ie 
blieben  aber  eben  fo  erfolglos  M  bie  1825  oerfu*ten  2ßagen 
iwt23rown$  @aäoacuum=9)iaf*tne. 

1820  trat  Wellington  ju  Knblin  mit  einem  Kampfwagen 
auf.  1821  ©rtfftt&mib  SBramaf)-  I824  3ame^,  S5ur= 
ftall  unb  Spill  1825  ©urnep  unb  <&ea\vatb.  1826 
SKurrap.  1828  «Hnberfon* 

Kie  SBagen  pon  @riffit&,  %ameö  au  SBirmingljam, 
unb  S3urjtall  unb  S?ill  w  «eitfc  waren  für  gewo&nlube 
©trafen  beftimmt. 

1825  fam  auf  ber  (Jtfenbalm  pon  ©tofton  na*  Karting* 
ton  eine  orbentlicbe  Kampf  futf*e  f&t  meifenbe  $u  ©tanbe. 

einen,  neuen  3mpul$  erbielt  aber  ba$  Kampffubrwefen 
1829  bur*  bie  JperfteQung  einer  großen  Gifenbabn  t>on 
£t»erpool  na*  SRanc&efter,  bie  pon  Kampfwagen  be= 
fabren  werben  follte.  ©*on  1822  fam  biefe  Unternebmung 
jur  ©pracbe;  1826  würbe  fte  begonnen,  unb  2lnfang$  1829 
war  fte  f*on  fo  weit  »orgerüeft,  baß  bie  Unternebmer  su 
Probefahrten  einlaben  fonnten.  Kic  erflen  biefer  2öettfab*s 
ten  würben  im  Oftober  1829  angeftellt,  unb  f*ou  biefe  über; 
trafen  in  mannen  ©tütfen  alle  Erwartung.  23onben  bret 
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28agen,  bie  bei  biefem  erfhrn  Sonfarfe  auftraten,  bem  9?oc 
t>eltp  »on  23raitbwaite  unb  <*ricfon,  bem  ©ansparet! 
»Ott  £a<fwort&,  unb  bem  (Hortet  »on  ©tepbenfon,  erhielt 
ber  «entere  ben  autfgefefcten  ^pretd  »on  500  <pf.  ®t.  «Balb 
erfcbienen  aber  no*  Obrere,  unb  man  fab  in  Äußern,  baß 
ein  Kampfwagen  ni#t  nur  blrt  ba$  3fa#e,  fonbern  leidtt 
ba$  10=  unb  I5fa#e  feinet  eigenen  ©ewicbtf  jte&eit,  unb  baß 
er  bei  minberer  £a(l  wentgftenö,  nicbt  nur  s  ober  10,  fonberw 
20  unb  mebr  SWeilen  Pr.  ©tunbe  jurücf  legen  fann,  unb  baf 
mitbin  bie  Söabn  nicbt  nur,  wie  man  geglaubt,  $um  Kran*: 
port  oon  SBaaren  bloä,  fonbern  au*  jur  faueflen  ftorberung 
von  ffietfenben  oortbeilbaft  fepn  würbe  *). 

S)tefe  Gtfenbabn  »on  ftoerpool  M  Wan&fttt  ift  eine 
boppelte.  £ie  ©eleife  begeben  auä  Itabeifernen  ©cbienen,  bie 
2"  brdt  unb  i"  bitf  finb,  4%'  t>on  einanber  abfielen,  unb 
tbeite  auf  ftetnernen,  tbetlä  auf  boljernen  5öI6cfen  ruben. 

©er  2Beg  ober  2>amm,  ber  biefe  33abn  tragt,  ge= 
bort  aber  felbft  au  ben  erftaunenöwürbigften  donflruftionen. 
Samit  berfelbe  in  feiner  ganjen  Sange  fo  t>iel  migli*  bori= 
Sonta!  würbe,  mußten  ©cbwierigfeiten,  bie  unüberwinbltcb 


3>er  Anfang  ber  <8abn  in  Sioerpol  liegt  bereite  in 
einem  fünften  etwa  20'  tiefen  2fu$bau,  unb  fityrt  fogleicb 
burcb  einen  an  6700'  langen  mit  @a$  beleuchteten  untertr= 
bifdjen  Gang  ober  fcunnel.  ©pater  (bei  ölioemount)  gebt 
fie  bur*  einen  über  1%  teilen  langen  unb  oft  biä  60'  tief 
eingebauenen  Selfenburcbbrucb.  Unweit  9)?ancbc|*er  enbli* 
Siebt  f¥e  ffcb  mebrere  teilen  lang  über  einen  bobenlofen 
5»oorgrunb  (Chat  Moss.)    «Äuf  ber  ganjen  Sange  fmb  65 

*)  l  cnor.  SO?.  =  5280'  emtf.  =  J609  «Meter.  3  mt.  90?. 
atfo  nafje  an  5  iHfotneter,  ober  2,6  engl.  50«.  =  4  Jtifom, 
=  i  ^ojtfhwbe.    4%  engl.  Sfc  =  i  ocogr.  SM. 


fcbienen,  befiegt  werben. 
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SBi-ticfen,  wo»on  eine  (über  ben  ©anfepfanal)  9  an  50'  weite 
SBogen  bat,  unb  an  70'  b&#  tft. 

Söiö  auf  eine  etwa  1V2  9>?eile  langen  ©tretfe,  bei  ÖJatn- 
$111,  wo  er  l'  auf  96  anzeigt,  liegt  Der  2Beg  faft  burchattä 
horizontal. 

2)te  Soften  überfliegen  allerbingS  um  ein  EebeutenbeS 
ben  QSoranfcblag ,  unb  bad  »erwenbete  dapttal  betrug  jule^t 
(1832)  eine  »olle  SRiSion  %  @t.  Richte  be(lc»ventger  (lieg 
in  tojem  ber  2£ertb  ber  «Hftten  auf  ba$  doppelte,  inbem 
ber  Ertrag  noch  weit  mehr  alle  Berechnung  übertraf/  unb. 
bereite  eine  3)ioibenbe  »on  8—10  %  abwarf.  £ie  93abn 
würbe  im  6ept.  1850  eröffnet. 

3m  1.  @em.  1831  würben  über  45000  Sonnen  ©üter 
ttnb  I89000  ?)affagiere  tranäporttrt. 

3m  2.  @em.  1831  an  72000  Sonnen  ©üter  unb  250000 
«pafiagiere. 

3m  3.  @em.  1832  über  100000  Sonnen  unb  i74opo 
spaffagiere  (eine  QSerminberung,  bie  jutn  S^eil  von  ber  ba* 
maß  öerrf^enben  Cholera  berührte). 

SQiit  biefen  Kampfwagen  reisten  alfo  täglich  1000  —  1200 
«perfonen,  wä&renb  früher  bie  24  @ilwägen  ihrer  faum  400 
entgelten-  $ie  gabl  ber  Oieifenben  nahm  JU/  weil  man  be- 
quemer unb  viel  fdwefler  unb  wohlfeiler  reiste.  £er  %Ba& 
-  rentranSport  hatte  größtenteils  auf  Sofien  ber  banale  ftatt, 
beren  Slftien  baber  um  25  %  fielen ,  bie  jeboeb  für  einen 
(Gütertransport ,  wo  es  wenig  auf  SBefcbleunigung  anfommt, 
ftetS  tltftig  bleiben  werben- 

&aS  (Jrgebnif?  btefer  ertfen  großen  ©ampffabrbabn  war 
mithin  entfebeibenb,  unb  es  barf  nicht  wunbern,  baf? 
man  bereits  im  93egriff  ift,  noch  eine  9)?enge  ahnlicher  93ab* 
nen  swifeben  anbern  ©täbten  anzulegen-  @o  foll  9)tancbe(ter 
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mit  58irmingbam ,  Mefeä  mit  Sonbon,  Sonbon  mit  93rigfc 
ton  u.  f.  w.  verbunben  werben.  «Bereite  tft  au*  bie  SWati; 
cbefterbabn  bureb  2  ober  3  Heine  £tfenbabnen  mit  benadjbars 
ten  ©tabten  oerbunben  worben. 

Jreili*  wirb  man  feiten  auf  einen  fo  lebhaften  93erre&r 
rennen  linnen,  fo  febr  berfelbe  bureb  biefe  SSerooHfommnung 
felbft  erhobt  werben  mag.        ifl  aber  nieftt  au  wfennen, 
baß  neue  SM)nen  mit  ungletcb  geringem  Unfojten  au$aufüfc 
ren  femt  werben.   9ttcbt  nur  waren  bei  jener  ungew&bnltcbe 
©(bwierigfeiten  $u  überwinben,  fonbern  eine  $ienge  @rfab' 
rungen  mußten  erfl  tbeuer  erfauft  werben.    2)aju  fommt, 
baß  manebe  foftfpteltge  einriebtungen  bei  anbem  Sabnen 
wegfallen  mägen.  3ene  Kompagnie  erbaute  j.  58.  »tele  große 
SBaarenljäufer ,  unb  ließ  bie  (fietfenben  auf  ibre  Sofien  in 
Omnibuä  biä  jur  «IlbfabrtefMe  berbeibolen  u.  bgl.  Raupte 
fäcbltcb  aber  werben  bie  fcranäportfoften  felbfl  nod>  um  viele* 
fieb  »erminbern,  wenn  bie  9>?af*tnen  toüfommener  unb  bauers 
fcafter  werben,  unb  bie  23ebanblung  leiebter  unb  befanntet 
fepn  wirb. 

Sttidtt  minber  eifrig  bemübte  man  ftcb  jeboeb  in  ben  le?= 
ten,  3«bren  au*  Kampfwagen  jur  93efabrung  ber  ge= 
w6bnltcben  ©tragen  ber^ufleHen,  unb  aud>  biefeä  gefebab 
mit  niebt  geringem  Erfolg,  ©urnep  maebte  eine  Spenge 
sprobefabrten  in  ber9?abe  von  Sonbon,  unb  reifte  1829  fogar 
in  einem  folgen  SBagen  wn  ba  nacb  93atb  unb  wieber  jurücf. 
1831  beftanb  jwifeben  ©loucefler  unb  bem  berübmten  33aborte 
^beltenbara  eine  orbentlicbe  ©ampffutfäe  wibtenb  4  Monate, 
frie  tägltcb  eine  SDtenge  (Ketfenber  obne  äße  Unfäße  febnefler 
unb  um  ben  falben  ^)retö ,  ben  anbere  2Dagen  forberten,  f)in 
unb  ber  fübrte.  93alb  barauf  fam,  weil  bie  ©egner  biefe$ 
neuen  gubrwefenä  unmäßige  36ße  auäjuwirfen  gewußt,  biefe 
Angelegenheit  vor  baä  Parlament,  unb  bie  aur  «Prüfung 
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berfelbett  tttebergefeßte  (Sommiffton  erftattete  nacb  ben  grünte 
licbften  9?acbforfd?ungen ,  einen  burebauä  wrtbeilbaften  S8e: 
riebt,  ©eitbem  ^abm  noct?  utele  anbete  ©erfuebe  faft  jur 
€t>ibena  erwiefen,  baf  für  (Retfenbe  wenigjfrnä  Kampfwagen 
aueb  auf  Gbauffeen  anwenbbar  finb.  @ä  entftanb  baber  rieb 
facb  bie  grage,  ob  man  niebt  bureb  @infül)rung  folget  Kampf; 
futfeben  bie  foftbat  e  Anlegung  einer  (Sifenbabn  erfparen  rönne. 

Ker  günfHge  erfolg,  ben  feit  1828  befonberä  bie  bets 
fuebe  mit  Kampfwagen  auf  Stfenbabnen  zeigten ,  veranlagte 
abnlicbe  Untcrnebmungen  in  grantretcb  unb  ben  bereinigten 
(Staaten. 

9?ocb  ebe  bie  Sttancbeflerbabn  beenbigt  war,  würbe  um 
weit  ©t  etienne  bie  Anlegung  einer  einfachen  93abn  von 
5(nbrejteur  biö  Joanne  begonnen.  Kie  Jpenrp  unb 
«Wellet  waren  mit  ber  Sluäfübtung  beauftragt,  unb  bie  Soften 
für  biefe  68  Kilometer  (17  ©tunben)  lange  SBabn  auf  10 
«Will.  fr.  gr.  angefcblagen.  ©ie  fam  inbeffen  wenig  über 
bie  Wülfte  biefer  ©umme,  unb  fonnte  febon  im  9*ov.  1832 
eröffnet  werben.  —  Slucb  biefe  93abn  febeint  erfreuliebe  Oies 
fultate  a«  verfpreeben.  Obfcbon  bauptfacbltcb  jum  fcranäport 
von  ©tetnfoblen  unb  Cifen  beftimmt,  mag  fie  febr  balb  aueb 
für  Dieifenbe  febr  wichtig  fepn.  Kie  Kampfwagen,  nacb  bem 
©pftem  ber  ftperpooler  erbaut,  fotten  10  unb  12  ©tunben 
2Beg$  per  ©tunbe  surücf  legen.  Kie  gau je  graebt  per  gönne 
ober  20  gentner  ijt  ju  ca.  10  gr.  befUmmt,  fte  betrigt  alfo 
vom  Rentner  per  ©tunbe  faum  %  fr.  — 

9Kan  reebnet,  obne  bie  (ttetfenben,  auf  einen  fcranäport 
von  120  —  140000  Sonnen  iabrltcb. 

3wei  anbete  (Sifenbabnen,  bie  eine  von  et.  Gtienne  nacb 
2tobre$ieur,  unb  bie  anbere  von  bort  nacb  Spon  finb  ber  ?öoI= 
lenbung  mebr  ober  weniger  nabe ,  unb  aueb  auf  legerer  fab* 
ren  bereite  Kampfwagen. 

S&nwuur*  SDampfmafätnentcfrrf.  25 
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9)?an  glaubt,  baf  ber  Kilometer  einer  Koppelbabn  in 
granfrei«  ni«t  über  125000  ?r.  $u  (leben  fomme,  unb  bap 
unfc&wer  fotdje  Söabnen  oon  sl>art3  nad?  S)teppc,  Strasburg 
unb  £pon  ficb  anlegen  liefen,  ©inb  biefe  aber  etnfl  auöge= 
fübrt,  fo  wirb  man  fügltcb  in  20  ober  24  ©tauben  »on 
ritJ  na*  Xonbon  ober  na«  (Strasburg  reifen  f6nnen  *). 

3n  bcn  bereinigten  Staaten,  wo  man  ficfr  feit  tU 
nigen  3abren  meftr  no«  alt  in  Crnglanb  mit  ber  Anlegung 
von  €ifenwegen  befcbäftigt**),  befielt  jwar  no*  feine  eigene 
für  Kampfwagen  befltmmte  $abn;  »erföiebene  berfudje  mit 
folcben  Stegen  würben  aber  fürjlicb  auf  ber  @ifen(lrafe  »on 
^Baltimore  na«  bem  £>bio  vorgenommen,  unb  au«  biefe  bat= 
ten  ben  bellen  Erfolg. 

9*ac&  allen  biefen  fcbatfacben  rann  bem  Unbefangenen  bie 
Wnwenbbarfeit  ber  Kampfwagen,  unb  jwar  auf  ^bauffeen 
fowobl  M  auf  (Sifenbabnen,  faum  nocfc  aweifdbaft  fepn,  unb 
betrautet  man,  wie  fänell  ber  ©ebrau«  ber  Kampffdjiffe  unb 
beä  QriNftM  fub  verbreitet  bar,  obföon  oor  25  3abren  nod> 
beibeä  für  unmöglich  gebalten  würbe,  fo  wirb  eä  in  bobera 


•)  (S'm  neuer  «pran  für  eine  Dampfwaaenjgifenfcaljn  oon  $a* 
ri«  met)  «Rouen  (122  JtUometer  ober  50  SBegftunben)  fce* 
rennet  bie  Unfoften  auf  ruften«  15  WiUf.  fr.  8fr.  ®üter 
f  bunten  füafi«  10  —  12,  unb  fRetfenbe  25-30  5fti.  in 
1  ©tunbe  machen.  S3i$  je$t  würben  j<il)rlic&  über  600,000 
Tonnen  Qu  2anb  unb  in  SSÖafler)  oon  einer  biefer  <5t4bte 
jur  anbern  tranSportirt,  unb  bie  ffvad;t  foftet  per  Sonne 
8»t  üöafler  12  —  15  ffr.,  auf  ©uterwagen  so -55  ffr.,  auf 
fönellen  5Öagen  60— 100  ffr.  2Bärben  alfo  500000  $on* 
neu  auf  ber  (Sifenbafjn  tran«porrirt,  unb  bie  Sonne  20  ffr. 
saften,  fo  w4re  ber  rofce  Qhrtrag  6  9WiU.  ffr. 

•*)  3n  9*ewi>orf  rommt  feit  einiger  3elt  ein  eigene«  Railroad 
journal  Derau*.  3n  <2nb;  Jtarotina  ift  gegenwärtig  ein 
^ifenweo  in  GonflruMon,  ber  150  SW.  lang  wirb. 
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Grabe  wabrfcbeinlicb,  baß  in  20  ober  50  3abren  f*on  ähnliche 
Subrwerfe  in  ben  meifien  Sanberu  Europa*  twbanben  fepn 
werben. 

_  __   

A. 

tton  itr  6ffol)rung  eiserner  flauen  mit 

Kampfwagen. 

1. 

<£rfort>crmfic  einer  lofomotfoen  3)ampfmafdf)me  ober 

eine$  JDampfroagen$. 

3)ampfmafcbinen  fonnen  auf  eine  s^eifac^e  ©eife  ange; 
wenbet  werben,  ttm  gu^rwerfe  fortjufebaffem  Wan  fann 
fleh  entweber  a)  einer  feflftebenben  (ftren  ober  ftabtlen) 
Stöafcbute  bebienen,  unb  biefe  eine  ßette  aufrollen  laffen,  an 
welche  ber  fortjujiebenbe  2Öagen  befefHgt  i(t;  ober  aber 
B)  eine  bewegliche  ober  lofomoti»e  «Öiafcbtne  anwenben, 
bie,  auf  einem  Söagen  rubenb,  Otöber  beffelben  btreft  unu 
treibt,  unb  bie  alfo  jugleicft  mit  ber  Saft  weiter  tranäpors 
tixt  wirb. , 

Unter  einem  Kampfwagen  (steam  carriage)  verfielt  man 
gewöhnlich  nur  folebe  lofomotioe  ober  felbftfabrenbe  9)?afcbt= 
nen,  unb  nennt  folge,  bie  gleich  Werben  bie  eigentliche  Saft 
auf  anbern  angehängten  Sagen  na*  ftd>  jieben,  oft  wobl 

©ampfpferbe  (sleam  horses). 

©eibe  ©pfteme  würben  »erfnebt  unb  empfohlen,  unb  ate 
bereite  bie  (Sifenbabn  oon  £toerpoot  begonnen  war,  waren  bie 
Unternehmer  noch  unfchltifftg,  ob  jie  ftcb  prer  ober  mobiler 
^afchinen  bebienen  follten;  je&t  inbeffen  l(fc  eä  bereite  außer 
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3rorifrf,  baß  in  beu  metflen  gillen  lofomotioe  ^afainen 
ober  Kampfwagen  oorjujieben  fepen. 

SBenbet  man  (labile  SÄafcbtnen  an,  fo  fann  alle* 
bingö  faß  iebe  2lrt  »on  «Dampfmafcbinen  bienen;  e$  fann 
nicbt  fcftwieriger  fepn,  ©agen  bamit  an  Letten  fortsufcbaffen, 
al*  erjfübel  au*  tiefen  33ergföa*ten  beraufjuforbern.  eben 
fo  bebrtrfen  bie  Söagen  feiner  befcnbern  @inricbfung.  (*$ 
fcbetnt  ferner,  baß  man  an  Äraft  erfparen  müffe,  »eil  bie 
fc&were  $iaf<bine  nicbt  mit  su  tranfyortiren  ift 

2lnberfeit$  if*  jebocb  biefeä  ©ptfem  mit  febr  wefentlicben 
9ia<btbeilen  unb  Unbequemlicbfeiten  »erbunben. 

1)  Tonnen  bie  SBagen  burcb  (tationnaire  3Naföincn  nur 
m  auf  eine  gewtffe  Ktflanj,  unb  bo#(*en$  wobl  y2  weit 
gejogen  werben;  benn  in  btefem  Salle  muß  bie  Äette  bereite 
2600'  lang  fepn ,  unb  alfo  eine  befcbwerlicbe  Sange  erbalten. 
©oO  ba&er  ein  2Öageu  10  ober  2o9tt.  weit  fortgefcbafft  wer- 
ben, fo  finb  20  ober  40  ®mpfmafä\ntn  nötbig,  bie  eben  fe 
Diele  einzelne  Stationen  bilben.  ©er  fcranäport  wirb  aber 
nicbt  nur  burcb  bie  Slnföaffung  unb  Söeforgung  fo  Dieler 
9)?af*inen  f oftbar ,  fonbern  weil  fte  au*  alle  beinabe  beftans 
big  in  SBereitfcbaft  fepn  müffen,  wenn  bie  gortfebaffung  obne 
großen  Slufentbalt  @tatt  baben  foll. 

2)  3(1  auf  biefe  Söetfe  febwerlicb  eine  große  S8ef*leum= 
gung  m6glt<b ,  benn  abgefeben ,  baß  ein  febr  fcbnelletf  5fuf- 
wirfein  einer  langen  £ette  febwierig  fepn  muß,  ift  eine  Un= 
terbreebung  bei  ieber  Station  unoermeiblicb.  • 

3)  3(1  bie  2öabrf(beinlicbfeit  etneä  Unfall*  bei  biefem 
6bfteme  unglet*  großer ,  alä  bei  bem  ©ebraueb  einer  einst- 
jigen,  mit  bem  Sftagen  unmittelbar  oerbunbenen  mobilen  9D?a= 
febine.  Kenn  abgeregnet,  baß  unter  30  ober  40  Sfiafcbinen 
febr  leiebt  eine  ober  bie  anbere  in  Unorbnung  geratben  mag, 
ift  nur  311  febr  ju  befürchten,  baß  fa(l  auf  ieber  gabrt  irgenb 
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eines  ber  unjäbligen  ©lieber  btefer  Diele  ©tunben  langen 
Äette  reifte. 

Sofomotioe  Sfttafcbinen  ober  eigentliche  ©ampf* 
wagen  baben  offenbar  biefe  9ta&fbeile  ni<bt;  um  einen  febr 
langen  2Beg  juritcfyulegen ,  wirb  man  nur  eine  SKafcbine 
unb  nur  febr  wenige  9tfenf<ben  braueben,  unb  biefe  wirb  un* 
glei«  weniger  Noblen  oerjebren.  Gine  febr  lange  $abrt  wirb 
ununterbrochen  oor  jtcb  geben,  bie  ©efcbwmbigfeit  enblicb 
wirb  beinabe  na«  ©utbünfen  geweigert  werben  rinnen.  -fflar 
t(l  aber,  baß  biefe  SBortbeile  nur  unter  gewiffen  Sßebingungen 
ju  erregen  finb,  unb  baß  nt*t  blo$  ber  ©agen  eine  eigens 
tbümli<be  €on(lru!tion,  fonbern  aueb  bie  ©ampfmafebine  su 
Diefem  58ebuf  eine  befonbere  23ef#affenbeit  baben  muß. 

2)  a  ndmlicb  bie  «Mafcbine  felb(t  mit  tran$po*tirt  wirb, 
fo  ift  e$  notbig,  baß  fie  möglicbfl  wenig  ©ewiebt  babe.  3e 
letebter  fte  bei  gleicber  äraft  i(t,  eine  befto  grißere  U\\  wirb 
fte  außer  ber  eigenen  fortfebaffen  finnen.  ^  * 

2>a  biefelbe  Saft  ferner  bei  ber  geringen  Steigung  ober 
Neigung  ber  (Straße  eine  bebeutenb  größere  ober  Heinere 
Jugfraft  erforbert,  fo  muß  ffcb  ferner  ber  Gffeft  ber  SKafcbine 
na<b  SSebarf  erbten  unb  »ermtnbern  laffen. 

3)  a  ferner  eine  folebe  Sampfraafcbüte  ben  ©ütern  unb 
«föenfeben,  bie  fte  tranäportirt,  mebr  ober  weniger  nabe  ftebt, 
fo  ift  boppelt  wi<btig,  baß  fie  oittig  gefabrlo*  unb  ibnen  auf 
leine  «Seife  läftig  fep. 

SBagen  unb  OTaWine  miiffen  ft*  enblicb  mit  großer 
«eiebtigfeit  unb  ©icberbett  regieren  laffen,  unb  überbieß  ben 
erfebütterungen  binlänglicb  wiberfleben. 

cid  liegt  am  Hage,  baß  eine  ooflfommene  £6fung  biefer 
Aufgabe  mit  außerorbentlicben  @<bwicrtgfeiten  wrbunben  fepu 
muß,  unb  nur  ba$  2Berf  oielfacber  Erfahrungen  unb  &erbef; 
ferungen  fepn  tonn.  (ES  fann  baber  niebt  wunbern ,  baß  alle 
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lud  je&t  fonftruirte  ©ampfwagen  nod?  meled  ju  wünfcfcen 
übrig  Iaffen.  Unoetfennbar  tft  e$  jebo<b  gelungen,  juni  £b*il 
wenigftenä  unb  in  jtemltcfr  Kobern  @rabe  föon  jene  (5rfor= 
berniffe  su  erfüllen. 

2)a$  @ewi<bt  ber  ©ampfmaföine  würbe  fdjon  um  uie= 
Ies5  burcb  Ginfubrung  M  Jpocbbrucfprineipä  unb  burcb 


fdjaffung  bed  Gonbenfator*  verringert,  no«  febr  bebeutenb 
aber  in  ben  legten  Sabren  burcb  bie  Grrfinbung  von  allerlei 
SWbrenf  effeln ,  bie  bei  ungletcb  weniger  ©olum  unb  Gaffers 
gebalt  bocb  eine  febr  große  geuerftädje  barbieten. 

2>ur<&  biefelbe  eonftruftion  warb  ferner  mägli* ,  bie 
frobuftion  be*  Kampfe*  febr  f^nefl  etwaä  su  »erfWrfen 
ober  ju  Derminbern.  Slußerbem  aber  würbe  ber  SO?afdj?i= 
tiift  in  ben  etanb  gefegt,  ieben  Slugenblicf  fogar  bie  äraft 
beä  Äolbenä  »eränbern,  inbem  man  in  ber  (Kegel  bei 
balb  offener  («bmiflton^OAIappe  arbeitet,  fo  baß  fafl  im* 


wer  ber  $e(felbampf  eine  übermäßige  Spannung  bat,  unb 
jebe  2)rebung  ber  klappe  fofort  mebr  ober  weniger  £>ampf 
in  ben  Spltnber  frromen  lÄßt,  wabrenb  bie  ©i<berbeit$pentile 
bodj  jebe  übermäßige  Slnbaufung  btnbern. 

2)a  fabrenbe  Oflafcbtnen  nur  niebrige  ©cbornjteine  geftat* 
ten,  fo  bat  man  ben  n6tbigen  3ug  einerfeitä  babur*  befor= 
bert,  baß  man  ben  abjiebenben  Stampf  in  ben  9fau<bfang  lei- 
tet, anberfeit*  benfelben  bur*  33lafe=  ober  @ibaufHonftoiaf<bi= 
nen  erregt  (@.  145).  3)en  ffiaucb  befeitigt  man  großenteils, 
tnbem  man  mit  -Jtofeä  feuert. 

Sie  Senfung  ber  2Bagen  fann  auf  (üfenbabnen  weuig 
©djwierigfett  baben ,  unb  eben  fo  i fr  auf  folcben  wenig  t>on 
<Srfd?ütterung  su  befürcbten.  3)ie  9M«tne  leibet  aber  um 
fo  weniger  baburcb,  ba  fte  auf  ftarfen  gebern  rubt  *).  9)?it 

*)  £>te  Scweauna  fott  *eim  fc&nellften  Sfa^mt  fo  fanft  fepn, 
fca#  man  ni$t  nur  refen,  fonbem  fogar  fcbreibwt  fan». 
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2ei«tig!eit  fann  femer  jeber  ©agen,  unb  im  föneltften  Saufe 
fogar,  angehalten  werben,  ba  ber  Kampf juflug  ft*  m*t  nur 
augenblicflt*  abföltepen,  fonbern  überbtef  unteren  laßt,  fo 
t>af  bte  Bewegung  be$  2Bagen$  in  eine  rücfgangtge  t>erwan= 
fcelt  wirb. 

Ohne  aüe  ©efabr  tft  enbltcfc  ein  Kampffubrwerf  fretlt* 
nicht,  »Mlig  gefahrlos  aber  wobt  al$  folcfee^,  benn  bei  ber 
fcermaligen  Sonflruftion  ber  befiel  ift  eine  Crplofton  fo  tuel 
al$  unmöglich  Ker  Kampfwagen  ift  nicht  gefährlicher  att 
jeber  anbere,  ber  gleich  fcbnell  fahrt.  2ln  iebem  fonnen  fleh 
Unfälle  ereignen ,  wenn  etwaä  bricht.  Ker  Kampfwagen  hat 
aber  sunt  «Boraus,  baß  feine  Werbe  fcheu  werben  *). 


2- 

« 

Starre  93efc&affen$ett  ber  ©fenba^n^JDampfir^c«* 

93ei  iebem  Kampfwagen  fommen  4  Jpaupttbeile  in  93e= 
tracbt:  ber  äeflel  ober  Kampferjeuger,  bie  Kampfcplmber, 


*)  5Tuf  ber  93ahn  oon  ©tofton  na$  ©arttngton,  ber  erften, 
auf  ber  ©ampffutfchen  fuhren,  fotten  feit  1825  an  so^er? 
fönen  ba«  fielen  eingebüßt  haben ;  eS  wirb  aber  nitft  be? 
tnerft,  auf  welche  2Beife,  unb  bann  waren  bie  bortigen 
Steffel  feine  «R&hrenfeffet.  20if  ber  ©ahn  »on  «mattd&ejter 
fuhren  in  2  Satiren  «ber  800,000  9flenfchen,  ohne  bag,  fo 
»iel  befannt,  einer  auffer  Sw*t\fton  »erunalacfte,  tmb  biefer 
hatte  e*  feiner  UnoorfTchtigfeit  jujufchreiben.  3m  9too. 
1832  warf  sweimal  ber  gan^e  £rain  oon  Steife  wagen  um, 
unb  faft  unbegreiflicher  2ßeife,  ohne  ba0  jemanb  babei  utm 
fam.  »eibemal  aefäah  eö  be«  Nachts  bei  ftbermä^ia  fchnefe 
lern  fahren,  unb  weit  etwa«  brac$.  SRbfcen  fpringen  wohl 
bfter* ,  boch  immer  ohne  bte  minbefte  (Sxplofton  ju  reran* 
raffen. 
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bit  gahrriber  nebft  htm  |Te  umtreibenben  «JBechani$mu$,  txnb 
bit  g&unitton$bebälter. 

fdti  btn  meiften  ©«gen  beflnbet  fi«  inbeffen  ber  Äofc 
len*  unb  SBafferwrath  nicht  auf  bem  Sttafcbinen;  ober  gug* 
wagen  felbft,  fonbern  auf  einem  angebängten  Beiwagen  (tea- 

dep)  gig.  80. 

©?an  wenbet  ürtgemeur  «Steffel  mit  inwenbiger  geue* 
rung  an,  f«on  weil  ein  eigentlicher  £>fen  nicht  julafftg  f£ 
gröber  hatten  fte  mehr  ober  weniger  biei  »on  £ret>ttbif 
angegebene  Conltruftion  (gig.  46).  6pater  oerfuchte  man 
mancherlei  Ötfbrenfeffel  (6.  171). 

«Ott  ben  3  2Bagen,  bie  juerd  bie  $?ancbe(terbabn  befufc 
ren,  hatte  her  ftooeltp  »on  Söroithwaite  unb  Gricäfon  ben 
@.  142  befchriebenen  unb  gig.  88  abgebilbeten  Steffel,  unb  ber 
fiuftaug  würbe  burch  ein  ©ebWfe  bewirft.  2>ennocb  enthielt 
ber  SBagen  felbtf  in  einem  untern  Steffel  noch  ben  Stolben- 
unb  SBaferoorratb. 

2>er  Steffel  be*  2ten  (be$  Sans  pareil  twn  J^acfwortt)) 
fcatte  eine  einfache  einmal  gebogene  innere  geuerr&bre  unb 
einen  fchmalen  tnnern  geuerroft  (gig.  46). 

©er  Heftel  be$  3ten  2Bagen$,  be$  (Kocfet  oon  etephen; 
fon,  enthielt  (wie  ber  gig.  79  gezeichnete)  an  25  etwa  3" 
weite  fupferne  Mfrm,  burch  welche  ba*  geuer  »on  bem 
beerbe  nach  bem  am  entgegengefefcten  @nbe  flehenben  9*aucb= 
fange  sog.  $ie  geuerfammer  felbft  war  burch  hoppelte  2öänbe 
gebtlbet,  beren  gwifchenraum,  ba  er  burch  ö»hren  mit  bem 
-Steffel  rommuniairte,  mit  aßaffer  gefüllt  war. 

2)iefe  Einrichtung,  bie  tum  SBooth  angegeben  war,  würbe 
feitbem  bei  faft  allen  bortigen  Ueffeln  angenommen,  unb  bie 
3ahl  ber  0t6hren  wohl  bis  auf  100,  ja  bei  einigen  auf  150 
»ermehrt.  2>ie  Oiohren  (inb  faum  i%"  weit,  ber  Steffel  felbft 
tf*  nur  6  -  V  lang. 
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©iefe  <Jon(tru?tion  beföleunigt  unflreittg  bie  ©ampfpro* 
buftion.  25 er  SBafferraum  tft  fel>r  »erminbert,  bie  $euerf!i$e 
fefcr  Dergrftßert,  bie  £t$e  wirb  fönen  entjogen ,  unb  auc& 
jiemluft  brinne  Oiobren  ftnb  tfarf  genug.  3e  enger  aber  bie 
(R6bren  ftnb,  be(h>  me&r  wirb  ber  gug  erfcfcwert,  unb  je 
großer  il)re  3a&l  ift,  befto  fc&rodc&er  wirb  ber  »oben,  tnbem 
fte  gelotet  (Inb/  unb  befto  etyer  mag  bie  eine  ober  anbere 
Iecf  werben,  jumal  Tupfer  unb  ©fen  fi<b  ungleich  auäbebnen. 
Slucb  leiben  ffe  burcb  ghtyenbe  äo&lent&eile,  bie  hinein  ge* 
trieben  werben. 

9)?an  behauptet  jwar,  baf  folc&e  Otöbren  an  1000  galten 
(Don  30  auä&alten  nt&gen,  gewig  ift  aber,  baß  biujtg 
einzelne  unbrauchbar  werben,  eben  fo  wirb  ber  mo|t  balb 
serftort. 

©er  franjJftfcbe  tfeffel  oon  ©eguin  (gtg.  79)  würbe 
biefem  nacbgebilbet,  bocfc  swecfmafrtg,  wie  t$  Weint,  »eränbert, 
inbem  baö  Jeuer  juerft  unter  bem  -Steffel  burcfoiebt,  unb 
bann  er(t  burcfc  bie  töobren ;  ferner,  inbem  ber  £tog  burcfc 
»lafemafc&inen  belebt  wirb. 

©er  Ofaudtfang  ift  bei  allen  Kampfwagen  fe&r  niebrig, 
wa$  fcfcon  bie  fcunnete  notbwenbig  machen.  ©er  JJug  wirb 
beforbert,  inbem  man  ben  »erbrausten  Kampf  binein  leitet.  211$ 
geuermaterial  btenen  faft  immer  &ott$  ober  be(UHirte  ©tetn* 
fobleu.  J^ftg  wenbet  man  bie  ber  ©a^fabrrten  an.  ©er 
93ufbel  (36V3  Siter)  wiegt  30  -  36  W«nb. 

©ie  ©ampfwagen  baten  gew&bnlicb  nicftt  einen,  fonbertt 
jwei  28erfcplinber,  unb  biefe  t&etlä  eine  fenfrecbte,  tbeite 
eine  fcfciefe  ober  horizontale  ©tellung.  horizontale  <£plinber 
(inb  befonber*  bequem,  wenn  junäcbd  bie  2lre  ber  Oiaber 
umgetrieben  werben  foll;  biefe  Sage  aber  weniger  föiblicb, 
weil  ber  Äolbenföub  nicbt  lang  ift. 


Digitized  by  Google 


394 

©ewö&nlicb  beträgt  btefer  nämlicb  nur  14—  15". 

ein  furjer  ©d?ub  tft  n6tf>ig,  weil  in  ber  (Hegel  ju  jebem 
Umgang  ber  Oidber  l  $\n--  unb  Jperfdmb  beä  Kolben*  erfor: 
bert  wirb.  @oH  nun  ein  ö?ab  *>on  15' Umfang  (faft  5' $iam.) 
.  20  per  ©tunbe  surücflegen  f6nnen,  ober  in  l  Minute 
1760',  fo  muß  e$  in  ber  gRw.  117  mal  umgeljen,  unb  ber 
Kolben  alfo  eben  fo  Diele  Jpin=  unb  Verginge  madjen.  Söäre 
mitbin  ber  (Splmber  ntcbt  febr  furj,  fo  müßte  ber  -ffolben 
eine  ju  große  ©efcbwinbtgreit  erlangen. 

2)er  tyaraHeltemuä  ber  .ßolbenftange  wirb  metfl  burcfr 
einen  Öiabmen  (wie  in  $ig.  lGi)  gefiebert. 

Won  ber  äolbenftange  wirb  bie  Bewegung  bur*  eine 
Stpeite  £reibfhmge  entweber  bem  (Habe  felbft,  ober  ber  2fre 
beffelben  mitgeteilt.  3«  erflen  Salle  i(t  bie  fcreibftange  an 
einer  ftarfen  ©peiebe  bc6  9*abe$  befeftigt.  3tn  feiten  an 
einer  furbelarttgen  2>erfr6pfung  ber  Slre.  Gte  »ergebt  fi#, 
baß  bie  Äurbel  gerabe  l;alb  fo  lang  alö  ber  äolbenföub 
Um  muß. 

SÖenbet  man  2  Gplinber,  unb  mitbin  2  £retb(tangen  an, 
fo  ift  ein  gleicbformigerer  effeft  erbiltli*.  23eibe  Kolben 
arbeiten  bann  fo,  baß  ber  eine  gerabe  am  meiften  ^raft  auf 
bie  Kurbel  autüben  fann,  wenn  bie  Kurbel  beä  anbern  auf 
ben  tobten  Spunft  gelangt  *).  ®a  bei  2  Gtylinbern  aber  bie 
äußere  erfaltung  großer  t(t,  fo  wirb  e$  beflo  nityiger,  (ie 
bagegen  *u  fcb%n.  * 

23ei  faft  allen  neuen  Kampfwagen  wirb  blo$  ein  tyaar 
(Kaber  unmittelbar  in  93ewegung  gefegt,  unb  oft  fogar  nur 
€in  9iab ,  wofern  bie  CKeibung  biefeä  einzigen  flarf  genug 
bleibt,  bamit  ba3  9iab  benno*  fortlaufe  unb  ni*t  blo* 
rutfdje.  • 


*)  Seite  Jturterti  *it&en  &<wn  einen  regten  «Binfel. 
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itreibt  bie  Wafäitie  nur  (Sin  (Hab,  fo  muß  bat  anbete 
(baä  ftcb  bann  wie  bie  Jpinterräbet  unabhängig  um  bie  3(re 
breben  fann)  nicht  notbwenbtg  genau  gleich  »iele  Umgange 
machen,  unb  bieg  tft  wirflieb  bei  frummlinigten  2Öegen,  ober 
wenn  beibc  (Haber  nicht  oollfommen  gleiten  Umfang  haben, 
auch  erforberlicb. 

Sil  bie  fcmbftange  an  bem  $abe  felbft  befeftigt  ,  fo  fifct 
tiefet  wie  bei  ben  gewöhnlichen  Üfabern,  niebt  an  ber  5Tre  feft. 
treibt  jene  ©tange  hingegen  bte  um,  fo  muß  baä  gabts 
rab  an  biefer  feftftfcen.  «Man  fann  jeboch  baö  Ütab  aueb  blo$ 
DermitteliT;  eineä  ttrmeä  feft  machen,  unb  biefe  Verrichtung 
bat  ben  SSortbetl,  baß  man  willfübrlicb  nur  eine*  ober  auch 
betbe  mdber  umtreiben  laffen  fann.  84  ift  «ar ,  baß  in  bei: 
ben  gällen  bie  straft  jwar  biefeibe  bleibt,  benn  auch  wenn 
<?tn  fflab  nur  befefttgt  wirb,  fo  wtrfen  beibe  Sreibftangen 
barauf;  ein  «Bortheil  begeht  aber  barin,  baß  man  nach  Um= 
ftänben  bie  9?eibung,  bie  baä  9?utfcben  btnbern  muß,  »erme^ 
ren  fann.  £>te  gfiafebine  ijl  übrigen^  metft  fo  geftellt,  baß 
ber  größere  £beil  ber  £aft  auf  bte  gabrräber  brtfeft. 

£>ie  Üliber  ftnb  gewöhnlich  üon  J^ols,  unb  nur  mit  ftar* 
fen  eifernen  geigen  umgeben.  Neulich  b«t  tnan  rt«  «uch 
gegoffene  $äber  mit  hohlen  ©petchen  oerfwbt. 

Sie  geigen  ftnb  entweber  (lach,  wenn  bte  €ifenr4ber 
Dorfpringenbe  Oiänber  haben ,  ober  mit  einem  Äranje  oer= 
fehen,  wenn  lefctere  flach  ftnb.  5)ie  erftern  Bahnen  heißeu 

iramraiis,  bie  ledern  edgcrails. 

©owohl  auf  ber  Wanche(ler  =  alä  auf  ber  ©t.  etienne- 
23ahn  ftnb  bie  ©ebienen  flach,  unb  an  ben  ffiabern  baher  ein 
oorfprincjenber  (Kanb.  5luch  ftnb  auf  beiben  bie  (Schienen  t>on 
©tabeifen. 
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#uf  ben  Sahnen  oon  6t.  ^rtennc  ift  iebe  ©cbtene  etwa 
15'  lang,  unb  liegt  ton  5  su  5'  auf  einem  fteinernen  Sölotf 
in  einem  gufjetfernen  £r4ger. 

$ig.  186  (teilt  bie  Jpaupttbeile  be$  (JiocfeW  (oon  ©te= 
Pbenfon)  bar. 

a  i(l  ber  befiel  mit  ben  Jeuerrobren.  b  bie  geuerfanu 
Itter,  c  unb  d  9i6bren,  wobureb  ba$  jnufeben  ben  2Banbun= 
gen  biefer  Cammer  enthaltene  SBaffer  mit  bem  be$  tfeffel* 
in  SBerbinbung  ifh  e  einer  ber  beiben  2)ampfcplinber.  f  bie 
«Äolbenfhmge.  g  ber  Settrabmen.  h  bie  fcreibftange.  i  bie 
Ölöbre,  wobureb  ber  oerbrauebte  Sampf  in  ba$  tfatmn  k 
abhielt. 

gtg.  187  jeigt  eine  fpitere  Einrichtung. 

a  ift  ber  .Steffel  mit  80  ober  100  SHaucbr6l)ren.  b  bie 
geuerfammer.  c  bie  föaucbfammer.  9lm  Söoben  ber  feiern 
liegen  bie  beiben  horizontalen  ^plinber  (mitbin  ftetf  warm 
gehalten)/  unb  bie  ^olbenftangen  treiben  bie  9lre  ber  großen 
(fintern  (Haber  d  um.  »et  e  fleht  ber  $?afcbu#;  mittelft 
ber  Jeebel  f  unb  ber  (Stangen  g  fann  er  ben  Sampfeufluj* 
reguliren.  h  ijl  baä  Jpauptlocb.  23ei  i  wirb  ber  »eiwagen 
angehängt. 

2)er  SBagen  »on  St.  Ettenne  hat  2  fenfreebte  @plinber, 
unb  jeber  feljt  jugletcb  l  Jr>mter=  unb  ein  23orberrab  in  23e= 
wegung.  3eber  Kolbenhub  fott  2'  lang  fepn ,  unb  jebcä  üiab 
nur  12'  Umfang  haben,  ©olebe  Sagen  würben  bemnacb,  ba 
per  (Bei  faum  mehr  ate  l  ®oppell)ub  ftatt  finben  fann,  faum 
4  ©tunben  in  einer  jurucflegen.  9luf  ber  93ahn  t>on  Stobre* 
Sieur  nach  (Hoanne  foflen  bie  Söagen  aber  gewohnlich  10  —  12 
©tunben  in  einer  machen;  ei  fcheint  alfo,  baß  man  ftch  bort 
anterer  fragen  bebient. 
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2ln  Jporoarbä  Söagen  *)  gebt  ebenfall*  »on  ben  betten 
fenfrecbt  im  Reffet  fleftenbeu  epünbern  eine  fcreibftange  na* 
jebemmabe.  «Oermittelfl:  etne$  ®perr=9iabee  ift  inbeffen  m&g-- 
IM  gemalt,  baß  bte  Olaber  ber  einen  ©ette  na«  «ebarf  efc 
waä  febnefler  umlaufen  fonnen,  alä  bte  ber  anbern. 


3. 

2Bic  bie  2lnwcnbung  fcon  £ampffu&wcrfen  t>ort$eityaft 

fcpn  famt. 

<Bet  Sanbftraßen  fommen  in  ber  (Regel  nur  bie  Unter* 
baltungöfotfen  in  «etraebt,  unb  baju  nur  muß  ber  ftabrenbe 
einen  Beitrag  entrichten ;  bei  banalen  unb  (Jifenbabnen  bin* 
gegen  muß  no*  bat  Slnlagefapital  ftcb  verjinfen,  unb  btefeS 
t(l  immer  febr  bebeutenb. 

Unter  ben  günfUgften  Umftanben  mag  bte  engl,  Weile 
einer  einfachen  dtfenbabn  auf  1400  <pf.  St.  fommen;  bauftg 
aber  foftet  (ie  ba*  ^  unb  6fa«e,  unb  bie  Anlegung  eine* 
SanaH  tfl  noeb  tuet  foftfpteliger. 

2)er  Beitrag  be*  (Stnaelnen,  ben  btefe  Vergütung  erbeifebt, 
wirb  jebo*  um  fo  geringer,  je  großer  bte  Wenge  ber  ©tUer 
fit/  bie  jabrlid)  tranäportirt  wirb,  unb  fo  foftbar  aueb  bie  9ln= 
läge  ift,  fo  fann  bo«  bei  febr  (larfem  Eerfebr  bie  barau* 
entfprtngenbe  SSertbeunmg  unbeträcbtlicb  werben,  ^oflet  j.  SB» 
eine  folebe  äunfttfraße  oon  20  Weilen  aueb  150,000  <Pf.,  fo 
wirft  ein  Sßeggelb  von  1  6«.  per  fconne,  wenn  iÄbrlt« 
200,000  Sonnen  tranäporttrt  werben,  boeb  10000  <Pf.,  unb 
mitbin  einen  reieblicben  3tn$  ab.  «  »erftebt  ff«  alfo,  baß 
Kanäle  wie  (Jifenbabnen  nur  ba  angelegt  werben  fonnen,  wo 


*.)      polyt.  Souvn. 
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ein  Mo  n  ber  3  tätiger  ©üteroerfe&r  ftatt  ftnbet;  in  jebem 
Salle  aber  muß  offenbar  ber  Stranäport  auf  jenen  ©tragen 
no#  irgenb  einen  anbern  $ortbeil  oor  gewobnlic&en  ©trafen 
gewahren,  weit  jener  immerhin  an  fic$  teurer  fepn  muß*  I 

SBefanntli*  ergibt  ftcfc  nun  ein  folc&er  ©ewtnn,  weil  bie 
gleite  Saft  auf  banalen  unb  @ifenbal)nen  Diel  weniger  jtogs 
fraft  erforbert. 

«Huf  einer  guten  unb  ebenen  £anb(traf?e  betragt  ber  2öi= 
berftanb  wenigflenä  %  ober  y20.  <5in  oierfpanniger  gracfcfc 
wagen  80  Rentner  W»e*  legt  l)&d)ftenä  20  TO.  beä  £agä 
äurütf,  inbem  bie  ^ferbe  wäbrenb  8—10  ©tunben  aie&en. 
Cin  jtarfeö  <Pferb  ste^t  alfo  tägfi*  etwa  20  pentner  20 
weit,  unb  auf  fcfclecbtern  ©tragen,  auf  Äieäwegen  §•  ffl 
bie  SeijUtng  weit  geringer. 

Qluf  einer  ebenen  unb  gut  eingerichteten  (Jifenbajn  be* 
tragt  bie  (Reibung  faum  %^  ja  juwetlen  nur  V300  ber  Saft; 
1  W»  aiel)t  10— i4mal  me&r  alä  auf  einer  guten  ©ttajje; 
ober  200  unb  tnebr  gentner  20      weit.  - 

3luf  einem  $anal  jiel)t  ein  tyferb  6—800  Rentner  tag= 
lic&  eben  fo  weit. 

(Ein  Werb  leitet  alfo  auf  einer  (Stfenbabn  wentgften* 
io,  unb  auf  einem  toal  wemgftettä  3omal  fo  otel  att  auf 
einer  guten  Sanbftrafje,  unb  eä  ift  leiebü  ju  erfennen,  wie 
biefe  Grfpawifj  an  tyferben  (unb  biemit  an  Sutter,  Jübrern 
tu  f.  WO  gar  oft  bie  SBertbettrung  burefc  eine  fojtbare  Anlage 
.  aufwiegen  mag. 

£>e(to  auffallenber  bürfte  nun  aber  fepn,  baß  tti*t  übers 
fcaupt  handle  ben  SSorpg  erhalten,  ba  1  $f.  auf  biefen  über 
700,  auf  Sifenbabnen  nur  200  Partner  jteljen  fanm  SDie 
ledere  oft  öortbeityafter  werben  rinnen,  erhellt  au$  gol= 
genbem: 
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3ene  Seiftung  bat  namlt*  nur  fatt,  wenn  bat  ^)ferb 
2  ober  l%  Wl.  per  6tunbe  jurtfcflegt.  ©ar  febr  »ermtnbert 
ft$  biefelbe  aber,  fobalb  eö  gefdjwinber  jieben  foll.  3)enn 
abgefef?en,  baß  größere  ©efcbwinbtgreit  raebr  Äraft  er&eiföt, 
unb  umgefebrt  jebeä  $ferb  bei  gefc&wtnberem  ©ange  weniger 
Äraft  auf  ben  3ug  perwnben  fann  (ba  beibeä  au*  beim 
£uge  auf  feflten  Sahnen  ftatt  finbet) ,  fo  permebrt  fic&  nod> 
auf  SBafferjtraßen  auf  eine  eigene  SBetft  ber  2£iber(tanb,  in= 
bem  niebt  nur  bei  doppelt  fd>nellem  puge  boppelt  fo  oiel 
Söafler,  fonbern  biefeä  noeb  mit  boppelt  fo  großer  ©efcfcwins 
bigfeit  auf  bie  ©eite  getrieben  werben  muß* 

Sfcbeorie  m^  e?rfal)rung  ergeben  beßbalb,  baß  fefcon  bei 
einer  ©efebwinbigfett  oon  54/t— 4  per  ©tunbe  l  tyferb 
auf  einer  guten  unb  ebenen  (Jifenbabn  eben  fo  oiel  ju  sieben 
»er mag,  aß  auf  einem  tfanal  —  bei  6  ©efebwinbigfeit 
aber  fa|t  3mal ,  unb  bei  8      fogar  an  5mal  fo  oiel. 

@o  oft  baber  eine  bebeutenbere  ©efebwinbigfett  einen 
befonbern  SBertb  bat  ober  wefentli*  ijl,  mag  eine  Cifenbabn 
portbeilbafter  fepn.  3n  ber  £bat  mad)t  ein  äanalfcbtff  feiten 
über  2 Vi  9)?.  per  etiinbt,  unb  eine  ©efebwinbigfett  oon  6 
ober  8  teilen  gilt  fajl  für  ganj  untbunltcb  —  nntyrenb  auf 
(üfenbaljnen,  wie  auf  anbern  ©traßen,  bie  pon  10  unb  12  9)?. 
no«  m&glfd)  l|h 

Slufferbem  bat  eine  Gifenba&n  noefc  anbere  Sßorjüge.  SMe 
Jperftellung  eineä  einfachen,  ©ebienenwegd  iffc  in  ben  meiften 
gaffen  weit  woblfetler,  a(ä  Me  eine*  äanal*;  bieCüfenbabn 
wirb  b6cbftend  bur*  tiefen  6*nee  auf  fnrje  £eit  unbrauefc 
bar,  wäbrenb  ein  .ftanal  oft  lauge  im  hinter  wie  im  @om* 
mer  unfabrbar  tfl;  ein  äanal  nimmt  mebr  ftmb  weg,  un& 
ftJrt  ungleich  mebr  alle  fonfh'ge  CFommunicatiou ;  ein  Äanal 
enblicfr  i(l  Piel  öfter  gar  ni«t  au$fül;rbar. 
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3mmer&tn  ift,  wie  eben  geaeigt  worben,  eine  £tfenba&n 
unter  ber  SBorauäfefcung  bauptfä*li«  oortbeityafter  als«  ein 
Äanal,  baß  eine  größere  (3ef*winbigfeic  verlangt  wirb.  2)te 
folgenben  93etra*tuugen  werben  ober  aeigen,  baß  fi*  gerabe 
in  biefem  $aüe  an*  bte  Slnwenbung  ber  2)ampffraft 
vor  lebenben  tyferben  je  mebr  unb  metjr  empffebft, 

9J?it  je  größerer  ©cfcbwinbigfett  nimli*  eine  £aft  fork 
gefdjafft  werben  foH,  befto  mefcr  JJugfraft  wirb  nt*t  nur  er= 
forbert,  fonbern  be(lo  weniger  -Straft  fann  baä  ^Jferb  auf  ben 
gug  »erwenben ;  benn  je  fanetfer  e$  laufen  muß,  befto  mebr 
.Straft  brauet  eä,  um  ben  eigenen  Körper  au  bewegen,  unb 
beflo  weniger  bleibt  Mfpontbel.  2>te  Grfa&rung  aetgt,  baß 
wenn  biefe  bifponible  pugfraft  eine$  ftarfen  Wcxbet  bei 
2V2  SÄ.  ©efcbwtnbigfeit  =  150  ^f.  Ift,  ffe 

bei  5  59?.  ©efd)winbigf.  pr.  ©tunbe  nur  looW.trtrfct; 

bei  8        —  —         nur    50  — 

bei  10        —  —         nur  25 

unb  bei  12        —  —         faum  10  — 

SBaljrenb  baber  4  Werbe  einen  $ra*twagen  oon  80  Rentner 
beö  £agd  20  weit  aieben,  fönnen  eben  fo  wet  ^ferbe, 
bte  10-11  pr.  ©tunbe  machen  müflen,  einen  (Silwagen 
mit  16  <perfonen  (ober  20  Rentner)  faum  10  weit  fort= 
fcbaffen,  tnbem  fie  bei  foldjer  «Hnflrengung  l)öcb(ien$  eine 
©tunbe  beä  £ag$  arbeiten  fönnen.  ©elbft  bann  leiben 
offenbar  bte  Werbe  f°/  baß  ffe  na*  2  ober  5  3«bren  un= 
brauchbar  werben ;  unb  eine  no*  größere  @ef*winbigfett  i(l 
gerabeau  unmögU*.  *) 

•)  SKan  f;ot  freili*  SBeifpiere,  ba0  engrif*e  ^oftpfetbe  mit  et«« 
©efrfjwinbiafeit  »on  13  unb  14  per  ©tunbe  gefahren 
ftnb.  Qoti)  bei  ber  »on  10  k.iv.  fann  man  f*on  an  bie 
Sßorte  ber  @*riffc  faum  benfen:  ber  ©ere*te  erbarmt  ff 9 
feine«  23ief;*' 
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2>er  Rgtffrtt'fc*  Werbe*  nimmt  alfo  -  sufebenb*  unb 
bebeutenb  ab,  je  großer  bie  ©eföwiubigrett  wirb.*)  . 

©et  einem  2>ampfpfert>e  f*B  blefer  ltcbelflanb  burdjau* 
weg.  @$  erfebbpft  ff*  ntebt.  3>fe  straft.  Die  erforberltcb  tf*, 
um  biefelbe  Saft  2  ober  3mal  fcbneOer  fortsufc^affen,  ift  genau 
Die  Doppelte  ober  3fad?e  /  ttnb  ba  fte  2  ober  3ma!  weniger  lang 
tbättg  fepn  muß,  fo  fft  ber  abfolute  2lufwanb  an  tfraft  ganj 
berfelbe,  ob  ber  gleite  2Beg  in  Wrjerer  ober  längerer  $eit 
jurürfgelegt  wirb.  Q6  foflet  mitbin  glei*  tuel  Stampf,  ober 
gleicb  oiel  äoble,  um  20  in  1  ober  fn  4  ©tunben  ju 
burebfabren,  Unb  bieg  beftatigt  au*  Oiaftri r$  «Beriet  au$ 
fielen  «ßerfueben  auf  oerfdjiebenen  <*ifenbabnm 

©efejt  alfo  aueb  bie  2)ampffraft  fime  bet  laugfamem 
Jage  tbeurer  alt  bie  oon  lebenben  ^ferben,  fo  allgemein  biefe 
fonft  bureb  Sampfmafcbinen  erfefct  werben,  fo  mußte  boeb  bei 
irgenb  einem  boberu  ©rabe  t>on  ©efcfcwtnbtgfeit  bie  erftere 
fteta  oortbeübafter  ff*  erweifen.  3u  bem  f  ommt ,  baß  eine 
fabrenbe  2)ampfmafcbtne  Merljaupt  einer  ungleich  großem 
©efcbwtnbtgfett  fäl)tg  ift,  baß  fic  faft  obne  Unterbrecbung 
arbeiten  fann,  unb  baß  ibre  £etjtung  in  Dielen  Sailen  unmog* 

lieb  bureb  wirfliebe  Werbe  gegeben  fann. 

  « 

*)  2>iefe  33ertmnberuftg  ber  bifponibfen  Stuft,  Wenn  ba« -$fer& 
fc^nell  laufen  muß/  fcat  auf  ben  Öebunfen  geführt/  batfefbe 
auf  ben  UBagen  )U  bringen*  unb  an  einem  Xrctrabe  ooer 
einer  5lrt  (fföpet  Wirfen  ju  raffen»  ©ad  $)ferb  wnrfce  fo 
mit  feiner  ganjeu  5traft  arbeiten/  unb  bem  Sßagen  fbnntc 
boc$  mittetft  eine*  MUtVOCtH  jebe  beliebige  (Seföroiubig* 
feit  erteilt  werben.  ÖS  ift  uns  anbefannr,  ob  unb  mit 
wettern  <5rfotg  bie  Sbee  je  ausgeführt  worben.  Sluf  einer 
<5ifcnbal;n  mochten  audj  Eßagen  auf  dt;ntic^e  Seife  burdj 
9Wenfc$en  bewegt  oieUeicf;!;  »ortbeilbaft  f«V«»  VotyU 
Sourn.  18b.  40.  £af.  4. 
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gie$t  1  <pfetb  (mit  450  ff-  WO  300  gentner  (15 
fconnen)  mit  einer  @efcbwinbigfeit  t>on  2V2  W.  pr.  ©tunbe, 
fo  mag  ttnflretttd  ein  Eampfpferb  feine  (Steife  nic&t  eben  fo 
gut  einnebmen.  Sollte  feine  £afl  aber  mit  10  ©efcbmin- 
Dtgfeit  fortgeföafft  werben,  fo  würben  nacb  Obigem  nicbt 
weniger  ate  24  q>ferbe  triftig,  ein  Kampfwagen  t>on  nur 
4  9)ferbefräften  würbe  biegen  eben  fo  tuel  leiften,  ba  bie 
groferc  ©efcbwinbigfeit  f#e  guglraft  nicbt  mtnbert*).  Unb 
ene  Stfaföine  oon  40  «pferbefraften  würbe  bemna«  I5o£om 
nen  mit  io  9R.  unb  75  Tonnen  mit  20  9K.  ©eföwinbigfeit 
fortgeben! 

Sa  ferner  1  «Pferb  auf  einer  (Sifenbabn  15A  Tonnen 
nur  10  weit  mit  ber  ©efcbwtnbtgfeit  oon  io  9W.  pr. 
Stunbe  in  1  £age  sieben  fann,  fo  leiftet  biemit  eine  folcbe 
9)?afd)tne  in  i  Stunbe,  t>on  2  9)?enfcben  bebient,  batf  ITag- 
werf  oon  40  Werben  (nebft  ibren  änecbten),  unb  biefe  fo(ter,  * 
wenn  auf  1  ffer betraft  i  Äub.'  S©a(fer  geregnet  wirb,  unb 
jur  SSerbampfung  befletben  8  %  tfoble  —  ntdjt  mcbr  al$ 
40  X  8  ober  320  $f.  ßoljle.  9ftan  wirb  leicbt  finben,  baf 
wenn  man  ft*  bei  lebenben  qjferben  aud>  mit  berfelben  ©es 
fcbwtnbtgfelt  begnügte,  fo  bag  ibr  <?ffett  5  .mal  grofier  wäre, 
bie  Sampffraft  bocb  woljl  nocb  weniger  foftete. 

2>ann  i(l  tnr  2lnf<blag  ju  bringen,  baf  ein  Kampfwagen, 
ber  5-600  ff,  6t.  fofiet,  tagli*  wenigen*  60  surücfc 
legen  fann,  unb  alfo  mebr  leitet,  al$  100  ober  180  Werbe 
bei  viel  langfamerem  >?uge,  bie  2-3000  %  St.  fo|ten  unb 
titele  änecbte  jur  Wartung,  unb  geraumige  (Stallungen  erfor- 
bern,  unb  baf,  fo  bebeutenb  aucb  bie  Reparaturen  be$  2Ba* 

*)  <5ine  Straft,  bie  150  $f.  2V2  SOI.  weit  per  ©tunbe  fcewegt, 
obev  220'  weit  per  Stti«.  fommt  tt>irflt#  mit  bem  gewbbnlty 
««oettommenen  «Moment  ber  flfcrbefraft  ÄOerein,  beim 

150X220=  53000»   (©.  51*.) 
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gen*  fepn  mögen,  Me  Erneuerung  M  @ef*trr$,  baä  ®e* 
fcfclagen  von  fo  vielen  «pferben  gewip  nocb  Wer  fommeit 

muß  *).  .  . 

©ie  folgenben  Sbatfacfcen  mögen  $ur  SelWtigung  (er 
'  vorftefjenben  Beregnungen  bienen. 

©er  SMctorp,  eine  SRafötae,  bie  mit  bem  %ewwn 
8  Sonnen  wiegt,  30g  auf  20  2Bagen  92  Sonnen  in  95  9D?in. 
von  Liverpool  na*  $ianc&ejter ,  alfo  auf  einer  nicfct  ganj 
ebenen  93afm,  unb  »erbrauste  930  <Pf.  tfofed.  @r  macbte 
alfo  an  20  TO.  pr.  (Stunbe,  unb  verjefjrte  %  <pf.  tforeä 
pr.  Sonne  unb  pr.  $Mle  **).  3n  ber  glitte  be$  2Bege$  — 
würbe  frifcbeö  SSaffer  aufgenommen,  unb  bei  ber  Steigung 
von  Oiatnbia  eine  jweite  ?D?afd?ine  vorgenannt,  mit  beren 
£ülfe  ber  i%  SW.  fctiiöe  Oiairt  in  9  SOTtn.  erjliegen  war. 
Um  92  Sonnen  mit  spferben  unb  Iangfam  Ju  führen,  brauchte 
man  wenigfTen*  19  5)f.  unb  2  Sage,  ©er  Kampfwagen 
Ieiftete  baffelbe  in  1%  ©tunbe  mit  faum  10  3.  (ober  für 
etwa  15  6d?iD.)  ,ftofe$. 

©er  9ioveltv  $og  28  S.  8  9».  weit  mit  84«pf,Äofe$. 
1  Sonne  fotfete  alfo  %*  W  pr-  ^ietle. 

* 

©er  ©amfon,  ber  10  Sonnen  wiegt  unb  I4j6ütge 
(Jplinber  tat  mit  ig"  J£ub,  50g  50  Sßagen  mit  150  Sonnen 
(ober  in  ©umma  220  Sonnen)  in  160  Win.  von  Liverpool 
bt$  SRancbefier,  unb  verbrauchte  1762  %  äofe$.  (Et  machte 


*)  23erfuc$e  teuren,  frag  ein  $oftpferb  i%tic&  an  4o  Vf^^ifen 
afmu$t. 

**)  SMefev  SBagen  $at  GWin&er  *t>n  n"  ©tarn.  un&  16"  #u&. 
£Me9Mber  fjaben  i  5 3/4' Umfang.  Um  %  30?.  per  90?tn.  $u 
machen  ober  1  760',  muß  &a$  Iis  ma(  in  i  90?in. 
iungef;cn ,  unb  ber    of&en  c&enfovicl  ©opperfntte  mad;r » I 
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alfo  11-13  9».  pr.  6tunbe,  unb  verjeljrte  and?  nur  V3  ff, 
pr.  ©f«  unb  pr.  Sonne  (Sabung)  *).         ,  . 

«ttebnlicfje  Setzungen  geben  au$  utelen  anbern  23ericbteit 
feervor,  £cr  große  eifenwerfbefifcer  Grawäbap  in  ©üte 
MBU  bebtent  ftc&  $um  «öerfü^rcn  bcr  Grje,  Noblen  :c.  eine* 
l leinen  Sampfwagenä  von@urnev,  ber  nur  1%  Tonnen  wiegt, 
auf  einer  2!/2  W.  langen  (Jifenbafin  (tramroad).  3m  Saufe 
von  1831  sog  er  riefet  weniger  M  42300  Sonnen  unb  ver* 
brauche  an  300  S.  Cftctobtk! 

1 

©in  Gtfwagen  von  93trming()am  bt$  £onbon  (112 
brauet  wentgftenä  50  Werbe;  jejt  reebnet  man  fogar  nur 
8  SR.  al$  fcagwerf  von  4  f  ferben  an.  2Ut  gutter  unb  SBartuna 
t often  biefe  tägltcb  6-7  ff,  ©tlg.  ein  Kampfwagen ,  ber 
110*  fcfeneUer  fübre,  fonfumirte  faum  füny2  ff-  ©t.  Noblen. 
80  Sampffutfcben,  bie  jebenitag  mit  I300ferfonen  bin  ober 
6er  fahren ,  erwarten  alfo  tdgli«  360  ff.  ©t,  unb  4000 
f  ferbe  **). 

•  * 

Wan  glaubte  2lnfang$,  bie  «Sagen  würben  blo$  ba$  3fa*c 
be$  eigenen  @ewtcbt$  au.  ftieQen  vermögen.  JDie  metften 
Steden  aber  bei  8  ober  10  3».  ©efebwinbigfeit  ba$  10  -  unb 
I2fa*e. 

©ie  gewöhnliche  ©efebwinbigfeit  auf  ber  sfl?an*e- 
fterbabn  beträgt  12  TO.  per  ©tunbe,  bouftg  fÄ&rt  man  aber 
mit  ber  von  20  9K.  2U$  J?u$rijfon  verungtöcfte,  würbe  er 


•)  ©er  Äeffet  bat  iSo  ffenerrobrej  ber  £>ampf  arbeitete  mit 
50  «Pf.  2>rutf.   Sie  SMbc*  haften  14'  Umfang. 

**)  SWan  fcereebnet,  ba0  biefe  ganje  »afnt  mit  ©oppelaereifm 
auf  2V2  «Witt,  fommen  tt>a*be.  @tc  tnfigte  10  SunnelS, 
jufaramen  5  Tl.  rang,  paffiren*  bätte  bann  afcer  niraenb* 
mebr  aß  16'  por  3W.  ©cfdUe.  Sejt  fotfe»  an  480,ooo 
Sicifcnbc  jäDvttcv  tiefen  2ßeg  machen. 
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tu  übrigen  15  3».  mit  einer  ©tbneHigMt  *on  55  9}?.  per 
©tunbe  tranfyortirt.  2)er  ^Pftonir  unb  ?»rrom  sogen  öftere 
€0  tyer fönen  mit  ber  ©eftbwinbtgfeft  t>on  25  3m  Wo». 
d#30  fttbr  ber  flauet  in  60  «Minuten  wn  Siwpool  nadjf 
SKancbefter.    '     •  "       -      •    .  »  '  2 

«Bon  b*r  3>auerbaftigfett  gut  gebauter  SWafcbfnett 
gibt  enblicb  ber  3uj>iter  einen  58en>et^,  welcber  Gpltobet  »on 
11"  2)urcbmeffer  unb  16"  £ub  tat  3«  35  Sagen  machte 
er  riber  100  garten  ober  an  3400  $t  unb  50g  in  ©umma 
216  Saftwagen  unb  827  (Ketfewagen.  -  •»» 

Die  fcranäportwagen  Oben  auf  ber  Sioerpooler  SMw 
eine  febr  oerfcbiebene  Einrichtung;  bie  einen  bienen  au  äffen 
Qlrten  «on  Stoaren;  anbere  mit  einfaifungeu  sunt  £ran*port 
von  allerlei  2>teb ;  einige  fmb  fogar  $ti  bera  von  gcwöbnlicben 
■tftttfcben  etngertcbtet  Slucb  bie  (Reifenden  finb  tbeiW  ge? 
fcbloffene  unb  bebecfte  äutfcben,  tb«W  bloä  offene  28agen. 
@ero6bnlicb  sie{)t  eine  gRafötne  nur  100-150  Oieifenbe>  unb 
alfo  weit  weniger,  alt  fie  sieben  fönnte«  »et  einem  SÖett« 
rennen  s«  Newton  (15  t>.  Liverpool)  bolte  ütbeffen  ein* 
mal  eine  einjtge  9tf  afdtfne  800  50? enfcben  ab ,  unb  braute  (ie 
In  1  ©tunbe  na*  Sioerpool  surrtet  •  %  -  ^  - 

•  •  1    »     J  1 


A  .   .      .  *  ... 

93ott  ber  93cfa$rung  uidjt  fcorijontafer  SSSegc/  ' 

2Wer  Stranäport  gefebtebt  am  leiebteften  auf  völlig  ebenen 
ober  borisontalen  23abncn.  Um  Steigungen  fo  Diel  mogli# 
SU  oerraeiben,  wirb  ein  2Beg  baber  oft  auf  eine  Diel  größer* 
^tnie  verlängert,  bur*  betracbtlicbe  Abtragungen  ober  3luf- 
füßungen  geebnet,  über  foftbare  2)ämme  unbSBrücfen  gefltyrt, 
unb  suweilett  wotyl  gar  bur<$  unterirbtfebe  ©ange  ober  £unuel$. 
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SWuß  ber  ÖBeg  notbwenbig  auf  einen  bJbern  tyunft  gelan? 
gen,  fo  fud?t  man  bie  »ofcfcung  mäglubft  gleichförmig  su 
Dert^eüen.  ©o  ergebt  fitb  nun  eiue  Strafe,  bie,  bcm  5lugc 
faum  merM#,  um  Htm  «»*  anfleidt,  bocb  bei  2  SR.  Sauge 
um  me&r  M  100'.  —  3*be  «SUnalftretfe  muß  hingegen 
»oHfornmen  (jorijontal  liegen,  unb  foö  etil  Manal  ba&er  auf 
ein  &6bere$  9*foeau  gelangen,  fo  ift  bieg  nur  burcb  ^aftens 
fcbleuffeu  ju  erreichen,  unb  ba  burcb  eine  ©djleufle  ein  ©cfctff 
bocbften*  um  io'  gehoben  werben  tonn,  fp  finb  wemgften* 
10  ©cbleuflen  erforberlicb,,  um  auf  iuo'  ju  fteigen.  SMefe 
©cbleuffen  »erneuern  unb  magern  nicfct  wenig  bie 
ga&rt  *).   

.  9tuf  anfletgenben  ©trafen  bat  biefe  Unterbrechung 
ni<W  flatt,  bagegen  »eranbert  fl«  unb  föon  bei  md&iger 
Steigung  gar  febr  bie  wirffame  £a|t.  Öluf  ber  ebenen  33abn 
bat  ba*  *ferb  Mo*  bie  Reibung  ober  ben  £>rucf  be$  ffiabe* 
auf  bie  Söabn  au  rtberwinben;  auf  einer  geneigten  fommt, 
weil  ber  SStagen  jugleicb  aßmdblig  gehoben  werben  muß,  burcb 
bie  ©trfung  ber  ©#were  nod>  eine  neue  £aft  binju,  bie  fid) 
jum  QknUbtJbti  2öagenä  (unb  ber  tyferbe)  oerbdlt,  wie  bie 
£66e  ber  ©teigung  jur  Sange.  3).  b-  fteigt  ber  2Beg  auf 
ioo'  um  1',  fo  muß  bie  gugfraft  um  V100  ber  abfoluten  Sajl 
vermehrt  werben. 

beträgt  alfo  bie  Oteibung  auf  einer  guten  ©trage  V20  / 
fo  werben,  wenn  fie  borijontat  tjt,  20  Rentner  eine  ^ugfraft 
»on  1  Rentner  erforbern.  2Juf  einer  Riefen  23abn  aber  wirb 
Me  JJugfraft  bei  einer  (Steigung  *>on  V100  =  1  +  27iüo  3-  =  1% 
Rentner  fepn  muffen  twb  bei  %  ©teigung  a  i  4-  2%0  ober 
bie  boppelte. 


•)  So  bat  ber  ^ttttetlonfanar  auf  90  SN.  £<Jnge  toi  @c$reHfien; 
ber  eben  fo  lauge  Stroncfanal  75  e^ieuffen  k, 
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Umgefebrt  wirb  bei'm  £inunterfabren  bei  l/i00  %aU,  bie 
•Straft  nur  Ys ;  bei  %  =  o  fepn,  unb  bei  nocb  ftärferem 
Da*  tyferb  fogar  Äraft  anweuben  muffen,  um  ben  freien  Sali 
$u  hemmen.  ,  n  .»  ' 

2Tuf  gewibnlicben  ©tragen  gefcbieljt  nun  btejj,  inbem 
fcaö  <pferb  bei'ra  Steigen  langfamer  gebt,  fo  baß  e$  tnebr 
gugfraft  ausüben  fann,  tuifc  überbfeß,  inbem  eö  jid)  ctivasJ 
tnebr  antfrengt.  SBei'm  «Hbwartäfabren  aber,  inbem  man  bie 
Reibung  (burcb  einen  Oiabfcbub  w<>  »ermebrt.  Gbenfo  fann 
cä,  inbem  e*  $uglei<&  langfamer  gebt,,  feine  Äraft  na*  Söebarf 
erbeben/  wenn  bic  {Reibung  an  rauben  ober  weisen  Stetten 
größer  wirb.: 

(Sine  ungleicb  größere  iöeranberung  bringt  inbeffen  eine 
geringe  Steigung  fcbon  auf  Gtfenbabnen  r;eri>or.  3(1  bie 
(Keibung  bier  y200,  fo  erforbern  200  gentner  nur  1  Rentner 
3ugfraft;  *eif  einer  Steigung  von  V^^tt  fcbon  1  +  *%0 
gentner  ober  bie  sfacbe  straft;  unb  umgefebrt  wirb  in  er 
bei'm  Jpinabfabren  fcbon  1  Rentner  .Straft  nJtbig,  um  ben 
SBagen  aufjubttlten. 

93ei  €ifenbaf)nen  fmb  babet *0e  nur  etwa«*  betricbtlicbe 
836fcbungen  möglicbft  ju  wrmeiben,  benn  bei  %o  Steigung 
|.  93*  würbe  obige  Saft  fcbon  bie  -iifacbe  äraft  erbeifeben. 

83ei  »nroenbuns  oon  Kampfwagen  tritt  überbfeß  fcbon 
M  ben  gerin  gften  Steigungen  eine  eigene  Scbwterigfeit 
no*  ein,  inbem  ber  gug  niebt,  wie  bei  <pf<*ben,  »erbaltniß; 
magig  langfamer  gegeben  fann,  3>a  nemlicb  bie  ©efebwin- 
bigfeit  ber  tfolbenftange  im  SDampfcplinber  fieb  wenig  abans 
bern  lagt,  fo  muff  audj  baä  2Bagenrab  mit  wenig  ueranberter 
Scbnettigfett  umtreiben.  Sollte  baber  ein  ©ifenbabnsSampfs 
wagen  Steigungen  überwinben ,  wie  fte  bäuftg  auf  gew6bn= 
Ucben  Straßen  Dorfornmen,  fo  müßte  fieb  feine  Äraft  wenigften* 
auf  baä  lofacbe  über  ben  9lormal(fanb  Reigern  iaffen,  unb 
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Meß  btfrfte  felbft  bei öfterer  fBertröflfomttittuns  bitfer  ©te 
flirte«  taunt  swlarf^  fe^n    .  :':\( 

Sur  Gtfenbabnen,  unb  namentUcb  frir  folcbe,  bie  mit 
.Dampfwagen  befahren  werben,  ift  alfo  eine  möglicbjt  bort? 
&ont;al*£age  ei«  wej*ntlt<be$  <?rforbernip,  unb  fe&r  große 
Sofien  Surfen  oft  triebt  gebeut  mitten,  um  tiefe  ju  er&alt<k 

*  ehtb  Steigungen  .aber  burebau*  unwmeibltcb,  fe  muf 
man  eine  anbere  #u$bulfe  fnWht       Meten  fleb  §u  bem 

eiiie wi<be «wmr*i<i«  &         ^  •  ^  '  • 

1)  baß  «wn  am  guf  bei?  *  Steigung  einen  £beil  ber  SQBagen 

•  abtrennt,«  nnb  bte^gan je  £a|t  in  2*be*  mehreren 
«Opalen  bureb  bie  9J?af<fcine  binaufoiebeu  laft  > 

2)  VS$'  man  am  ftttfie  einer  folgen  Söofcbung  einen-  2ten 
-     Kampfwagen  in  SBereitfcbaft  W,  &er  einen  ber 

Safl  biuauftieben  bflft; 
5)  baf  man,  sumAi  bei  fürjern  unb  fteilern  <ä36fdwngen, 
'   •    «Wf  ber  .piit  berfelben  eine  ffre  Sampfm'afcbine  auf? 
i'  /i  r  i^eött  :,  i  ;)■<,.•■*•:. ' 

4)  baß  man.  bie  Otöber  wÄnbert,  wa$  fretlt*  bi$  je£t  notb 
■<  fcemg  in  ^uäftibttortg  gefommen  au  fepn  febetnt  *). 

i ©ürbe  man  <*m  gufe  Htter  ©tetgung  ben  Sagen  auf 

•  2mal  f{eittete^fNir  fefjen,  fo  würbe  ^(be  .Straft 
» '  r    tfne  boppelte  "£<tfl  bewegen,  weit  bie  Waber  nur  ben 

■  Tjalben  2Beg  tntttbten  **) ;    '  '  '  •   '  • :  3  «'<  "  < 

5)  bdf  man  bie  ©cbwerfraft  eine*  gleicbjeltlgbmbfabrenben 

Staden*  benu&t,  um  fwu  betauf  juf«affenbe«  j u  »ieben. 

>,"f  ■  •  *  *       •  ■ 

 " —  — rr 

6  9Iuf  einer  Steife  md)  ^f)crtcitl?«m  »erraitfd&te  rimna*  ©tw, 
ba  er  eine  sfne^e  £aft  511  fabreu  batfe,  bie  sfujttgen  'SMbe'r  mir 
sfägigen,  um  einen  ttbfyaftg'  ficranfjufaln-eu.        -  ;' 

i*)  ^e$te  bie  5W«fO?ine  bie  Äre  bureg  ein  9*a6erwert  tu  Q3e= 
.  u  BKöwuö*  fP  tf»n*e  mau  «p#  ein  öetrWe  foiberu*/* 

1 
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So  febr  alfo  au*  notbwenbtgc  Steigungen  beä  Söegeä 
ben  £ran$port  erfdjweren,  fo  ftef)t  man  bod),  baf?  fie  feinet 
weg$  beu  ©ebraud)  biefer  5Öaftnen  Lintern,  unb  wtrfüd)  wirb 
faft  auf  allen  baä  eine  ober  anberf  ber  ebengenannten  Littel 
mit  Crfolg  angetvenbet. 

3luf  ber  ganzen  9)?anc&efterbabn  tyat  eine  etnjige  Strecfe 
(bei  Diatnbtü)  eine  jiemltcbe  Steigung  (oon  %6).  $Äan  paf* 
ftrt  fte,  wenn  ber  Söagen  Dpöe  £abung  bat,  inbem  man  bie 
£afl;  t&ellt,  ober  einen  jroeiten  28'agen  Wfpannt.  Sine  noefr 
fiärfere  febtefe  Slacfoe  am  (*nbe  ber  Söalm  tfterfteigt-  njan  mit 
£0lf*  einer  ftw  2)ampfmaf*ine,  ■  •/;.♦".  !»  ■  * 

2luf  bet  8  SD?,  langen  ßifenfrabn  tum  Jf»etton .  bei  Sun5 
Urlaub  *)  werben  jäbrlicb  über  5  ?»fiU.  Sentner  ©tpinfoblen 
blo$  mit  Sampfmafc&inen  trau&ijprtirt,  £er  28eg  erbebt 
jicb  auf  3*7>  unb  ftetgt  bann,  wieder  um  52a'  l)eta&.  Stur 
ber  fleinfte  £&eil  wirb  mit  freien  3&igen  befabren,  Sann 
werben  6  Steigunaen  mit  Jpülfe  »on  fixen  SRafcbinen  erfite? 
fleii.  darauf  folgen  5  -ftettenjüge  ober  Selfactmg  planco, 
wo  bie  berabfabrenben  Kohlenwagen  sugleicl)  bie  jurüeffebrens 
ben  leeren  üßagen  l)eraufjteben.  fcinc  füre  9)?afdnne  »on  go 
^Pferbefraften  tfe&t  8  Sßagen  mit  420  gentner  tfoljlen  ein? 
gladje  »on  2500'  mit  154'  Steigung  (V16)  Innauf,     '  ' 

*  .  •  •  i  4 

'  . '    .  **  "V* 

*)  (3.  Gerftnert  9tfcrf;antf.  $af.  86. 


■ 
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B. 

ihm  i>rr  Öcfaljrung  gctt>öl)nlid)cr  ötrafecn 

mit  JDampfwajcn. 

Sfoöfü&rbarfcit  t>on  <5&auffee*;Dampfmööen. 

3(t  bie  Wnroenbung  Iofomotioer  Kampfmafainen  auf  QU 
fenbahnen  tjortbeilbafter  al*  bie  oon  Werben,  fo  laßt  ft* 
»ermutljen ,  baß  fte  auch  auf  gew&hnltcben  fttnbftraßen  einen 
fcbnellern  unb  wohlfeilem  fcranöport  mSglt*  machen,  unb  ba 
bie  Errichtung  einer  (Jifenbabn  nur  unter  gewijfen  Umftänben 
tbunlich  tft,  fo  würben  unftreitig  Kampfwagen,  bte  auf  jeber 
@bauffee  fahren  rönnen,  eine  nod?  weit  größere  SBtchtigfett 
für  ben  allgemeinen  ©erfehr  haben. 

2)te  Grridjtung  einer  Crifenbabn  tft  nicht  nur  (tetä  febr 
foftbar,  foubern  ba  bebeutenbe  Steigungen  fo  feftr  bte  Jährt 
barauf  erfebweren ,  oft  ganj  unausführbar,  <*ine  Crifenbahn 
fe&t  nidjt  nur  einen  fehr  ffrtrfen  QScrfe^r  vorauf,  fonbern 
baß  große  Waffen  t?on  ©ütern  ober  eine  Stenge  uon  (Keifen* 
ben  auf  einmal  tranöportirt  werben ,  unb  baö  festere  jumal 
muß  tuelfacbe  Unbe<|uemltc$feiten  mit  fieb  bringen*  Kampfe 
wagen  Zugegen ,  bie  auf  gemeinen  Sanbftraßen  fahren  fonn^ 
ten,  würben  alle  SBecjuemlicbfeUen  ber  gewöhnlichen  (Jilwagen 
ober  «pofifutfeben  haben,  Sie  würben  ju  jeber  $eit  abfahren, 
überall  anhalten  unb  nad)  belieben  auch  auf  ©ettenjtraßen 
ablenfen  fonnen. 

SBte  mit  ber  £er(telfung  t>on  ©ampffu&rwerfen  für  Qi- 
fenbahnen,  fo  befähigte'  mau  ft#  baher  t>ielfa#  au*  mit 
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fcer  mm  Sampffubr  werfen  für  gewibnlicbe  €6auf= 
feen  (lumpike-roads)  in  neuerer  Seit;  obfcbon  viele  beraub 
gejeicbnetflen  9)fed)anifer  bte  t>or  äurjem  bie  Sluöfübrbarfeit 
gerabeju  laugnetsn.  «OJan  glaubte,  baß  wenn  biefe  Slnwen* 
fcung  ber  ©ampfmafcbtne  aud)  auf  glatten  Gtfenbabnen  mog^ 
Heb  ift,  bie  Söefabrung  gewobnlidjer  ©traßen  eine  viel  ja 
große  Äraft  erforbern  würbe.  9}?an  fal)  bie  Dielen  Unebens 
fetten  ber  meiften  SBege  ate  unüberwinblicbe  ©cbwierigfeiten  - 
an.  SÄan  jmeifelte,  baß  je  folefce  2Bagen  fieb,  tute  e3  auf 
orbentlicben  ©trafen  nötyig  ift,  mit  Seicbtigfeit,  unb  au* 
bei  fdwellem  gabren,  lenfen  unb  regieren  laden  würben,  unb 
glaubte ,  i>aß  ffe  an  ftd)  unb  für  anbere  guljrwerfe  fel>r  ge^ 
fabrlicb  fepn  unb  ^ferbe  febeu  machen  würben.  9J?an  bebaup* 
tete,  baß  folebe  SBagen  bie  Sanbftraßen  Derberben  müßten 
ti.  a.  m. 

'  üllle  bieft  Seforgntffe  bat  tnbeffen  bereite  bie  (Jrfabrung 
größtenteils  jerftreut ,  unb  e$  fann  um  fo  weniger  bfc  Sin* 
tuenbbarfeit  von  @bauffee=2)ampfwagen  binfort  bezweifelt  wer? 
fcen,  ba  fte  nacb  forgfaltigen  Unterfudjungen,  bie  im  ©om* 
mer  1831  eine  Dorn  Parlament  aufgefüllte  Gommiffton  untere 
natym,  amtlitb  bejeugt  unb  bargetl;an  würbe. 

«Borerft  unb  bauptfaeblicb  würbe  eingewenbet,  baß  Sur 
Fortbewegung  auf  gemeinen  ©traßen  unb  mit  ber  $u  wün 
febenben  ©cbnelligfeit  eine  triel  ju  flarfe  Äraf  t  erforbert  würbe 
unb  baß  ber  Kampfwagen  baber  5U  febwer,  unb  ber  Slufwanb 
«n  S3renn(toff  ju  groß  fepn  müßte.  «Bor  Qlllem  »erbient  alfo 
tiefer  Einwurf  eine  Erörterung. 

Einigermaßen  ift  berfelbe  gwar  fd?on  bur*  bie  atemlub 
große  $abl  bereite  ©tatt  gehabter  gabrten  wiberlegt.  £r.  ©ur* 
nep  maebte,  außer  Dielen  anbern  Sabrten,  1829  bie  betrad)t> 
liebe  (Keife  von  £oubon  nacb  33«^  nitb  wieber  jurütf.  stuf 
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mtbern  SSagen  ftetCtrn  bte  JF>anf odP,  Ü)gl^ ,  ©um« 
mer$  u.  V.  Diele  Probefahrten  an,  £r.  3)ance  ratete  fo* 
gar  1831  eine  regelmäßige  gabrt  mir  ©urnep'fcben  Kampfs 
eilwagen  jwtfcben  ©loucefter  unb  bem  $at>eort  @&eltenl)ant 
ein,  bte  wer  Senate  lang  t<igltcb  unb  um  ben  balben  tyretä 
l)tn  unb  ber  fnbren.  2Mefe  forberten  in  biefer  Jleit  an  3000 
Öteifenbe  unb  legten  4000  $)h  jurücf,  unb  borten  nur  befc 
wegen  au  fahren  auf,  weil  feine  ©egner  e£  bal)in  brauten , 
baf  ber  2ßeg  abfiebtü*  fa(l  unfaßbar  emaebt  unb  ba$ 
abauffeegelb  übermäßig  erb&bt  würbe  *).  siebte  beflo  wec 
niger  b*b«Nrt«i  inbeffen  Diele  auf  ber  2(nftcbt,  btefe  Slnwenc 
bung  ber  2>ampftraft  fep,  wenn  *ud?  moglicb,  bo*  feineäweg* 
^rtbeii^aft, 

Unflrelffg  bebarf  e$  nun  einer  unglei(b  gröfjern  Straft 
auf  Gbaufleen  ate  auf  Gtfenbabnen  ju  fabren,  ba  auf  biefer 
bte  fttertung  12  über  mebrmat  «einer  ift,  unb  fonnte  baber 
ein  Kampfwagen  nur  baö  i2facbe  feinet  eigenen  ©eroid)t$ 
auf  b*r (Stfenkbn  sieben,  fo  wäre  er  unfähig,  Auf  ^bauffeen 
no(b  eme  Saft  weiter  su  färbern.  Qlllein  1)  f&nnte  er  benn 
t>ocb  eine  folebe  jief)eu,  wenn  bagegen  eine  minbere  ©eföwin* 
bigfeit  gefordert  würbe,  unb  2)  bat  man  ju  btefen  ^wetfen 
batf  ©ewiebt  fräftiger  ©ampfmafebinen  bergeflalt  ju  »errtns 
gern  permoebt,  bap  fie  eine  ungletö  gripere  ?aft  nadtoujteben 
im  6tanbe  ftnb.  . 

£«un  ift  wobl  ju  erwägen ,  baf  jene$  QSer^ltntß  nur 
für  »6Hig  borijontale  JBabnen  gilt,  bei  jeber  (Steigung  wir* 
ber  Unterfcbteb  um  »iele*  fleiner. 


•)  Die  tfragen,  &ie  fcefjl)ar&  an*$  Parlament  gemad&t  würben, 
»errtnlctßtett  beim  cfcen  tte  »ottyitt  erwÄbnte  genaue  Unter« 
fiigisns  biefefi  Öegenftattbe*. 
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©etragt  |«  S8.  Me  3ugfraft  für  2400  <pf.  «uf  einer  gu* 
ten  @bauffee  160  unb  auf  einer  ganj  ebenen  <?tfenM)n  nur 
12  Vfunb ,  fo  wirb  fte  fepn: 

bei  Vioo  Steigung  auf  jener  =  160  +  24  =  184 

auf  biefer  =   12  +  24  =  36 

bei  V20  Steigung  auf  jener  =  160  -f  120  =  280 

auf  biefer  =   12  +  120  =  im 

2)iefer  Umffrmb  macht,  wie  früher  bemerft  worben,  bie 
$eringften  SBofchungen  bei  £ifenbahnen  febon  febr  binberlich, 
unb  folebe,  wie  fie  bauftg  bei  allen  (Straßen  porfommen,  ohne 
fonfHge  Jr>iilfe  »ollig  unuberfteiglicb. 

•ftann  hingegen  bie  .Straft  einer  @&aufleemaf#tne  Witts 
führlicb  au*  nur  auf  baS  doppelte  ober  3facbe  erhobt  wer* 
t>en,  fo  ift  fie  im  Stanbe,  auf  guten  ©tragen  wenigftenS,  wohl 
jebe  Steigung  |it  befahren,  ba  biefe  feiten  über  4  ober  5  % 
Getragen,  unb  wirb  fie  im  Stanbe  fepn,  au*  alle  unebene« 
ober  rauben  Stellen  ju  überwinben. 

■ 

So  jweifelbaft  eS  enblicb  bleiben  mag,  baß  Sampfwagen 
je  mit  graebtwagen  sunt  langfamen  fcranSport  coneurriren 
fonnen,  fo  »erminbert  fieb  boeb  bergcftalt  ber  9?u$effeft  (e* 
benber  «pferbe,  wenn  fie  fcbneller  laufen  jotten,  wäbrenb  er 
bei  ber  ®ampffraft  ungefebwaebt  bkibt,  baß  legerer  bei  einer 
öewtffen  £ampffraft  ber  2>orjug  aufommen  muß.  3)er  praf* 
tifebe  Wufcen  btefeS  Transportmittels  ift  aber  hinlänglich  bar* 
getban,  fo  balb  eS  nur  entfliehen  ift,  baß  eS  snm  fcbnelleu 
gabren  portbeilbafter  ift. 

Heber  bie  9tt6glt*feit,  mit  großer  Scbnetligfeit  auf 
gewöhnlichen  Straßen  ju  fahren ,  (aifen  nun  bie  bisherigen 
Erfahrungen  febon  feinen  Zweifel.  J£r.  ©urnep  bejeugt, 
baß  fein  2Bagen  gewöhnlich  12  93?.  per  Stunbe,  unb  öfters 
fogar  20  —  so  jurücfgelegt*  Cgle  führt  an,  baß  bei  fefe 
neu  SSerfucbSfahrten  jwifchen  Sonbon  unb  Southampton  ber 
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SBagen  auweüen  mit  einer  ©efönunbigfeit  oon  so  -  55  g»# 
per  ©tunbe;  unb  (Sümmern,  baß  fein  Söagen  eben  fo 
fcbnell  mit  19  <perfonen  gefabren  fep.  ©tone  berietet,  fem 
Kampfwagen  &abe  36  tyerfonen  ttnb  überhaupt  roobl  baä  5fa*e 
be$  eigenen  @ettucf?t$  5  —  6  50?.  weit  in  1  ©tunbe  gejogen. 
3a  biefe  Herren  behaupten  fogar ,  SBege ,  oon  %Q  unb  me&r 
Steigung,  oftne  fonfttge  Jptflfe  unb  mit  10  unb  15  W.  @e- 
fd^iptnbigreit  per  Stunbe  fcinaufgefabren  ju  fepn. 

2lu#  bie  @ommiffton  gab  baber  ba$  Urteil  oon  ft*,  tag 
ftcb  mit  Kampfwagen  auf  gemeinen  ebaufifeen  wenigften*  fo 
fäneH  al$  mit  Werben,  unb  bei  ber  beften  Weinrtcbtung, 
reifen  laffe,  unb  eine  KampfFutfcbe  fäglt«  eben  fo  oiele  <per- 
fonen  al$  gemiftnlicfte  Ctlwagen  (14  - 18)  entsaften  f6nne. 

Sie  Hörigen  Sßerfu^wagen  batten  faft  alle  ein  feljr 
bebeutenbeä  ©ewid>t  (3-4  Tonnen),  ber  ®agen  oone&el* 
tenbam  jebo*  wog  faum  50  Rentner,  ein  neuerer  oon  ®ur= 
nep  nur  35  Str.,  unb  £e?terer  war  im  33egrijf,  eine  $?afc&ine 
ju  Fontfruiren,  bie  nur  5  Str.  fliegen,  unb  bodj  eine  <pofc 
cbaife  mit  2  Oidfenben  fortateljen  foßte. 

@efe$t  inbefTen,  ba$  ^ewic&t  eines  OTaföinenwagenä  fiir 
eine  (Süfutfcbe  mit  ig  Wagteren  betrage  40  3tr.,  fo  wire 
er  b6«(lenö  fo  fäwer,  alt  bie  4  Werbe,  Mc  eine  abnlic&c 
Äutfcbe  erforbert  *). 

Wad>  ©urnep  perjebrt  ein  folcber  Otogen  per.  Weilt 
V2SBufbel  üotcö  unb  60-100  %  Gaffer,  je  naefrbem  ber 
ÖBeg  mebr  ober  weniger  gut  tjh  2fof  1  Station  oon  7  ®t. 
betrüge  ber  mitaunebmenbe  «ßorratb  boc&ftenä  8-10  >}&., 
unb  im  Littel  biefe  Saft  nur  bie  j^ÄIfte. 


*)  Sn  ©ngranb  rennet  man  ba$  mtWere  Gewicht  eine«  gute« 
»ferbe*  auf  io  3tr.  3»  SDeutföranb  Tange  nic^t  fo  bo<*. 
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SBetrigt  nun  ba$  fcagwerf  efoeä  Wertet  an  eittutfdjen 
nur  8-10  9». ,  fo  leiften  4-5  93uföel  Äofeä  fo  Diel  al$ 
4  ^fer&e  in  l  £ag,  unb  an  ben  tneiften  Drten  raup  ber  Un= 
ter&alt  oon  btefen  weit  mefcr  al*  iene$  üuantura  Äo&Ien 
fo(len  *).  > 

(Sine  Waf*ine  foftet  fretU«  4  —  5oo  legt  fie  aber 
täglich  ioo  ober  120  jurücf,  fo  erfefct  fie  50  Werbe. 
Ueberbteß  fommt  in  23etracf>t,  baß  fo  oiele  «pferbe  uhdletc^ 
me&r  Seute  jur  »eforgung  erforbern,  unb  namentlich  baß  fie 
au*  bann  gutter  oerjeljren,  wenn  fie  md?t  gebraust  werben, 
unb  biefer  Umftanb  ijt  um  fo  wichtiger,  ba  ber  &etfel)r  w 
mannen  Reiten  weit  weniger  teb&aft  ifl  at*  in  anbern* 

fit.  ».  33 a aber,  ber  neuti*  nod)  bte  Sfnwenbbarfeit 
»on  Kampfwagen  auf  ejauffeen  beftritt  **),  ftü&t  ff*  u.  a. 
auf  bie  ganj  übermäßige  Äraft,  bte  folc&e  erforberten.  €r 
beregnet  nämli*  bte  ber  £anf  offnen  tfutfcfce,  bte  16  «per* 
fönen  fityrt,  auf  80  tyferbefrafte.  Wgefejen  aber,  baß  bieg 
jiemlt*  gleichgültig  wäre,  wenn  bo*  nur  1 33.  tfofeäperSD?. 
confumirt  wirb,  fo  jetgt  eben  biefer  geringe  @onfum,  baß 
jene  «Berechnung  irrig  ifr.  (Hennen  wir  für  i«pffr.  ben  Kampf 
ton  60  ?f.  Safer  per  etunbe,  alfo  oon  6  «Pf.  in  6  SWin. 
ober  für  1  Stfeile,  fo  müßten  12  %  Aofe*  6  X  80  ober 
480  %  Gaffer  verbampft  haben,  wa$  unm6g(i*  ift!  (5$ 
.    wirb  niemanb  laugnen,  baß  ber  fcrantfport  oon  1000  Tonnen 


*)  ,fcaneof*  Äutföe  reote  mit  16  «JJafiagieren  in  4o  SWin. 
7  SO?»  surücf  unb  brauste  2  23uff;.  alfo  per  Ott.  nur 
V3  23.  ober  12  $f.  JtofcS.  konnte  man  ©teinfofcten  an* 
roenben,  inbem  bte  raud^erseljrenoen  Öfen  r-errotlfornrnnet 
'  Würben ,  fo  wäre  bev  Stampf  no$  wofcffeiter,  ba  1  93uff;et 
(Steinf.  fo  oiet  Stampf  öi*t,  aW  2  93.  StttU. 

♦*)  ©.  polpt.  Sonnt.  i.  £ct.  &eft  i852. 
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auf  eine*  leiten  (Jifenbafjn  12  ober  20  mal  weniger  «Stenn* 
ftoff  unb  Kampfwagen  erforbert,  a\6  auf  einer  @hauffee;  e* 
fragt  fich  aber  porerft ,  ob  überall ,  wo  Eifenbabnen  nicht  an= 
gelegt  werben  fonnen,  ober  fich  nicht  oerjtnfen  würben,  unb 
wo  man  ficb  alfo  ber  bereite  porbanbenen  ©tragen  bebieneti 
muß,  Kampfwagen  bann  nicht,  unb  jum  fchneHen  fcranäport 
pon  Dieifenben  jumal,  &ortbetle  por  «Pferbefubrwerfen  ge* 
wahren,  imb  biefer  S?ortbetl  Weint  au*  ben  poriiegenbeti 
Erfahrungen  fcbon  genügen*  erwtefen. 
.  Sßenben  wir  nur  noch  einen  523Iicf  auf  anbere  einwürfe, 
bie  gegen  bie  Einführung  pon  Kampfwagen  auf  gewöhnlichen 
©tragen  gemacht  würben, 

3u  ben  £auptemwürfen  gegen  bie  tfnwenbung  oon 
Kampffubrwerfen  geirrte,  wie  au  erwarten  war,  bie  ffin* 
nung,  baß  folche  fe&r  gefall ich  fepn  muffen,  tbeUS  weil 
burcp  bie  ?0?af<*tne  eine  neue  ©efabr  bmjufömmt,  tbeite 
weil  man  bie  fienfung  biefer  SSagen  nicht  genugfam  in 
feiner  Gewalt  haben  würbe, 

Kie  befonbere  ©efabr  jebo*,  bie  au$  ber  SKäbe  einer 
Kampfmafcbine  beroorgeben  fann,  ift  beinahe  al$  null  anju* 
fehea  bei  ber  hier  angewenbeten  eonftruftion  ber  äeffel, 
benn  pon  einer  wahren  Erplofion  fann  faum  bie  Diebe  fepn. 
SlUerbing*  fommen  folche  3Rafcftinen  in  Unorbnung,  juraal 
nicht  alle  Erfcbütrerung  ju  perlunbern  Hl,  unb  (le  oft  über* 
mäßig  angelangt  werben;  häufig  berflen  Dohren,  unb  öfter* 
fchon  brach  bie  äurbel  ober  2lre:  allein  folche  Unfälle  hatten 
feiten  eine  anbere  golge,  alt  baß  ber  "Sagen  flehen  blieb* 

3n  anberer  JBejtebung  jtnb  Kampfwagen  fogar  entfebie* 
ben  minber  gefahrlich  alt  anbere  Eilwagen,  greilich  Perlan» 
gen  erftere  eine  beftänbige  Slufmerffamfeit  ton  ©eite  be$ 
genfer*,  unb  bei  Iangfamem  Jahren  mag  bie  3nteaigenj 
ber  £$ierc  oft  biefi  erfe^en,  ©ollen  «Pferbe  aber  10  ober 
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Ii  Weilen  pr.  ©tunbe  jurücflegen,  wie  bieß  bei  beniefttgen 
eilwagen  gef#ie&t,  fo  müffen  fle  fo  angetrieben  werben,  Dag 
fte  fortwäbrenb  gewiffermafien  toircbjugeben  broben;  imb  in 
tiefem  guftanb  erfordert  nicbt  nur  au*  tyre  Senfung  an&al* 
tenbe  Slufmerffamfeit  unb  Ölnflrengung ,  fonbern  tpie  fa(l 
tägliche  Unfälle  jeigen,  oerliert  ber  genfer  nur  au  kidjt  feine 
Jperrföaft.  2)er  Kampfwagen  hingegen,  wie  rafcfc  unb 
fraftuoll  fein  Sauf  i(l,  jeigt  feine  Saunen;  e$  ifl  fein  @<&ru* 
werben  ober  (Reißen  ber  jfögel  ju  befürchten;  unb  finb  bie 
£>rgane  in  gutem  jjuflanbe,  fo  geborgt  er  augenblicflicfc  ber 
#anb  beä  gubrerä.  *)  Sie  Erfahrung  beweist  überbief?, 
baß  er  leicht  unb  pünfrlid?  ju  lenfen  i(t,  unb  faffc  äugen« 
blictlidj  fogar,  unb  baji  er  bälber  unb  fixerer  nocb  alt  $ferbe 
im  fcbneü(ten  Saufe  angebalten  wtrbeu  fann.  **) 

Gben  fo  ftimmen  alle  Siacbrubten  überein,  baß  ba$ 
23ergabfa&ren  auf  geneigten  ©trafen  mit  feiner  ©cfcwie* 
rtgfeit  unb  @efal)r  »erbunben  ift.  Sa  man  nicbt  nur 
biefelben  Wittel  wie  bei  anbern  2ßagen  &at,  bie  Öieü 
bung  ju  beregnen,  unb  bie  2öirfung  ber  Sampffraft  puf  bie 
Öiäber  ju  mäßigen  ober  $u  fuspenbiren ,  fonbern  ba  man 
f&r  gar  letcbt  eine  eutgegengefe&te  ÖÜdjtung  geben  fann. 

Slm  meiften  (Bcfcwierigfeit  jjbeint  bat  gabren  bei  tiefem 
6$nee  au  Gaben  $  auf  beerten  2Begen  jietyen  bie  SBagen 


*)  SCtfan  f;at  fc&on  53eifpiete  gehabt  baß  ein  Kampfwagen,  bcn 
man  ju  l;emmen  »erfiiumt,  mit  ber  Ungeheuern  (3efd;n?ins 
bitjfeit  uon  50  991.  bergab  fubr,  obne  Schaben  ju  nehmen. 
**)  SBon  ber  Scic^ttöfeit  ©ampfroagen  $u  wenbc»  flitt  fr«, 
<£rawß(;a»  einen  >  ©ewetS.  <5r  lie0  feinen  »Ott  Ours 
nev  evfauften  SDampfwagen  in  einem  oepffafterten  jjofe 
oon  76'  fiihioe  unb  4g'  Söreite,  mehrmals  bie  gigur  einer 
8  betreiben,  uub  ber  SBagcu  brauchte  nie  mef;r  aj$  % 
Jene«  SlaumS, 

©frnoulir*  £>ampfmafölnenl<$re.  27  " 
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febr  leicbt,  unb  man  brauet  bie  ftabfelgen  nur  etwa$  $u 
Warfe«. 

9J?an  bat  ferner  gemeint,  baß  ©ampffnbrwerfe  anbern 
(Kelfenben  gefabrlicb  fepn  f  innen,  baß  ^ferbe,  bte  ibnen  be= 
gegnen,  leicbt  fcbeu  werben  u.  bergl.  3«  wfe  nwt  biefe 
$eforgniß  gegrrtnbet  ift,  gebt  auä  ben  Hoengen  Söertcfcten 
«od?  ntcbt  berwr.  £a$  (Scbeuwerben  ber  tyftrbe  fcbeint  in« 
bejfen  bauptfäci?(tcb  bann  ju  befürchten,  wenn  ber  Kampf 
fbßweife  in  bie  £uft  pfeift;  bieg  ift  aber  311  oerbinberu,  wenn 
man  ibn  ntcbt  unmittelbar,  fonbern  burcb  eine  gwtfeben: 
fammer  in  ba$  üiaucbrobr  fübrt.  $er  (Hau*  fällt,  wenn 
man  MoUt  brennt,  faft  gan*  weg.  *) 

Slucb  obne  ein  ©ebläfe  ober  95enti(atcren  anjuwenben, 
bat  man  ben  gug  fo  $u  uerflarfen  gewußt ,  baß  man  feine 
bervorragenbe  ©ebornfteine  notbig  bat.  Wian  lagt  namlicb 
ben  »erbrausten  Kampf  am  SBoben  be$  (Kaucbfangä  unb 
swar  burcb  eine  beengte  Ceffnung  in  tiefen  einftrimen.  fU 
gefebiebt  bfeß  bann  mit  einer  folcben  ©efebwinbigf  ett ,  baß 
ber  töaueb  felbft  febr  fcbnell  auffletgt ;  unb  je  fcbneller  bie 
«Wafcbine  arbeite*,  befto  fcbneller  ift  ber  JJug. 

9tfan  bat  enblicb  bie  SBeforgntß  geäußert,  baß  Kampfs 
wagen  weit  mebr  M  Werbewagen  bie  (Straßen  bef*ä= 
bigen  werben;  juöerficbtltcb  bat  aber  tuelmebr  baä  ©egens 
tbeü  (Statt.  Ker  eigentliche  Kampfwagen  wiegt  bocbftenä 
fo  viel  alt  bie  Werbe,  bie  er  erfefct,  burcb  ba$  Auftreten  ber 
Vferbe  aber,  bte  ben  Söoben  auffebarren ,  leibet  bie  Straße 
gewiß  mebr  al$  bur«  4  rollenbe  ffiaber.   Kieß  gebt  au* 


*)  ©ew6&nlicfj  trennt  man  GtoäforeS.  ©er  93ufl)er  btefer 
leichten  itofeS  wiegt  etwa  50  Vf*  unb  foftet  2  pence. 
©er  ©uffjel  @c$miebefofe$  wiegt  an  4  8  !Pfb.  unb  foftet 
8  —  9  pence. 
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baratrt  Öeroor,  baß  bie  Jpufeifen  eine$  ©efpann$  in  berfefe 
ben  3eit  3  —  4mal  mebr  <£tfen  bur#  bie  föetbung  »erlief 
ren,  ate  bie  fflabetfen.  *)  tleberbieß  f&nnen  bie  (Habfeigert 
eineö  ©ampfwagenä  poHfornmen  eben  gemacht  werben,  wäb* 
renb  bie  t>on  gewöhnlichen  ÖÖageri  stemli*  conper  finb,  un& 
ba&er  tiefer  einfcbnetben.  93eim  ©ergabfaftrert  enblicfc  fann 
bie  Bewegung  beä  Kampfwagens  fö  perjögert  werben,  baß 
ber  2Beg  weit  weniger  leibet,  atd  burcfc  gewöbntt**  (Häber, 
wenn  fle  gehemmt  werben.  9iur  ba$  ©leiten  ober  0totf*en 
ber  (Haber  f önnte  eben  fo  föabli*  fepn ;  biefeä  wirb  aber 
ofmeljin  fktä  forgfättig  per&tnbert.  2)ie  größere  ©efcbwins 
bigfeit  hingegen  mag  bent  Söeg  eber  weniger  alä  mebr  ftyaberi.- 


SJon  einigen  ber  bifytx  gebauten  ^di^Sampfrongetn 

$ür  bie  bewäbrteften  ber  bt^er  angegebenen  Kampfwagen 
mögen  no*  immer  bie  beö Jprn. ©olbäwortbp  ©urnep  gel: 
ten,  ber  feit  10  Safcren  ffa  mit  ber  J&erfleflung  folget 
2Bagen  für  gewöbnlic&e  ©traßen  bef*äftigt,  unb  fidji  üm 
bie  ^tnfübrungberfelbenbauptfdcblicb  »erbient  gemddtfbat.  **) 

3ur  (Srj engung  be$  Kämpfet  bebtent  er  fjtf  forte 
bauernb  M  &  174  betriebenen  mö&renapparaW.  Qt  bat 
ibn  nur  bartn  abgeänbert/  baß  ber  Separator  lt/  gig.  44> 


*)  9ca#  ©orbon  galten  t>ie ßufeiferi  nur  etwa  200  30*.  au«. 

Sie  Sfabreifcn  hingegen  an  5000. 
**)  Stnfang«  o^ubte  au$  er,  b«0  ©c^ic^efu^e  unentbehrlich 
fegen.  1826  nberjeugte  er  ficfy  «6er,  bag  fcCbft  beim  23erg* 
anfahren  tiefe  Arftcfen  ganj  unnbtfcig  flnb ,  unb  ba0  faft 
immer  bie  Reibung  eined  einjigen  SKabcS  fogar  fjinreic$r, 

atteS  IHutföen  ju  r-er^inbern. 

*  > 
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je&t  iUt  ben  mieten  horizontal  liegt,  baß  bie  tititern  Ottyrert 
mit  Den  obern  burch  angelötete  fenfrecbte  öiohrenjtücfe  »er* 
bunben  jmb,  unb  baß  er  in  ben  Söorberjtücfefi  c  unb  d  jeber 
9i oljre  angefcbraubte  ©üchfen  angebracht  bat,  bie  abgenommen 
werben  rönnen,  um  bie  (Köhren  reinigen ,  ba  er  ba* 
(Reinigen  mtttelftetner  ©iure  (©.  196)  aufgegeben  31t  haben 
fcbeint.  Siefen  Oietnigen  t(t  übrigen^  nur  feiten  nötbig, 
unb  wirb  auf  btefe  2ßeife  leicht  »errichtet 

Xat  ^rinjip  biefeä  Äeflele*  finbet  er  noch  immer  »ors 
jilglich.  6  ober  8  9Kfn.  nachbera  man  ju  feuern  angefangen, 
i(l  bie  «Wafchtne  fchon  fm  ©tanbe  abzufahren.  Q3tt  ben  meis 
flen  JOefen  ift  baä  fchnelle  Verbrennen  ber  (Koftftangen  ein 
großer  Uebeltfanb.  2)a  \)Ux  ÖDafferrchren  alä  (Hoft  bieneu, 
fo  bauern  ffe  fehr  lange.  S)a  ferner  afle  (Köhren  geneigt 
fit*b,  fo  steht  ber  entwicfelte  Kampf  fehr  leicht  nach  bera 
©eparator,  unb  ba  biefer  noch  sunt  tytil  mit  SDaffet  gefüllt 
t(t,  fo  ergibt  ftch  eine  beflänbige  Strfulatton,  ohne  baß  bte 
(Köhren  ie  trocfen  rochen.  3m  Separator  fcbeibet  ff*  ber 
Kampf  fehr  gut  t>on  bera  anhängenben  ÖÖaffer.  Kiefer 
©ammler  fann  leicht  mit  ©tcher  bettäflappen,  einem  ©Awunmer 
u.  f.  w.  »erfehen  werben.  Ka  btefe  (Kohren  gefrömmt  finb, 
fo  bewirft  ihre  üluöbehnung  nicht  leicht  ein  Secfwerben.  Ket 
»erbrauchte  Kampf  tritt  enblicb,  ehe  er  entweicht,  in  eine 
Cammer,  unb  umgibt  unb  erbtfct  hier  baä  in  einer  ©cblan* 
genröhre  burch  btefe  Cammer  geführte  ©peifewajfer,  fo  baß 
,  btefeä  beinahe  fiebenb  heiß  wirb.  C$  foH  überbieß  fogar, 
wmtttelfl  jener  Kampffammer,  nicht  nur  bering  beförbert, 
fonbern  burch  ^nwenbung  einer  klappe  regulirt  werben 
fönnen. 

Sie  'Einrichtung  be$  Kampfwagens  felbfl  i(l  au$  gig. 
188  erjtchtlich.  Er  hat  feinen  »einjagen,  a  ijl  ber  Keffer, 
b  fcer  Äohlen*  unb  2Ba(Terfa(len,  Ker  Kampf  gelangt  burcfr 
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bie  (Ko&re  c  in  bie  $ampfbücbfe  d,  bie  eine  gewobnlicfce  ©#iefc 
labenfteuerung  enthalt,  unb  t>on  ba  in  jwei  borijontale 
2)ampfcplinber  e.  *)  2BU  bie  -ßolbenjtangen  t>ermitel(t 
Sweier  kurbeln  bie  QTre  ber  buttern  ÜSaber  um  treibt,  jeigt 
bie  gigür.  SMefe  Öiäber  fmb  ntdjt  an  bex  2lre  fe(t,  fonbem 
jebeä  fann  wiüfübrlicb  burdj  einen  gältet  h,  ber  an  einen 
gapfe n  brücf  t,  befefHgt  werben»  f  f  (inb  (larf e  gebern,  auf 
benen  bie  ganje  «Diafcbtne  rubt.  ©unfc  ben  ©rtff  g  regiert 
ber  gübrer  bie  SarapfHappe ,  unb  ba  ber  2)ampf  in  ber 
0?ege(  im  äeffel  jurücfgebalten  wirb,  fo  i(l  eä  *üt  £eicbtetf, 
augenblicflicb  bie  Äraft  auf  baä  doppelte  unb  Ereifacbe  &u 
Reigern« 

$er  äutfaer  fi^t  neben  biefem  ©riffe.  ©ermttteltf 
t>e$  9iabe$  i,  an  beffen  Qlre  k  ein  fcrtümg  in  ein  tnroenbig 
gejäbntetf  (Hab  greift,  Ienft  er  mit  größter  6icberbeit  &en 
Cöagen  recbtä  ober  linte.  5U?tt  $ü(fe  beä  Jpebelö  1  fann  er 
ben  QBagen  anhatten  ober  $um  (Hücfwärtäfabren  bringen, 
inbem  er  baburcb  bie  ^Bewegung  ber  Kolben  umfebrt.  2)a$ 
©piel  ber  äolbenoentile  wirb  mtttelft  er$entrifcber  (Scheiben, 
bie  an  ber  J^htterräberare  fifcen,  bewirft.  Unter  jebem 
2)ampf<pltnber  liegt  parallel  eine  ©peifepumpe,  beren  (Stent* 
ptl  burd?  eine  SBerbinbung  mit  ber  Sampffolbenfhtnge  in 
£&4tigfeit  rommt.  95ei  p  wirb  bie  (HetfefutfcOe  angehängt» 
XU  ga&rräber  baben  5'  2>urcbmeffer. 


*)  Obne  3weifer  ift  bie  SttSpofftion  tiefer  Dampfrbbre  itt  ' 
tabefa,  ba  but<$  bU  riefen  Ärummitnaen  bie  Äraft  be« 
SDatnpfe*  auSnebmenb  gefawädjt  werben  mu0.  «3.  522) 
(Sitte  bur^au«  bampfbic&te  gterbinbung  be$  flefiet«  mit 
bem  €ylinber  bleibt  aber  au$,  ba  alle  ©($w<utfungen 
sticht  ju  »eviunbevn  fmb ,  eine  ber  f$wierigflen  Aufgaben 
*et  allen  Iofornotioen  SWafömc». 
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£ampffutfcbe  M  Dr.  Gbur*.  *) 


2)te  große  2)ampfrutfcbe  M  Pi\  SB.  <J Nr*/  bie 
pon  einer  ©efellfcbaft  au  regelmäßigen  galten  *on  93ir= 
mi  ngbam  na*  Sonbon  bereite  aboptirt  fepn  fo0,  bat  nur 
3  (Räber  unb  enthalt  außer  ber  OTaWtne  <piafc  für  50  9iei= 
fenbe.  2)ie  betben  JJinterrdber  fmb  8'  &p*  unb  <5"  breit. 
3ebe$  Wab  wirb  unabhängig  t>om  anbern  bur<&  eine  enblofe 
äette  umgetrieben,  bie  um  feine  2Ire  unb  bie  Äurbelare  gebt. 
<J  bureb  bracbte  dberbieß  ©ampfgeneratoren  von  ganj  eigen* 
tbümücber  €pnftruftion  (in;  fic  begeben  nantlt*  auä  vielen 
ronjentrifcben  (R6bren,  beren  gwifcbenraume  wecbfelöweife 
2Baffer  pber  bie  geuerluft  burcbgeben  laffen.  ©et  biefer 
Ginrtcbtungfoll,  waä  freilieft  febwer  $u  glauben  tft,  1  d'-Stefs 
feipdcbe  wenigften*  6mal  mebr  2)ampf  geben,  al$  bi^ber. 


er  Jug  wirb  bureb  2Binbflügel  belebt  (@.  146.) 


Sie  (Reifefutfcbe  wirb  $ier  naebgejogen,  3ebeä  0fab  berfel* 
ben  ftQt  aber  an  einer  befonbern  9Jre,  unb  ein  eigentbtimliebev 
Jpebelapparat  bient  sum  £enfen  ber  (Räber.  2)er  Kampf* 
wagen  unterfebeibet  ficb  bauptfäcblicb  bureb  eine  neue  9lrt 
pon  gefiel,  inbem  ba$  Jeuer  abwärtö  bur(b  2  fptralf&rmtg 
gewunbene  ffiaucbr&bren  siebt,  iffb.  äote  »erbampft  io¥fb< 
g§afTerf  (©•  169?) 

Jpancotfä  ®agen. 
tfeffel  unb  Wafcbtjte  fmb  unmittelbar  binter  bem  äutfeb- 
faflen  angebracht,  unb  bitfer  faßt  etwa  16  tyerfonen*  JBer 
janje  Söagen  f(l  iö'  lang  unb  wiegt  etwa  5%  fconne*  £>ie 


*)  @.  ©prbon,  Staf.  14. 

S)  (25.  ®ov&on,  £af.  13.  Qim  tfcflcl*  Votyt,  Souvn.  8b, 
41.  (5.  401. 


Kampfwagen.  **) 
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epltnber  öaben  9"  $iam.  tmb  12"  ©«üb,  $er  Jteffel  bat 
bie  Don  Jpancocf  erfunbene  eigent&ümiicbe  Gonftruftion. 
2)er  £ug  wirb  bur«  2Binbf!ügel  t>er(ldrft;  na«  iarbnec 
follen  biefe  aber  im  EHberfpru*  mit  anbern  Erfahrungen 
auänebmenb  t>tel  .Straft  erforbern.  *)  (@.  145.)  3ebe$ 
Mab  wirb  burcb  eine  -Rlaue  mit  ber  Äurbelare  perbun* 
ben ,  unb  burcb  8luel6fen  M  einen  bei  fcbarfen  SBiegun* 
gen  ba*  «Zöenben  erleichtert,  gür  8  braucht  man  7  bi* 
800  <Pfb.  QBaffer  unb  (obne  ba$  Anfeuern)  2  53uf«.  .Stofe*  **) 

einige  Kampfwagen  oon  D.  ßgle  macbten  viele  ffabr* 
ten  oon  ©ontbampton  na«  £onbou.  2)ie  ©efcbwinbtgfett 
betrug  6fter*  30-35  Sfft.  pr.  ©tunbe.  ©elbft  fteile  J£>ügel 
würben  mit  £eid)tigfett  überfliegen,  unb  mit  16  —  20  99?. 
@ef*winbigfeit.  ©er  ganjeöBagen  wiegt  etiva  3  Honwn,  berf 
.Steffel  aber  nursgtr.  Qx  fotf,  obfcbon  nur  3%'bocb,  3'  lang, 
unb  2V3  breit,  bocfc  250  □'  £efofl4c&e  Ufi&u>  wäbrenb 
12  Monaten  «eine  Öieüügmtg  nätbig  gehabt  haben.  SRit  10 
gj?.  pr.  ©tunbe  laffen  ftcb  leicht  2  Können  führen,  unb 
mit  100  <pfb.  ^ofed  jurücflegen.  - 

Slebnlicbeä  wirb  oon  ©ummerä  2öagen  berichtet*  ***) 
3Iu*  biefe  fuhren  oft  mit  50  ®efcbw.  —  ©ew&bnlicb 
arbeitet  man  mit  200  $fb.  »ampfbruct,  uub  mit  einem 
Oeblafe. 

SBenn  einerfeitä  bie  erfinbUBg  ber  Kampfwagen  t>on 
entbufiaftif«en  Sobrebnern  bereite  in  ben  Gimmel  erhoben 

*)  3>te  jjancocrfc^en  tfammcrfefTel  werte»  namentCi*  »on 

garai)  feht  gerühmt. 
**)  ©.  $eü?t.  3cnmt.  »b.  40.  <3.  S2t. 
»**)  ©.  9)otyt.  3ouw.  »b.  42.  @.  31 5. 
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Wirb,  fo  ftnbet  fte  anberfeitf  not  immer  entf*feben*  unb 
fafl  leibenf*aftli*e  ©eguer.  <£in  fol*er  bemüht  fi*  3.  5*. 
in  einem  foebenerf*tenenen9luffafce  au£  bem  For.  Quoterly 
fteirfor,  ber  »on  £rn.  P.  33aa  ber  im  48(ten  SBanbe  beä  polpt. 
3otmtaM  überfe^t  fjt',  bie  ^Behauptung  ju  erweifen,  baß  alle 
bW  balrin  fonftruirten  Kampfwagen  burebau*  fehlerhaft  imb 
unbrauchbar  flnb.  2lbgefe|en  jebo*,  baß  burcb  feine  £batfa* 
d)en  biejentgen  wiberfegt  fuib ,  tpel*e  $u  (Bunften  biefer  <£u 
fmbung  na*  fo  Dielen  glaubwürbigen  58eri*ten  angeführt 
würben,  gebt  au$  ber  ganjen  Slbbanblung  bo*  nur  heruor, 
baß  ber  bermalige  gufhmb  beä  Kampffubrwefenä  no*  febr 
vteleö  wtinf*en  Ufr.  Siefen  Severe  wiberfpri*t  inbeffeti 
au*  unfern  3lnfi*ten  ntc^t  /  unb  wir  glauben  nur,  baß  bie 
*9lnwenbung  oon  Kampfwagen  bermaleu  f*on,  tro$  aller  ifc 
rer  Um>oHFommenbeiten ,  in  manchen  gatten  entfcbieben  cor* 
tbeilbaft  feigen  fann,  unb  baß  in  äußern  pieöet*t  eine  febr 
allgemeine  (Einführung  biefer  neuen  £ran$portmaf*ine  s« 
erwarten  t|t,  wenn  glei*  |u  Jeber  geit  no*  man*e$  bavan 
Su  witnf*en  übrig  bleiben  wirb. 

Ker  QSerfaflfer  ftellt  »orerfl:  *ie  Wotbfcenbigreit  auf,  baß 
Mefe  9)?af*ine  .Straft  unb  £ei*tigfeit  wbinbe,  unb  eö  ift 
flar,  baß  biefe  Bereinigung  nur  bi$  ju  einem  gewiffen  ©rabe 
mögli*  ift.  Unperfennbar  ifl  aber  gerabe  in  biefer  SBejiebung 
f*on  febr  PieleS  geleitet  worben,  unb  bargethan,  baß  bie 
Schwere  ber  $?af*ine  fein  J^inberniß  ift 

ferner  wirb  Perlangt,  baß  bie  Kampffraft  PoK(Unbig 
benuljt  werbe.  Qlllein  au*  bieß  ifl  bei  jeber  Kampfmaf*ine 
nur  sunt  Stbeif  erreichbar.  Sei  J>o*brutfmafdunen  ift  w 
bem  bie  .Straft  be$  entladenen  Kampfe*  notbwenbig  oeriorrn. 
Ker  namhaftere  gebier  ber  gegenwartigen  Kampfwagen  miebte 
in  biefer  Skjtebung  brr  fepn,  baß  ber  Kampf  bureb  au  ena,e 
Kohren  unb  ju  Diele  .Krümmungen  na*  bem  KampfcpUnber 
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gelangt,  unb  Me  SBefeitigung  btefeS  ttebelfranbeä  erforbert 
unftrettig  alle  SlufmerfTamFeit  *). 

6el)r  wunfcbenöwertb  wäre  brtttentf,  baß  ber  3>ampf  ju 
jeber  Jett  beliebig  üerftarft  ober  gefcbwdcfjt  werben  tonnte,  • 
«nb  aud>  Meß  wirb  su  jeber  Jett  wobl  nur  innerhalb  gewtfc 
fcr  ©renken  mögltd)  fepn;  benn  etnerfeitd  »erbietet  bte  nö* 
tlnge  Seic&tigFeit  nnb  ©efa&rlofigfett  einen  großen  Äeffel, 
unb  anberfeitä  i(l  ofjne  einen  großen  Kampfraum  feine  be* 
Deutenbe  tynfammlung  »on  »orrdtbigem  2)ampf,  oon  Kampfs 
traft  en  reserve,  benfbar.  2Bir  fjaben  aber  gefeften,  baß 
momentan  wenigftenä  eine  folcbe  SSerjtdrfung  ber  straft  gar 
wobl  unb  o&ne  @efaf>r  erl)dltlt#  ^ift,  «nb  baß  gerabe  bei 
Ol6I)renfe(fe(n  bie  2)ampferjeugung  fetyr  fänell  oermebrt  unb 
vermtnbert  werben  fanu.  @ä  i(r  mitbin  su  glauben,  baß 
tti  eintet  QSerooIIfommnttng  bie  2)ampfFraft  leicht  in  bem 
<9rabe  regultrt  werben  tonne,  wie  e$  bte  Unregcfmdßtgfeften 
mcntg  geneigter  (Sifenbaljnen  unb  guter  i'anbftraßen  er* 
forbenu 

(Sin  Ie$te$  unb  feljr  wefentltcbeä  (Frforbemtß  tffc  enbltcb 
tmftreittg,  baß  btefer9)?afcbine  bte  gehörige  Datierbaftigfett  unb 
Sicherung  gegen  äffe  £rfcbutterungen  »erfcbajft  werben  !ann. 
Q6  würbe  bemerft,  baß  bie  ganje  ?0?rtfcr>ine  baber  auf  Sebent  , 
gelagert  wirb;  boeb  eben  weil  biefe  auSnebmenb  flarf  feun 
tntiflen,  i(l  eä  febwer,  ibnen  bie  notlnge  33tegfamfeit  ju  geben, 
unb  glaublich  alfo,  baß  in  btefer  93ejiel)ttng  noefc  tueleä  ju 


•)  2ßie  t$  ftyetnr,  l)ftfrcn  aUe  HSfierlgen  Kampfwagen  &Utt 
mäßig  ftavfe  9ttflfcfcincn:  Wlafä'mctt  von  10  unb  i2$ferbe* 
frdfte,  um  gu  teiften,  wa«  h  Ic&enbe.  2)ici  beweist  aUer* 
fcing*  eine  groge  UnvoUfommen&cit  unb  bie  SD*bgrtc$fcit 
großer  23erfccf[evmtgen*  SGentt  aber  4  SDmnpfpferbc  nidjt 
mebr  at«  i  (cbenbe*  foften,  fo  fmb  jene  bo$  im  faon 
anwenbbav. 
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nntaföen  ifh  6olIte  e*  wa&r  fepn ,  ba&  Me  Reparaturen  an 
Den  £>ampfn>agen  ber  Sttanc&efterbabn  Im  »origen  3atyre  (1852) 
über  13000  $f.  ®t.  fofteten,  alfo  me&r  al$  btefe  gftagen  im 
«Hnfauf,  fo  roare  faum  Hoffnung  »orbanben,  bag  lofomotiw 
©ampfmafc&inen  je  bie  unglet*  jtärfern  Grfd?ütterungen  auf 
ge»6&nlt*en  ©trafen  auäbalten  Mrfren.    3*ner  Jtjaffa4e 
flehen  inbeffen  fo  mandje  anbere  entgegen/  baf  man  mit 
Omnb  annehmen  barf,  btefe  aufjerorbentltcfce  Sludlage  für 
Reparaturen  fep  befonbern  Umftänben  juiufcbreiben;  baM«f 
einer  gut  fonftrturten  tmb  in  gutem  ©tanbe  beffnMid>en  » 
fenba&n  beträcbtlic&e  <*rfd)ütterungen  (Statt  fuiben  frtm, 
unbegreiflich  S3e(te&t  bie  $a&n  au*  furjen  (3')  langen  Säi* 
nen,  fo  entheben  febr  Diele  aber  faum  ffc&tbare  gugeit; 
Mt  ffe  au*  langern,  fp  ftnb  btefe  tvo&l  etwa*  gr^er,  a&er 
ibrer  befto  weniger.   2)te  SÖerÄnberungen  bur«  ben  fcempe 
raturtüecbfel  fonnen  faum  merfttcb  fepn.  <*$  i(l  alfo  ju  glaa« 
ben/bag  befonber*  bie  bdufige  ©cbabbaftwerbung  M  StfM 
bcrmalen  nocfc  Diele  Reparaturen  »eranlaßt. 
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Q5on  t>er  ©ampffc&ifftaljrf, 

i 

©cfctytc&tlic&c*  über  tue  Srftnbung  unt>  93erbreitutig 

bcr  25ampffct>tfffa&rr, 


tfaum  tft  ein  $>terteljabrbunbert  »erhoffen,  fetttem  ba$ 
erfle  3>ampff*iff  gebaut  nmrbe,  unb  jur  Jeggen  ©tunbe  m&s 
gen  bereite  an  1000  folcher  ©dnffe  in  Sbätigfett  fepn.  2)er 
tmmberfame  Sluffönumg ,  ben  in  fo  furjer  3ett  bte  3Imuen= 
bung  ber  £>ampfmaf#tne  auf  bte  6d)tfffabrt  genommen  Oat, 
bejeugt  f#on  t^re  2Btcbtigfeit,  unb  e$  mag  bfc&er  @intge$ 
über  bte  @ef#i#te  unb  bie  raffen  gortfc&ritte  Mefer  uterf* 
tpürbigen  <£rfinbung  f)ier  eine  ©teile  ftnben. 

2)aß  bem  Slmerifaner  (Kobert  Button  biedre  gebu&rt, 
1807  ba$  erfte  3)ampffdnjf  $u  ©tanbe  gebraut  $u  (faben,  un= 
terltegt  feinem  Sroetfel.  9H#t  mtnber  gennfl  tft  tnbeffen, 
fcaf  Diele  uor  i&m  bte  Slnroenbung  ber  2)ampfmaf*tne  auf 
bte  ©cbijffabrt  unb  auf  bemfelben  SBege  uerfuc&t  tyaben,  unb 
baf?  mehrere  an  ber  wllftänbtgen  £6fung  ber  Aufgabe  beinahe 
W  bur#  sufdaige  Umjlanbe  gevettert  waren. 
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V 

2>U.  Hntombuni  Pon  üiuberrabem  *)  war  fcbon 
längft  unb  felbft  »on  6aperp  t>ordefd>lagen  worben,  obgleich 
berfelbe  nmienba  anbeutet,  baß  folcfee  je  permittelft  be$ 
Sampfeä  getrieben  werben  fonnten.  ^iele  SSerfuc&e  tfeflte 
©uquet  im  .fafen  pon  Jpapre  (in  ben  3.  1687  —  93)  mit 
Üiuberräbern  an,  bie  t&ettt  pon  ftfenfeben,  tbette  pon  ^Jfert 
ben  in  Bewegung  gefeßt  würben.  1732  legte  ber  @raf  pon  * 
(Saufen  ber  franj.  Qlfabemte  ben  $lan  etneä  93ugfirboote$ 
mit  Oiuberrabern  por,  bie  pon  4  Ocbfen  getrieben  werben 
fönten ,  ttnb  tn  neuerer  geit  unb  jwar  fett  ber  ©rftnbung  ber 
Sampffätffc  finb  wirfltd)  mehrere  (ScbiflFe  (unter  bem  Tanten 
Lat.  zooliqucs)  nad)  biefem  ^rineip  ausgeführt  worben,  in- 
tern man  mit  Jftölfc  eineö  OiäberwerfS  ben  9?uberrdbern  bie 
geftortge  ©efefmunbigfett  gtbt>  wnb  bennod)  bte  <pftrbe,  bie 
auf  einem  Sretrabe  ober  an  einem  @6pel  arbeiten,  mit  ber 
ibnen  angemeffenen  £angfamfeit  3iel>en  lagt. 

Slnbere  glaubten,  ein  gorttretben  eines  ©c&tffeS  babur* 
lewirfen  }U  fonnen,  baß  man  am  J£>intertbetl  beflfelben  (burdj 
Sampfmafdrinen  ober  Irgenb  eine  anbere  Äraft)  ein  beftänbt= 
ge$  2Iu3ftr6men  von  SBaffer  peranftalte.  ©ebon  175S  macfcte 
San.  SPernonlli  tn  fetner  $pbrobpnamff  auf  bie  33enu$ung 
biefer  (Keartlon  beä  SSafferS  aufmerffam,  itnb  erhielt 
ben  tyretd,  ber  1753  t'ifcer  btefen  ©egenftanb  von  ber  Qlfabemte 
ausgefeilt  worben  war  **)♦  2)iefeibe  3bee  verfolgten  Jranfltn 
imb  fpäter  Olumfep  in  «Ämerifa ,  unb  felbfl  in  neuefler  £eit 
()at  man  eine  ntifcfic&e  «Änwenbung  biefeS  tyrineipä  no#  für 
rooglid>  gehalten  ***). 

*)  <s.  SKontgerv  im  Bull,  tcchnol.  fflr  1824.  @.  *55,  unb 
poh?t.  Sourn.  23b.  17.  @.  231. 
**)  WeftvercS  banUer  @.  in  einem  $luffafce  von  CSrapetjron  In 
ten  Annales  des  Mincs,  T.  V. 

$atncntlic$  »cvfut$te  Mefet&e  Sonraffe  In  feinem  Aquamoteur. 


Digitized  by  Google 


429 

©?an*ertet  3been,  OUberrdber  mit  jjrtlfe  einer 
3)ampfmaf*tne  umjutretben,  gnl)  1755  ©autter  an  (M6m. 
de  Ja  Soc.  de  Nancy  t.  3).  2)er  Crftc  inbeflen,  ber  fi* 
mit  biefer  Aufgabe  bef*dfrigte,  f*eint  ein  Gnglanber  $o\u 
Jpullä  getoefen  Au  fepn.  5lu$  einer  isi5  aufgefimbenen 2)rucf: 
fcf>rift  gebt  ndmlt*  beroor,  baß  biefer  £uüö  1736  ber  5lbmU 
talität  porf*lug,  SUigfirboote  mit  Otuberräbern  berjuftellen, 
wel*e  mtttelft  einer  atm.  $ampfmaf*tne  unb  eines  Brumms 
japfcnä  umgetrieben  werben  foflten.  Jßullä  $orf*lag  fant> 
aber  feinen  Setfair,  unb  ba  bte  Don  ibm  angegebene  53orrict?= 
tung  au*  fefrf  nnpcüfomtnen  war,  fo  famen  feine  SBemiibun* 
gen  balb  in  ganjli*e  SSergeffenbeft.  8lu*  Weinen  alle,  bie 
fpater  2*erfu*e  anftellten,  ni*t  bte  mfnbefte  Anmtnff  von 
$uM  gehabt  $u  tyaben  (8.  55). 

£er  erfte  (na*  Jjulte),  ber  ein  Ötuber*Dlabf*iff  bitr* 
eine  2>ampfmaf*ine  in  ^Bewegung  jn  feßen  unternahm,  war 
ber  Jranjofe  Werter  (1775);  ba  er  aber  eine  überaus  f*wa*e 
9ttaf*ine  (oon  1  tyferbefraft)  amoanbte,  unb  feine  2Scrfud)e 
auf  einem  fltejjenben  Gaffer,  ber  teilte,  auffeilte,  fo  blieben 
fie  o&ne  erfolg.  W*t  oiel  gilnfliger  fielen  bte  £erfu*e  be* 
Marquis  ron  Souffrot  (in  ben  i78oer  3aljren)  auf  ber 
<£a6ne  bei  £pon  auä,  unb  au*  bie  »on  b'jJlrnal  unb  be  9?lanc 
(1796)  führten  su  feinem  öiefultate. 

<5in  Af)nli*eä  6*icf fat  batten  bie  Söemubungen  mehrerer 
englanber.  «Oiit  großem  Slufroanb  uerfu*te  in  ben  I790ger 
Sabren  ber  Söanquier  50? 1 1 1er  »on  2>alnungton  bie  Verfiel* 
hing  eines  2>ampfruberf*tff$,  unb  na*  ben  Angaben  feine* 
6obn$  follte  eä  ibm  tturflt*  gelangen  fepn,  ein  fol*e$  Söoot 


<&.  Essai  sur  les  bateaux  k  vapcur  p.  Tourasse  «t  lVIcllct. 
Faris  18-19.  4. 
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mit  ber  ©efebwinbigfeit  t>on  7  fltfl.  per  ©tunb*  fortjutrefc 
ben.  *)  ©ewiß  i|t  inbeffen,  baß  Etiler  balb  feine  Sßerfucbe 
wieber  aufgab,  Slnbere  «ßerfucbe  matten  £larle,  SBucbas 
nan,  SMl  infon  unb  namentlich  33ell  «nb  ©pmington, 
unb  bie  Skmtibungen  ber  gestern  Weinen  fafl  nur  barum 
feinen  Erfolg  gehabt  au  Gaben,  weil  bie  Öiuberraber  au  febr 
bat  .fianalbett  befebabigten  **)« 

3n  ben  ^Bereinigten  ©taaten  befebiftigten  ficb  febon  bot 
1790  Jitfcb  unb  Oiumfep,  unb  fpäter  Julton  unb 
£Uing0ton  mit  ber  Wnwenbung  ber  2)ampffraft  auf  bie 
(gebifffabrt  £u>ingäton  ließ  ficb  1799  breite  ein  patent 
geben;  ba  berfelbe  aber  Innerbalb  3abre$fri(t  fein  (Scbiff  au 
6 taube  brachte,  unb  nachher  alö  ©efanbter  nad>  yarvS  gieng, 
fo  würbe  e$  wfeber  aufgehoben.  95alb  barauf  fam  aueb 
gulton  nacb  tyartä,  in  ber  Hoffnung,  bort  mebrere  Unters 
fhifeung  au  flnben,  unb  machte  fogar  bem  Äaifer  Anträge/ 
©ampffebiffe  a«  ^wfn.  Obföon  er  inbeffen  nicht  gfücflicber 
altf  feine  Vorgänger  a«  fepn  febien ,  fo  hatte  et  bo<$  balb  bie 
Ueberjeugung  gewonnen,  baß  baö  mißlingen  ber  bisherigen 
93erfucbe  bauptfäcblicb  ber  Qlnwenbung  einer  a«  febwacben 
Stfafcbine  augefebrieben  werben  tm5(fe,  tnbem  man  nicht  genug 
beachtete,  baß  ohne  Vergleich  mehr  .Straft  erforbert  wirb,  um 
ei«  ©ebiff  bureb  eine  auf  bemfelben  wirfenbe  SWafcbinev  ali 
aber  Dorn  Ufer  her  fortjujieben.  9luf  SnnngeJtonä  Ö?atb  unb 
mit  feiner  Unterftüfcung  befktlte  er  baber  eine  sopferbige 
sflfafcbine  »ou  ^oufton  unb  SDatt,  unb  oerfügte  fich  fofort 
wieber  nach  9?euporf  um  ein  für  biefe  SWafcbtne  geeignete* 


*>  @.  <$b\mb.  Sourn.Sur.  1825,  unb  potyr.  Soura.  93b.  *7. 
@.  50. 

«*)  Ue&et  93eU3  2(nfpvächc  auf  &ic  (^rfutbuno  ber  Sampfföiff* 
fahrt  f.  polvr.  3ourn.  S&.  54. 
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ütoberfcbiff  su  fonftrufren.  Wit  welchem  Erfolg  nun  feilte 
Bemühungen  gerr6nt  würben,  ift  allgemein  befannt.  9fm  3» 
£>fr.  1807  lief  fein  2)ampffchtff  (ber  Vermont)  t>om 
©tapel ;  $unht  unb  ©ebretfen  verbreitete  cä  unter  ber  Wenge; 
Denn  bie  glübenbe  Oiaucbfdule  unb  ba$  ©etofe  ber  JHuber  unb 
Der  5tfaf*tne  gaben  bem  gabrjeuge  baä  Slnfeben  eineö  Unge* 
f)cuex6 ;  allein  mit  größter  Setcbtigfeit  bewegte  e$  fuh  nicht 
nur  im  SBufen  t>on  Weuporf,  fonbern  »ollbracbte  ohne  irgenb 
einen  Unfall  bie  (Keife  von  ba  nach  fllibanp  (150  SOf.)  ben 
Jßubfon  hinauf  in  32  ©tunben. 

2>te  Äunft  ber  $ampffdnfffabrt  war  fttemit  erfunben, 
unb  biefe  Srpnbung  war  für  fein  £anb  wichtiger ,  wie  für 
bie  bereinigten  Staaten.  Sttlrgenb*  ift  eine  noch  geringe 
23e»ölferung  mit  allen  $ebürfni|fen  etne$  cimlifirten  ffiolf* 
auf  einer  fo  großen  £anbeäflacbe  t>ertheilt.  Qln  eine  SBerbins 
Dung  aller  ®egenben  bureb  gute  £anb)traßen  t(t  noch  lange 
nicht  ju  benfen.  ©roße  glüfle  burcbjieben  baä  £anb,  aber 
eben  fo  febwierig  unb  foftfpielig  muß  ti  fepn,  fie  überall  mir 
£einpfaben  ju  »erfe&en.  SWrgcnb*  fonnen  alfo  fcampffchtffc 
roefentlicbere  Sienfte  Derfprecben,  unb  nirgenbä  $ugleich  m8s 
gen  mehrere  Umftanbe  bie  5lnwenbung  berfelben  mehr  gleich* 
tern.  2)ie  meiften  ber  norbamerifantfeben  glüffe  finb  breit, 
tief  unb  ohne  bebeutenben  Jall,  unb  bie  Ufer  großenteils  noch 
mit  Ungeheuern  Salbungen  befleibet,  fo  baß  fafl  überall 
wohlfeiler  $8renn(toff  ju  erhalten  ifh  23alb  erfannte  man 
aud)  bie  ganje  2Btcbtigfeit,  welcbe  bie  Crfinbung  für  jene 
(Staaten  haben  mußte,  unb  in  wenig  3atyren  permehrten  (ich 
biefe  neuen  griffe  fafl  aufd  Unglaubliche. 

i8io  fam  baä  erfie  Sampffcbiff  ben  Ohio  hinab 
nach  9ieuorleand.  1815  waren  ihrer  er(l  4,  unb  1822 
fchon  an  70  NM  auf  bem  OTWfifippi.  tycmalö  mußten 
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bte  Dbioldnber  alle  tbre  fBcbftrfhdffl  au*  bem  £>|ten  be* 
Steden;  ein  ©cbiff  pon  9]euorlean$  bte  an  ble  Obto* 
fataraften  brauchte  3-4  Monate  JJelt.  .3«|t  wirb  btefer 
GBeg  »o«  1650  9)?.  in  12-14  Kagen  jurütfgelegt.  2)te  ©e- 
fammtjabl  ber  norbamerifanifcben  Sampffcbiffe  betragt  gegen* 
wartig  wenige  soo.  2öte  bie  glüffe,  befahren  fie  afle 
.Stuften  unb  bte  innern  (Seen,  ©ewöbnltcb  legen  biefe  (Sdjiffe 
8-io  in  i  ©tunbe  jurücf.  Oft  fa&ren  jie  aber  noc^ 
weit  fäneller.  1832  ma«te  bg$  ©cbtff  Gbampfatn  bie  (Keife 
von  Weuporf  nacb  SUbanp  in  8%  ©tunben!  Saft  eben  fo 
allgemein  finb  Sampffcbiffe  au*  im  brittifcben  ftorbamerira. 
©ieben  6cbtflfe,  wovon  einige  von  600  Können/  geben  fort; 
bauerub  jwifcben  Üuebecf  unb  Montreal  (180  wnD 
tnancbe  (inb  f*on  bU  aum  £)berfee  (2000  9}?.)  gefahren. 

©or  12  3abren  pafftrte  ba$  crfle  amertfanif*e  6*i(f 
(bie  (Sapannab  Pon  350  Können)  ba$  atlantifdje  Sfteer,  un& 
fubr  bte  <peter$burg.  fam  in  20  Kagen  oon  Sieuporf 
nacb  Liverpool,  unb  feitbem  würbe  btefer  2Seg  fcfcon  in  14 
Sagen  jurtfcfgelegt. 

3n  (Snglanb  würben  bte  erflen  Sampfboote  erft  im 
3abr  1812  oon  33ell,  £awfon  unb  Kbomfon  gebaut 
2)a$  erfie  ging  auf  bem  (Slpbe  M  öBafferbtligence  pon  @la^ 
gow  nacb  ©reenof.  3m  folgenben  3abre  fat>  min  ba$  erfte 
auf  ber  Kbemfe. 

23alb  barauf  würben  mebrere  unb  größere  Sabrjeuge 
erbaut,  unb  wie  bte  amerifantfeben  mit  einer  aufgefaßten 
<5leganj  unb  allen  $equemlicbfeiten  auägerüftet.  Sftacb  äffent; 
lieben  S3ertcbten  jäblte  Sngfanb  1821  160,  unb  1832  gegen 
500  3)ampffcf)iffe.  Qluf  bem  Qlpbe  allein  waren  »or  mebreren- 
Sabren  fcfeon  au  40  2)ampfboote  im  ©ang,  unb  bie  $al)l  ber 
Oietfenben  jwifeben  ©!a$gow  unb  ©reenof  batte  fteb  bergeftatt 


Digitized  by  Google 


433 


wrmebrt,  baß  fle  tdgli«  auf  2000  flieg ,  wäbrenb  jte  frdfcer 
»Sentit*  nur  500  betrug  *). 

9Hfm4blig  wagten  ft«  au*  bie  ettrppdif*en  Sampffifffe 
auf  bat  9Keer.  2>te  erfte  (Keife  »on  Dublin  na«  £onbo« 
(760  ma«te  SBelD,  unb  brauste  baju  121  Stunben. 
2>a*  S«ijf  batte  eine  I4pferbige  SRaf«ine  nnb  Ii'  bobe 
Oidber  wn  öifenble«  **). 

•  3m  1816  tarn  bat  erfte  2)ampff«iff  (bie  GUfa) 
nacb  granrrei«.  2im  18.  tarn  ed  in  £aore,  am  28.  in  $ari* 
an.  2)en  100  Stunb  langen  2Bafferroeg  von  (Houen  na« 
«Parte  legte  e*  in  60  St.  surtitf,  unb  bie  (Kücfreife  ma«te  e$ 
^in  24  €t.  Söenige  Monate  barauf  fam  bie  fcefianee  in 
Oiotterbam  an.  3efct  bat  Oiotterbatu  25  3)ampff«iffe. 

<£t  wäre  f«wer,  bie  ©ef«i«te  ber  ferneren  «ttudbreftung 
ber  2)ampff«ifffabrt  nur  mit  einiger  »eflflanbigfeit  *u  oer* 
folgen.  ööir  begnügen  un*  baber,  einige  wenige  3>attn  bier 
no«  mitjutbeilen. 

1821  waren  6  3)ampff«tffe  f«on  in  33orbeaur,  unb  eine* 
würbe  na«  Martinique  gefenbet.  Gin  anbereä  mit  einer 
32pferbigen  OTafdjfne  ging  na«  bem  Senegal/  wo  jeftt  3  ober 
4  große  Sampfföfffc  porbanben  fmb. 

1823  beram  Martinique  2  $ampff«{ffe. 
1823  gieng  bat  erfte  2>ampff«iff  (granj  I.)  von  öBten 
na«  Ofen  unb  wieber  jurürf. 

1822  erhielten  ber53obenfee  unb  ber@enferfee  bie  erftett 
Stompf  f«iffe.  Seit  Dielen  3abren  befabren  ®ampff«iffe  au« 
ben  Homers  unb  Sangenfee.  Hat  2)ampff«iff  auf  bem  9?euen* 
burgerfee  gieng  bingegen  wieber  ein. 

•)  Utnftfnbtf«  banbelt  »on  tiefen  SDampfbooten  ©eutb,  in 

btn  53er fj.  ber  preuff.  ©ew.s«Ber.  @ept  1624. 
•*)  «M6f%n«  ift  Hefe  «Reife  in  bet  Bibl.  brit.  33b.  60.  p. 

56  betrieben. 
IBtnittiM'»  3>ampfmafötaetitf$r€i  28 
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1824  tarn  eint  regelmäßige  ®ampffcbt|ffabrt  gwifeben 
«JKarfetlfe,  Neapel  unb  Palermo  su  @tanbe,  unb  in  biefem 
3&f)t  (1833)  wirb  mit  einem  2>ampffcbiff  eine  Suftfabrt  von 
ftoorno  na*  ©riecbenlanb  unb  tfon(tantinopel  angefteüt* 

(Seit  1825  fabren  ©ampffcbijfe  »on  Oiotterbam  nadeln, 
SDfannbetm  unb  2D6rtb.  1832  würbe  eine  tyrobefabrt  bis 
5bafel  aueigefüört.  3e$t  gebt  eine  orbentlicbe  biä  Strasburg. 

1829  lieg  bie  boilänbifebe  [Regierung  ein  Sampffcbtff  $nr 
(Keife  nacb  Söataoia  bauen,  baö  250'  lang  war,  unb  3  9)?a  = 
febinen,  iebe  von  100  «Pffr.  erbieit. 

(Seit  1820  oerfebren  2>ampffcbifFe  jwifeben  £rieft  unb 
23enebig,  jwifcbeu  Äronfrabt  unb  Petersburg  u.  f.  w«,  unb 
je&t  geben  regelmäßig  Sampffcbiffe  au6  (Jnglanb  nacb  ^orto 
unb  £ijfabon,  fo  wie  nacb  Hamburg  unb  Petersburg. 

1825  maebte  bie  Cntreprife  (ein  ©ampffebiff  oon  500  £. 
unb  150'  lang)  bie  erfte  CKcife  t>on  Sonbon  nacb  (üalcutta. 
($t  batte  2  Sföafcbinen,  jebe  t>on  60  Pferbefr.  unb  (Segel,  t>on 
benen  e$  um  fo  6fter  ©ebraueb  maebte,  ba  e$  über  @rwar; 
tung  lange  auf  ber  Öieife  jubraebte.  3n  24  6tunben  brauebte 
man,  bei  anbalteuber  Arbeit  ber  SJKafcbinen,  an  200  Rentner 
©teinfoblen.  2lm  €ap  würben  neue  Noblen  eingenommen. 
2)ie  ganje  meife  (ein  2Beg  t>on  11200  9)?.)  bauerte  etwa* 
über  100  ifcage. 

(Seit  mebreren  Sauren  befahren  niebt  nur  Diele  ®ampf-- 
febiffe  bie  inbtfcben  Speere ,  fonbern  e$  werben  folebe  Scbiffe 
nun  fc&ott  in  Snbien  gebaut  1830  lanbete  baä  erfte  2)ampf# 
boot  (ber  gorbeä)  in  @btna.  gu  ben  wiebtigfren  unb  merk 
wtirbigften  gabrten  gehört  enblicb  bie,  welcbe  gegenwärtig 
(1833)  ben  9?iger  hinauf  in'tf  Snnere  r-on  Sifrita  unternoms 
tnen  wirb. 
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2. 

Allgemeine  einric&nmg  bcr  Dampffc&iffc. 

Wan  fann  vier  Slrten  Don  Sampffchiffen  unterfcbetben : 

a)  eigentliche Sampffchiffe  ober  folcbe,  bie,  wie  anbere  Schiffe, 

ffieifenbe  ober2Öaaren  tragen,  jeboch  burch  eine  2)ampf= 
mafchine  fortgetrieben  werben; 

b)  33ugftrfchiffe  (remorgueurs),  ober  folche,  bie  wie  jene 

burch  2)ampf  bewegt  werben,  allein  nicht  felbft  SBaaren 
führen,  fonbern  baju  bienen,  anbere  Schiffe  am  Schlepp; 
tau  fortjujiehen; 

c)  ©ampffäbren,  ober  ©ampfboote,  bie  bloö  jur  Ueberfahrt 

über  glüffe  ober  Suchten  bienen,  unb 

d)  $ampf(tauer  (toneurs)  ober  Schiffe ,  bte  ficb  fortsteben, 

inbem  mit  J^ilfe  einer  barauf  befinblicben  Sampfma* 
fchine  ein  ©eil  aufgewunben  wirb,  baä  irgenbwo  am 
Ufer  befefttgt  ifh 
-    mt  betrauten  hier  sunächft  bie  eigentlichen  3>ampffcbtffe, 
SU  welcher  klaffe  weit  bie  meiften  gehören.  ;  «.< 

v^ttlle  btefe  Schiffe  werben  tntttelft  föuberräbern  fort* 
getrieben,  Inbem  bie  Sampfmafcftine  eine  Äurbel  ober  &er* 
fröpfung  umtreibt/  womit  bie  RataeSe  Derfeben  ift'*). 

3ebeö  Schiff  hat,  faft  ohneSluönabme,  jwei  folche  «Kaber, 
bie  in  ber  SJlcgel  an  berfelben  Sßelle  au  beiben  Seiten 
beä  Schifft  fetfftljen.  ©ewohnlich  liegt  bie  2Belle  jwifcben 
ber  OTitte  unb  %  Dom  Eorbertbeil  be$  Schifft,  ba  bie 
fchwere  Sampfmafcftine  fo  Diel  möglich  bie  Witte  beflelben 
einnimmt  **). 

-  >• 

*)  Sllle  SSerfuche,  bie  ^Bewegung  burch  anbere  Uftechaniömcn  ju 

erlangen,  ftnb  bi6  babm  ohne  (Srfolg  geblieben. 
**)  Einigen  Schiffen  hat  man  nur  i  «Rab,  anberen  auch  wohl 
4  9Uber  gegeben. 
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$le  mefften  neuem  @*iffe  Wen  au$  bemfelben  ©runbc 
wie  Die  Kampfwagen ,  2  Wafcftinen  ober  2  SDampfcplinber, 
unb  bie  SBelle  ber  Oiaber  &at  bann  2  23erfröpfungen,  bie 
fenfredjt  gegenetnanber  (leben,  fo  baf  bte  eine  £retb(tange 
ftetä  bie  günfttgfte  Sage  bat ,  wenn  bte  anbere  ben  tobten 

$unft  erreicht. 

Sie  ältern  Skiffe,  unb  bie  gtte&rjaGl  ber  amerifantf*en, 
Gaben  tnbeffen  nur  1  sfl?af*ine.  i|i  bann,  um  bie  Um 
wgelmäeigfett  ber  äraft  au*juglei*en,  ein  ©cfcwungrab  an= 
gebraut,  ober  ein  Olab  mit  einem  eifernen  Äranje  aerfeGen, 
fo  bag  ti  einigermaßen  alö  (Scbwungrab  wirft  *). 

SDte  meGreften  2)ampff#tffe  Gaben  SKafctfnen  t>on  nic- 
briger  ober  mittlerer  «prefjlon,  unb  aUe  Äeffel  mit  inwenbi; 
ger  Neuerung  ((£,  167)*  ©entge  arbeiten  mit  fcampf  oon 
3j  ober  4facGer  <preffton,  unb  mancbe  amerifanifäe  nur  mit 
Kampf  pon  10  Sltm,  natb  Soan*  ©pftem  **)•  einige  neuere 
©c&tffe  Gaben  jebocG  Oio&renfeffel  erhalten  ***). 

Stefe  $KafcGinen  müffen  eine  feGr  bebeutenbe  raft  Gaben, 
wenn  baä  @«iff  auf  ruGtgem  ©affer  fo  fcGnefl,  tote  ein  mit 
gutem  2Btnbe  fegelnbe*,  fahren  foü,  ober  ftromaufwärt* ,  ba 
eine  auf  bem  ©djiffe  felbft  befinbü<Ge  äraft  metft  an  3raal 

 —  - 

•     *)  Da«  (Sc^wungrab  ift,  bamit  e«  mit  ber  «beigen  ©eföwin* 
bigfeit  umtaufe,  nicf>t  an  ber  ÜBelle  be«  3Ube8,  fenbern  au 
einer  sweiten  STxe  fcefeftigt,  fo  baß  c*  etwa  Jmat  me&r 
Umginge  tnadjt* 
**)  3n  <2nglanb  würbe  bie  SCnwenbung  oon  äocGbrutfmafai* 

neu  fogar  oer&oten. 
***)  ®o  foUen  bie  Reffet  »Ott  S3ulf  tfeene  u,  Somp.  »orjngri<$e 
SDienfte  leiftett*  ©er  Reffet  *eftet;t  au«  3  «Reihen  fR&Gren  »on  2" 
©urcfcmeffer,  bie  roftfbrmjg  geteat,  unmittelbar  bem  Seuer 
ausgefegt  flnb,  unb  in  einen  ©eparator  enbigen.  ©ie  em* 
Ratten  tomat  weniger  2Baffer  all  anbere  tfeffet.  $•  potyt. 
3ourn,  ©b.  45,  ©.  22  s, 
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weniger  &U  eine  gleite  aom  Ufer  ber  jtebenbe  Äraft  t>ermag. 
9luf  3  bi^  5  fconnen  £abung  rennet  matt  gew&bnH<b  l  <pfer-- 
befraft,  tsnb  bäufig  arbeitet  bie  «Üfafcbine  mit  gefolgerter 
Stuft,  wenn  gtetä  baö  @cbtff  lange  ni*t  bie  t>oHe£abung  bat. 

Sie  ganje  s0?afd?inerie  ifl  baber  febr  fcbwer,  unb  betragt 
($?afcbtne,  Reffet,  2Baffer  unb  (Räber  inbegriffen)  meift  l— l1  U 
£onne  per  tyferbefraft ,  ober  gegen  %  ober  */4  ber  »ollen 
«abung.  53ei  wenigen  «ÜRafcbtnen  (meifl  bocbbrucfenben  mit 
«einen  Ueffeln)  nur  i(l  ba*  Oewic&t  auf  8/4>  tonne  per 
«Pferbefraft  rebujirt  *). 

2)aiu  fommt  bann  nocb,  sumal  bei  Ungern  (Reifen,  ber 
bebeutenbe  «Borratb  an  SBrennftoff, 

Zit  meinen  europäifcben  ©djiffe  brennen  ©teinfoblen,  bie 
«merUanifd?en  mebrentbeite  Jpolj  **).  £>er  «Berbrau*  an  93renn* 
ftoff  ift  in  ber  (Regel  weit  größer,  alä  bei  gewbbnluben  Kampfs 
tnafcbinen;  man  fann  meift  12  unb  oft  15  unb  mebr  <Pf. 
©teinfoble  per  @tunbe  unb  per  ^Jferbefraft  reebnen,  weit 
einerfeit*  biefe  «JRafcbinen  oft  übermÄßig  arbeiten  muffen, 
unb  anberfeita  2)ampfoerlu(l  weniger  au  binbern  tft  ***). 

/  2>ie  wenigen  ©ebiffmafebinen  baben  einen  (Regulator,  weil 
©fetebfärmigfeit  ber  äraft  bier  weniger  notbig  tft;  befto 
wiätiger  ift  bingegen  ein  Barometer  ober  Manometer,  um 


*)  Sei  ben  meiftett  *ütofaltten  rechnet  matt  10-12  Betttner 
tfeffetwaffer  per  $ffr. 
**)  ttasßcfi  D<it  matt  ba«  Stfjeer  ber  CeloaSfa&rifen  ar«  »renn* 
ftoff  empfoblett,  ba  12  J>£  fo  »riet  fttfte  gebe»  follen,  at* 
ioo  93f.  (Steinfobte. 
***)  ©ie  Dampfcylinber  (leben  gewbbnlid)  r-ertifat,  uttb  bie  StoU 
feenflanoett  warfen  tt;etW  mittelft  eine«  Balancier,  tfjeil*  tnits 
tetft  ©elenfftangen  auf  bie  Äurbetn.  (Siniae  @(biffe  baten 
aber  auetj  tjorijontale  ober  fd&lefliegenbe  Stylnber,  unb  einige 
neuere  aud)  o^iUirenbe*  , 
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Sit  ieber  $}eit  bie  Starte  beä  3tompfbrucf$  wa$rnebmen  ju 
f  önnen.  S>te  Steffel  fmb  oon  (Sifen  ober  Tupfer*  ©ußetferne 
fmb  gefabrli*.  (@.  197.)  • 

Sie  (Kuberräber  ^a^en  8  —  12  b6ljerne  ober  blec&crne 
©cbaufeln,  bie  ungefähr,  tote  bie  ber  unterfertigen 
SBajferraber,  befeftigt  fmb,  tmb  ibr  ®urc&meffer  betragt  ge* 
toobnlt«  jwifcben  12  unb  16'.  6ie  müffen  natürltcb  fo  &o<fr 
liegen,  ba§  nur  bie  unterften  @<baufeln  in  ba$  SBaffer  eins 
taucben.  SBeim  Gin*  ttnb  2lu$taud?en  ffacfcliegenber  @d)au- 
fein  ge&t  ftet$  etwaä  tfraft  »erloren ,  unb  man  bat  baber 
oielfa*  eine  (Sinricbtung  oerfucbt,  wel<be  baä  SEenben  ber 
©cbaufeln  mogltd)  ma#t;  gew6bnli*  Utt  babei  aber  bie  notfc 
»oenbige  Jeftigfeit.  9Kebrere  ©djtffe  finb  iebocb  mit  ber« 
gleiten  tyatentrabern  oerfeben. 

©offen  bie  öiabfcbaufeln  eine  Äraft  auf  ba$  Gaffer 
Puffern,  fo  müffen  fie  offenbar  eine  größere  ©ef«winbigfeit 
Haben,  al$  baö  ©*tff,  unb  felbft  bie  beä  Innern  SHanbeä  ber 
ecbaufeln  muf  nocb  etwa$  groger  fepn ;  bei  geringerer  @e= 
f<Wfobtgfett  würbe  biefer  £&etl  ber  ©cbaufel  eine  rücfwir-- 
fenbe  tfraft  ausüben, 

<5ä  ergibt  fi«  barau$,  baß  bie  @cbaufeln  eine  beftimmte 
Umfangägefcbnunbigreit  erlangen  müffen ,  unb  baß  fie  über* 
bieg  ntcbt  ju  breit  fepn  bürfen.  SBtele  fel;en  bie  doppelte 
©efcbwinbigfeit  für  bie  oort&etl&aftefte  an ;  t*  laßt  ft$  iebocfc 
barüber  ni^tö  feftfefcen  *)♦ 

23ei  einem  Surcbmeffer  oon  14'  bat  ba$  (Hab  44'  Unu 
fang;  fotlte  e$  btemit,  wenn  ba$  ©cbiff  8'  per  @ef.  aurücfc 

legt,  16'  burcblaufen,  fo  müßte  eö  per  Minute. 16  x  00 

44 

*)  Damit  Mc  (Säufern  fein  Gaffer  auf  fca«  S3erberf  frrtuen, 
finb  bie  9iabev  gewbfynlity  mit  einem  ®cf>uife  umgebeiu 
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über  an  22  Umgänge  ma*en,  unb  ber  Kolben  alfo  au*  eben 
fo  »tel  Soppelbtibe.  2Bären  bie  <5*aufeln  2'  breit,  fo  Umt 
frem  innern  (Kanbe  berfelben  immer  no*  eine  ©ef*winbigs 
feit  oon  12'  5«.  @ie  fäme  biugegen  ber  be$  S*iff$  glei*, 
wenn  bie  be$  auffern  SJlanbeä  nur  8'  betrüge» 

Sa  bie  relative  ©ef*wtnbigFeit  ber  6*aufeln  an  feine 
fceftimnite  {Kegel  gebunben  ift,  fo  fann  au*  für  bie  ©roße 
ber  6*aufeln  feine  allgemeine  93orf*rtft  gelten. 

33ei  glei*  gebauten  e*iffen  unb  glei*er  @ef*winbtgs 
feit  riebtet  fi*  ber  Sßiberftanb  na*  ber  ©roße  be$  größten 
etntauetoenben  Üuerf*mtt$,  unb  biefer  fdnbe  fi*,  wäre  er 
ein  Oieftangel,  wenn  man  bie  breite  be$  Sc&iff*  mit  ber 
eintauebenben  Jttefe  multtplijirte.  einige  febreiben  für  bie 
©*aufelffä*e  %  ober  Via  iene^  Üuerf*nitt$  oor,  unb  be= 
trüge  biefer  alfo  j.  33.  ßo  □'  fo  müßte  jebe<5*aufel  5-6  □' 
groß  iepn,  ober  bei  2'  SBrette  etwa  3'  lang.  3^ei  io  ameri= 
fatüfeben  ®*fffen  aber,  bereu  Simenfionen  9ttarefHer  gibt, 
fanb  er  bie  ©cbaufeln  oon  %  &te  V31  oarirenb. 

©er  S3au  ber  $ampff*tffe  bat  übrigen^  wenig  @igen* 
tbümli*e$,  au*  brau*en  fie  nt*t  mafjioer  alö  ©ebiffe  mit 
©egeln  31t  fepn ;  bie  ber  Qlmerifaner  fmb  in  ber  «Kegel  fogar  febr 
Iei*t  gebaut.  3)te  metflen,  wel*e  baä  9)?eer  ober  ©een  be« 
fabren  feilen,  werben  aber  s^let*  mit  Wafien  unb  Segeln 
»erfeben. 

Sie  früöern  2>ampff*iffe  waren  tnägemefn  febr  ffa* 
gebaut;  unb  au*  iejt  fcaben  fie  meift  einen  wenig  f*arfen 
.Stiel,  bamit  fte  weniger  tief  geben.  Sietneijlen  ffnb4-5tnal 
langer  M  breit.  ©ew&bnli*  rubt  bie  sSKaf*me  auf  bem 
S3oben  beä  e*iff$.  93ei  Üieifebooten  tfl  ber  oorbere  unb 
Wintere  SKaum  in  mehrere  ©ale  abgetbeilt,  unb  bei  ben  metflen 
mit  großer  Slegan*  jur  aufnähme  ber  Oteifenben  eingeri*tet. 
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2)ie  @ef*winbigfeit  ber  2)ampff*ijfe  ifl  \t  na*  il)rem 
93au  ber  »erbiltntfmaßtgen  ©tarfe  ber  ?0?afdS>inett  unb  ber 
fiabung  febr  oerf*teben.  2luf@eeen  ober  beeren  legen  Diele 
7—9  teilen  per  ©tunbe  surütf  *).  Jpaben  fie  @egel,  fo  rann 
man  babureb  auf  langen  (Keifen  auf  eine  23ef*leunigung  von 
etwa  1V2  50?*  reebnen  **). 

Qluf  glüflen  wirb  bie  effeftfoe  ©ef*winbtgfett  um  bie 
be$  Stoffe*  beim  Qlbioärtefaßren  oermebrt,  unb  beim  3luf= 
wartöfabren  »erminbert.  <£in  @*ijf  mit  8'  ©ef*wtnbtgfeit 
in  fttllem  2Baffer  würbe  alfo  auf  einem  gfoj,  ber  5'  ©frfc 
mung  bat,  3'  per@ef.  jtromauf  unb  13'  fhromab  jurücflegen. 
<**  ift  barau$  au*  flar,  baß  JtofWiffc  notbwenbig  eine  be« 
beutenbe  Äraft  baben  müffen;  benn  oermo*te  bie  9ttaf*ine 
in  obigem  Salle  nur  eine  @ef*winbigfett  »on  5  $u  erzeugen/ 
fo  würbe  ba$  CWf  (Iromauf  gar  nt*t*wetter  fommen,  unb 
alle  Sirbett  baber  »ergeMi*  fepn,  2)a  anberfeit*  aber,  mt 
wir  glei*  feben  werben,  alle  33ef*leunigung  eine  unglet* 
(tariere  äraft,  unb  alfo  au*  einen  weit  grogern  Olufwanb  an 
SBrennftoff  erforbert,  fo  ift  begreiflt*,  1)  baß  et  beim  (Strom* 
auffabren  am  oortbeilbafteften  tft,  wenn  bie  abfofute  ©et 
f*winbigfeit  be*  @*iffeö  falb  fo  groß  M  bie  Strömung  ift, 

•>  1824  He0  bie  englifte  «Regierung  mit  5  €*iffen  triefe 
^rooefabrten  magern  Sebe*  &atte  eine  9ttaf0ine  von  80 
$f.  unb  legte  etwa  9  Wl.  per  @t.  juvftcf ;  ba*  eine  »er? 
brauchte  aber  4,65,  ba*  anbere  6,25  nnb  ba*  britte  8  JW. 
Steine»  per  @tunbe, 

**)  2>ie  ©eföwinbigrelt  wirb  oft  su  groß  angegeben,  weit  bie 
©iftanjen  ju  §vo£  beregnet  finb.  (Bitte  engt.  9W.  bat  ieio 
SWet.  nnb  i  Jeanette  1852  SWet.  Oft  rennet  man  na« 
JTnotcn  (ber  fioarinie)  i  JTnoten  s  0,51*4  ü»et.  ober  1,69'. 
Beträgt  bie  <3ef*»mblgfeit  alfo  4  Jtnoten  per  @ef.  ober 
6%',  fo  reat  e*  in  1  etunbe  24300'  ober  etwa  \%  engt, 
Stetten  jurütf, 
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(b,  fr.  baf  e*  per  gefunbe  5'  weit  faire,  wenn  ber  $lug  & 
Strömung  bat)  ttnb  2)  baj*  eine  öu  große  ©trimung  bte 
Äampfftbtfffabrt  suletjt  unmoglicb  mad>en  tnuf. 

$te  äonftruftton  ber  93«gft rfc^ t f f e  weiebt  wefentltcb 
*on  ber  ber  etgentltcben  Sampffcbiffe  niebt  ab.  Sie  Slnwen* 
bung  foleber  ©cbtffe  ift  t»on  mebreren  9)?ecbanifern  alt  abfo* 
lut  »ortbetlbafrer  empfoblen  worben;  et*  ijc  inbeffen  niebt 
einjufeben,  baß  auf  biefe  SSeife  mit  berfelben  äraft  eine 
grofjere  Saft  tranäportirt  werben  fann.  @te  m6gen  alfo  nur 
bei  genuffen  £ofalt>er&ältnt([en  *orjuiieben  fepn.  SBertbetlt 
tnan  namlicb  bie  Labung  auf  ntebrere  befonbere  (griffe ,  fo 
fonnen  biefe  Heiner  fepn ,  ntebt  fo  tief  taueben ,  unb  babet 
»ortbeilbafter  fonffruirt  fepn,  eben  fo  fann  tnan  jle  laben, 
wabrenb  baö  SBugfirfcbtff  anbere  ©cbtffe  jtebt  u.  f.  w. 

2>te  SampffAbren  b«ben  gewöbjilicb  einen  anbern 
Jflau.  ©te  begeben  in  ber  (Regel  au*  2  anetnanber  gefuppel* 
ten  @<biffen ,  jwifeben  welcben  ein  einige*  Oiuberrab  toftnb* 
Ii*  i|t;  unb  bie  ganje  Sörette  beä  9?erbecf$  betragt  bann 
fa(l  bte  JpÄlfte  ber  Sange,  3)a  bte  Jabrt  btefer  ©cbtffe  met(t 
febr  furj  l|t,  fo  mrtflen  &orrt<btungen  torbanben  fepn,  um 
leiftt  unb  f<bnett  bie  SBewegung  ju  bemmen.  gaft  allgemein 
gefebtebt  bieg  tnbem  man  ben  (Kabern  eine  umgetei)rte  SBe? 
wegung  ertbeilt. 

2)ampf(lauf(btffe  *)  |tnb  m  je$t  nur  febr  wenig 
(eihtge  auf  ber  fKbone)  in  Slnwenbung  getommen,  unb  in 
ber  Stbat  ftnb  foldje  nur  in  feltenen  gellen  empfeblenöwertb* 
2>tc  Äraft  einer  SWafcbtne,  bie  ein  am  Ufer  befefUgte*  ©eil 
eufwiube  t,  bat  gwar  unftrettig  eine  weit  »ortbeilbaftere  2Btr* 
fung,  M  wenn  fte  Oiuberrdber  treibt,  unb  ein  ©ebiff  würbe 

*;>  2>iefe  @ct)iffe  flnb  neutid^  &efont>er$  »on  Souraffe  anoepvie* 
fett  Warben*  <5.  Essai  sur  les  bateaux  a  vapeur  par  Tou« 
rasse  et  Melle t.    Paris  1819.  4. 
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jfa  auf  biefe  ©eife  mit  ungleich  geringerer  Äraft  einen  gluf 
aufwärts  sieben ;  ba  ba$  gugfeil  aber  »on  etation  au  6ta= 
tton  »orauötran^porttrt  werben  muß,  fo  ift  biefeä  «Berfa&reu 
ungemein  laftig  unb  langfam. 


2Bir  fdjlteffen  biefe  SSemerfungen  mit  einigen  9cottjen 
tiber  perfcftiebene  amertfanifcbe,  englifcbe  unb  franjofifd?e 
©ampffc&tffe.   

afmerifanifc^e  Dampffcfciffe. 
3)er  Äanjler  £iotng$ ton  gebt  in  21  6t.  &on  9?euuorf 
nad)  Sllbanp;  macbt  alfo  2,9  «0?et.  pr.  6ef.  5)ie  Otäber 
Don  5V2       ©urcbmeffer ,  unb  8  6cbaufeln  (1%  SO?.  lang 
unb  0,9  9)?.  weit)  mac&ten  17  Umg.  pr.  9)fin.  £>a$  6cbi|f 
ift  48.  «öf.  lang/  10  OT.  breit,  bat  eine  90?afcbtne  »on  60<Pfbfr. 
©fr  (£apajität  ift  ju  400  Tonnen,  c6  fübrt  aber  nur  SKeifenbe,  unb 
ift  äußertf  elegant  etngeri(f)tet.  ©er  ©ampfcoUnber  tfl;  1,016  90?. 
«   weit,  unb  jefrer  Sdjub  1,52     lang.  SVw  beijt  mit  CfeUtf  oblen. 
©er  gul ton  —  ebenfalls  für  q)a(Tadiere-  4üV2  SW.  lang 

■ 

unb  8,8  breit;  i,9  OT.  Saudrang.  ©er  f  upferne  ©ampf* 
feffel  allein  foll  über  6000  tyfb.  6t.  gefoftet  babem  ©er 
€olinber  0,914  9K.  weit  unb  1,22  lang.  ©ie  Ölabet 
4,7  ^.  bocb,  mit  acftt  1,5  SÄ.  langen  unb  o,7  «0?.  breiten 
6cbaufeln ;  macbt  gen>6bnlicb  18  Umgänge  pr.  $?tn.  unb 
ba$  ©cbtff  2,8  -  3  26eg  pr.  6er.  93erbrau*t  2  —  2% 
6teren  gicbtenbolj  pr.  6tunbe.  .  , 

©er  Sie t  na  batte eine  @oan$mafcbine,  bie  mttiofa#em 
©ampf  arbeitete.  Sie  (Kaber  oon  5,6  «0?.  ©urcbmefTet 
Datren  12  6cbaufeln.  9)?acbten  fie  20  Umginge  pr.9Rüt.  fo 
legre  ba$  6*t(f  3V3  5OTet.  pr.  Sef.  jurücf.  , 

©er  ©e laroa r e,  ber  t>on ty&ilabelpbia nac&9?eufa(ile getyt 
(52  Seemeilen),  maetyt  btefen  2Beg  gewäbnli*  in  46t.  ©ie-- 
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feö  ©ßiff  ift  41  TO.  lang  unb  6  50?.  breit,  unb  bat  eine 
9J?afß.  pon  44  $ffr.  bie  3000  <Pfb.  ©t.  foflete*  £>er  @plin= 
Der  Oat  0,81  TO.  2)urßmeffer,  unb  ber  £ampf  gen>6bnUß 
einen  2>rucr  Pen  2  2ltm. 

3)er  TOarplanb,  ein  ©ßiff  pon  42  TO.  Sange,  10$?. 
breit,  unb  152  TO.  Saußung,  bat  12  ©ßaufeln  an  jebem 
(ftab.  3)a3  £Rab  bat  6  TO.  ®urßm.  unb  iebe  ©ßaufel  tft 
1,75  TO.  lang  unb  o,65  breit.  Sie  TOafßine  wirb  ju  60  $f. 
öefßafct;  ber  Gplinber  ift  1,016  TO.  weit,  unb  jeber  ©ßub 
1/42  lang.  £>a$  ©ßroungrab  maßt  3tnal  mebr  Umgänge, 
al$  bie  Otuberrdber.  2>er  Sampf  arbeitet  geioobnliß  mit 
30  (STO.  Uebcrbrucf.  TOan  »erbraust  2  —  21/*  ©teren  Jpolj 
per  ©tunbe.  £aä  ©ßiff  ift  mit  Tupfer  befßlagen  unb  foll 
11000  <Pfb.  ©t.  gefotfet  !)aben.  93on  Baltimore  na*  9lnna= 
polte  brauste  eä  d  ©t.  unb  jurücf  3%  ©t.  @r  maßte  alfp 
3,6  TO.  per  ©ef.  Sie  Diäber  maßten  17  Umgänge  per  TOin. 


<?nglifc&e  Sampffcbiffc. 

£)er  SBaterloo  oon  210  £on.  mit  TOafß.  pon  30  ff. 
unb  Oidbern  mit  fiß  umlegenben  ©ßaufeln ,  maßt  oft  bie 
Oieife  pon  Dublin  na*  £it>erpool  (190  TO.)  in  15  ©t. 

©er  ©eorge  IV.  pon  210  St.  mit  2  2Dattfßen  TO. 
»on  40  <Pff.  ift  38  TO.  lang  unb  6%  breit.  Eerbraußt 
7  £tnr.  ©tf.  per  ©tunbe ,  unb  maßt  bie  Oletfe  pon  J^oipty 
naß  J£olpl)eab  in  7  ©t. 

2>er  3«meö  Qöatt  pon  450  £.  tft  45  TO.  lang  unb 
7%  TO.  breit  unb  gebt  1%  TO.  tief.  <*r  bat  2  TOafß.  pon 
50  <pf.,  gebt  pon  £eit&  naß  gonbon  unb  maßt  genri&nliß 
9  TO.  per  ©tunbe. 

2)er  ©obo  p.  510  £.  ift  50  TO.  lang  unb  8%  breit, 
mit  2  2ßattfßen  TOafßinen  pon  60  %,  bie  aber  naß 
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«Bebarf  eine  ©irfung  jufammen  ton  170  <Pf.  tbun  rönnen, 
Qx  bat  112  Letten  unb  fäbrt  jnufcben  Sonbon  unb  (Sbinburg. 

$er  Jparle quin  t.  230  £on.  mit  12'  boben  fltäbern, 
2$?af<&.  ton  9)?aub eile p  ton 40  gebt  al*  «poftfdnff  ton 
2)ubltn  nacb  Siterpool  unb  machte  13  galten  in  270  <BL 
mit  einem  «Berbraucb  ton  2100  ?tn.  6tf. 

Ser  Unitet  .Süngbom  ton  looo  £.  5i  lang  mit 
2  SDfafcbinen  ton  loo  *Pf.,  gebt  alf!  ^atfetboot  (mit  200 
^affagieren)  iwtfcfteit  £onbon  unb  (SMnburg  *). 

Sad  franjo(Kcbe  3>ampffcbtff  Le  Commerce  de  Paris 

6at  einen  platten  SBoben  unb  eine  ©cbaale  ton  @tfenblecb. 
@*  i(t  55  %  SÄet  lang  unb  5%  breit,  unb  rann  160 
fconnm  tragen,  bie  2)ampfmaf<bine  tft  eine  30pferbige.  9Kit 
115  Tonnen  belaben  gebt  e$  1%  9)?.  tief.  Eon  Jpatre  biä 
Öfouen  braucht  ti  etwa  11,  unb  ton  bte  na#  «pari*  5* 
©tunben :  in  30  ©t.  fdbrt  eä  jurütf. 

2>er  gponnoi*  tft  27% 9)?.  lang  unb  5%  0)?. breit;  unb 
gebt  leer  nur  o,7  tief.  @ä  ma*t  mit  (Heifenben  ben 
SBeg  ton  £pon  na<b  Cbalonä  in  15  ©tunben  unb  terbraucbt 
per  ©tunbe  105  Sil.  (Stein*.  2>te  Sttafötne  t(l  eine 
lSpferbige. 

OTebrere  (wie  ber  TOercure,  ber  2>aupbin  n.  a.) 
tranöporttrcn  ööaaren  ton  £pon  bte  @balon$.  ©ie  brau? 
eben  24  ©tunben  bin  unb  li  jurücf,  ftnb  35  W.  lang  unfr 
7V2  W.  breit,  unb  geben  leer  0,54  unb  belaben  0,86 
tief.  ®te  baben  Jpocbbrutfmafcbtnen  ton  30  <Pfb.  ebne  £on* 
benfator,  arbeiten  gettobnlt*  mit  einem  S)rucf  ton  5  —  6 

Sltmoäpb.  unb  terbrau^en  per  @t.  ttttt  150  •Sil.  <Stf. 

 .  -  • 

 1  — 

•)  etne  W».  f.  im  pol»*,  3.  8b.  »s. 
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$er  Ingenieur  unb  fcelegrapfre  su Sorbeaur  jinb 
6*tffe  für  (Heifenbe  von  70  Tonnen  @e balt,  unb  mit  I2pferb. 
9ttaf*inen,  @te  geben  oon  33.  na*  tyomflac  in  3Y2  ©t. 
unb  brennen,  tüte  bte  übrigen  Dortigen  $ampff*iffe  J^olj. 

32>er  ©oufflenr  (wie  ber  9?ageur  unb  tyelican)  fmb 
Sugftrföiffe  am  ©enegal ;  jebe*  Ijält  500  Äonnert  unb  bat 
2  9Kaf*.  wn  so  q)f.  icbe. 


3. 

Uebcr  bte  erforberltctyc  Äraft  ber  Jtampfmdfdjine. 
bürfte  m  ie^t  $roar  no*  bur*att$  unmöglt*  fepn, 
irgenb  eine  genügenbe  Regel  jur  93ere*nung  ber  Kampfs 
fraft  nacb  ben  gegebenen  2>tmenftonen  be$  ©*t|f$  aufju= 
(teilen,  bamit  e$  eine  brftimmte  ©efcbmmbtgfeit  erlange; 
benn  etnerfeitä  f e 0 1 1  e$  noeb  311  fefjr  an  binlängli*en  grfafc 
rungen,  nm  bte  Elemente  ber  93ere*nung  na*  ber  93erf*te: 
benfiett  ber  Um(tänbe  fefoufefcen,  unb  anberfett*  i(l  man 
mit  ber  fcbeorie  felbft  n'o*  ni*t  im  (Keinen.  3«nra«bta 
mag  ed  ni*t  unintereffant  fepn,  batf  SSerfabren  rennen  au 
lernen,  na*  n>el*em  guiton  bte  n&tbtge  $ampffraft  auäau* 
mittein  t>erfu*te  *). 

$er  2Btberftanb  be$  6*t|f$  rübrt  unftreitig  wn  swet 
Umftanben  ber:  1)  oon  bem  2ßtber(tanbe  beö  2Baffer$,  ba$ 
Dom  93orbertbeiI  be$  ©*iff$  »erbringt  werben  muß,  unb 
2)  oon  ber  (Reibung  be*  2Baffer$  an  ber  ganjen  eintau*en= 
ben  JId*e  M  ©*tff*. 

2>er  Söiberftanb  be$  wegjubringenben  ©aflerä  fft  ie 
na*  ber  Söauart  M  ©*iffeä  f*on  balb  gr&frer,  balb  IUU 

*)  <3.  Marcstier  Mem.  sur  lea  bateaux  a  vapeur,  Paris  i8a4. 
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ner;  bei  gleichartig  gebauten  @*iffen  aber  richtet  er  ftcf) 
l)  na*  ber  ©r6ge  be$  etntau*enben  Üuerf*mtte$ ,  benti 
je  größer  biefe  gla*e  ift,  befto  tnebr  ööaffer  muß  »erbrangt 
werben ;  unb  2)  na*  ber  <3ef*müibtgfeit  beä  @*iffä ,  benn 
mit  berfelben  ©ef*winbigfeit  muß  bann  baä  SBaffer  roei*en. 
SMefer  Sötberftanb  ift  inbcffen  um  fo  fawerer  tbeorettf*  ju 
beftimmen,  ba  ba$  Sßaffer,  ba$  am  J^tntert&etl  be$  6*t'P 
wieber  aufammenfiießt,  äuglet*  einen  bebeutenben  Srutf  auf 
bafirlbe  ausübt,  ber  ba$  ©*ijf  forttreibt. 

9fa*  2?erfu*en,  bte  in  <?nglanb  in  ben  1790er  3abren 
'  angepeilt  würben,  ergab  |i*  (in  franj6f.  Waagen)  für  @*iffe 
t>on  aweterlet  93au  *)  unb  bei  »ergebenen  @ef*wtnbtg* 
feiten  (»on  1  —  6  Seemeilen  per  @tunbe)  ber  2ßtber(tanb 
per  □  gfteter  in  Stil  alfo: 


Seemeilen 
per  ©t. 

- 

Reibung 
per  □  9J*. 

Wtfoluttv 
$Btbevtfanb 

per  □ 

SKelativev  *8ibevftani> 
•  per  □  Ott. 

bei  60°  |  bei  20° 

1 

0,068 

15,86  Ä, 

4,29 

',  2,98 

2  „ 

0,230 

63,86 

16,15 

11,17 

3  ,t 

0,543  „ 

143,24  „ 

34,88 

24,25 

4  „ 

2,058  „ 

255,45  „ 

60,35 

42,15 

5  n 

2,572  „ 

394,00  „ 

92,35 

64,89 

6  „ 

3,086  „ 

564,50  j, 

130,65 

92,21 

guiton,  ton  biefen  Crfa&rungen  auögeljenb,  glaubte  nun 
folgenbermaßen  bte  Äraffc  berechnen  ju  fonnen : 

betragt  %.  53.  bte  ganje  eintau*enbe  gla*e  eineä  ®*tjf« 
282  ag».  unb  ber  eintau*enbe  Üuerf*nitt  befielen  3,6  D9R./ 
fo  ift,  bei  einer  ©ef*wtnbigfeit  oon  4  ©eemetlen  per  ©tunbe 
ober  2,06  g».  per  6ef. : 


*>  2>.     ffir  <3c!;iffe,  beten  «Borbets  imb  ftintertyeif  einen 
2Binfcl  »on  60°  obev  200  bübeten. 
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ber  2Btber(lanb  ber  Reibung  282  x  0,756  Sil  =  213  Sil 
unb   ber  relative  2ßiberftanb   betf  Söafc 

ferö  =  3,6  X  60,35  =  217  n 

2>er  gan$e  alfo  =  430  „ 
t  eine  gletdje  tfraft  muß  alfo  au*  bie  9)?afdjtne  auf  bie©cbau* 
fein  ausüben. 

©efeljt  nun,  bte  ©cbaufeln  follen  ftcb  mit  boppelter  @e= 
fcbuunbigfett  ober  mit  4,12      per  @ef.  bewegen,  ber  tfoU 

bat  ber  9)?afcbtne  aber  per  Witt,  nur  45  SDoppelljube  von 
if 2     machen,  ober  u,6  9}?.  per  @ef.,  fo  muß  ber  2)ampf  mit 

iü-Lober  faft  7tnal  größerer  äraft  (mit  2953  Sil)  auf  ben 

0,6 

Kolben  wirfen;  unb  bat  ber  $ampf  per  tfretecenttm,  einen 
Srucf  t>on  0,562  AtL  fo  muß  ber  Kolben  eine  gldcbe  t>on  525s 
■Stretecenttm.  ober  einen  2>ur<bmeffer  bon  y~5255  ober  72% 
Genttm.  tyabein 

«OJacbt  ba$  ffiuberrab  fo  tuel  Umgange,  ate  ber  tfolben 
Soppelbübe,  fo  muß  e$  in  4  @ef.  1  mal  umgeben,  unb  alfo 
einen  Umfang  »on  4  X  4,12  =  I6V2  5W.  unb  einen  2>urcb= 
mefier  t>on  5%  baben. 

■. 

2)a  enbltcb  bei  obiger  ©efAnunbtgreft  ber  abfolute  SBtber- 
fhmb  ==  253,45  per  fjt,  fo  glaubte  g.  baß  bei  jeber 

(Scbaufel  (ba  2  Üldber  sugleicb  arbeiten)  eine  gldcbe  bon 
V2  X  a3%53  ober  0,85  □ -Steter  ba&en  muffe* 

•  * 

Saß  bei  obiger  93ere*nung  manebe  Qlnna^men  stemltcj 
willfuörltd}  ftnb  liegt  am  Sage,  unb  f*on  bte  gefunbene 
@r6ße  ber  ©(baufein  (%  be*  Üuerfcbnittö)  fUmmt  wenig 
mit  ber  Grfabrung  überein ,  ba  fte  bei  ben  metflen  ©ebiffen 
faum  Vi2  ober  V«  beflfelben  betragt.  @benfo  babat  bte 
©cbaufeln  oft  lange  niebt  bie  boppelre  ©efcbivtnbtgfeit  bet* 
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@4(<f4.  Serner  iß  ni$t  anaune&men ,  baß  gletcbieitig  nur 
l  ©kaufet  jebetf  Diabes*  wirfe. 

9?a*  DD?are(lter  ftnbet  (i*  bte  ©efebwinbigfeit  be*  ©c&tff* 
{n  $ußen  per  @erv  wenn  man  bie  tyferberraft  p  bur<&  bad 
tyrobuft  ber  breite  b  mit  ber  2Öafferttefe  t  bitubtrt,  unb  bie 
äubtfwurael  be$  Quotienten  mit  11,3  multipHalrt* 

<2$  fep  p  =  32.  b  ss  22'  U.  t  =  6'. 

fo  ijt  iL  =  o,2424 ;  bte  Äubtfwurael  =  o,62  unb 

bte  ©eWmtnbtgfett  alfo  =  1WX  0/62  =  T. 
tlnb  umgefebrt  fanbe  ftcb  bemnacb  bie  straft,  wenn  man  bie 
©efcbwinbtgfeit  bttreb  11,3  biutbirt,  unb  ben  Äubu*  M 
Guottenten  mit  bt  multtpUjirt. 

fep  v  =  8'.  b  =  30'  unb  t=  7'. 

fo  tft  —  ss  o,7i,  ber  Äubuä  bawn  =  0,358, 

v  11,3 

unb  bie  Äraft  =  0,358*  X  210  es  75  Werbefrafte. 


Slefatfoe  SBort^ette  ber  35ampffc6tfffa5rt. 

9Iuf  «Meeren  unb  (Seen  werben  bie  ©cbtjfe  nur  feiten 
mit  Jpülfe  tum  Otubern,  fonbern  gew6bnlt<6  auöf*liefli* 
bur*  bie  Äraft  be$  2Btnbe$  fortgetrieben.  ®iefe  Slrt  a« 
fabren,  bat  ben  großen  ©ortbeil,  baß  biebewegenbe  Äraft  an 
fi*  mcbtä,  unb  bie  meebanifebe  &orricbtung,  um  (le  wirffam 
ju  ma*en,  ober  ba$  ©egelwerf,  wenig  foftet.  ®ie  bat  bin* 
gegen  bat*  9?ad)t&eilige,  baß  ffe  t>on  bem  2Dtnbe  «bbängtg  tfr, 
unb  biefer  oft  unb  auf  lange  £eit  gdnali«  mangelt,  oft  febr 
febwa*  ober  in  ungünfliger  Öltcbtung  webt,  fo  baß  nur  eine 
mebr  ober  minber  Heine  graftton  fetner  Äraft  utütßrt  wer* 
ben  fann,  unb  baß  er  ifterd  fogar  eine  gana  entgegengefeftte 
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mtituw  $at,  fo  baß  ba$  @«tf  me^t  suräcf  alö  vorwärts 
gebt.  2)te  2)auer  einer  ©eefabrt  ift  ta^er  fel)r  ungewiß  im* 
ungleich  2)te  fleinfte  Ueberfafjrt  fann  oft  Sage  lang  bauern, 
ober  muß  oft  fo  lange  verfd&oben  werben.  Sie  JratftFoften 
werben  bur*  biefe  asertöngerung  oft  bebeutenb  vergrößert, 
wnb  ber  Verlud  an  geit  i|t  in  vielen  Säßen  no«  ungleich 
fcober  ju  beregnen,  ©ne  äraft,  wie  bie  einer  $ampfma= 
fcfcine,  bie  baä  @d?tff  von  ber  2 aune  be$  SBinbe*  unab&ängig 
macbt,  unb  bennod)  benfelben,  wenn  er  gtinftig  ifl,  $u  benufcen 
geflattet,  muß  alfo  einen  großen  9?u$en  verfprecfcen. 

Um  jebo«  biefen  9iufcen  richtig  ju  beurteilen,  mtfffen 
wir  in  Söetracbt  sieben : 

1)  baß  bie  Sampffraft  nicbt  wie  ber  SBinb  eine  gratuite 
i(t,  fonbern  baß  fte  eine  foflbare  $?afcbine  unb  einen 
großen  Slufwanb  an  23rennfh>ff  nötyig  macbt; 

2)  baß  eine  ^raft,  bie  im  ©cbtffe  felbft  angebracht  ifl, 
weit  großer  fepn  muß,  al$  wenn  fie  von  einem  feften 
fünfte  ober  vom  Ufer  ber  wirrte ; 

3)  baß  jebe  Söefcbleunigung  ber  Bewegung  eine  ungleich 
größere  Äraft  erforbert,  unb 

4)  baß  au$  eben  biefem  ©runbe  bie  vereinigte  2Dirfung 
ber  £>ampffraft  unb  beä  2Btnbe$  bie  Bewegung  burcfc 
au*  ni«t  im  93erbaltniß  ber  ©umme  ibrer  Gräfte  be= 
fcblemügt, 

Sine  Sampfmafcbine  auf  einem  ®ampff«ijf  fonfumirt 
per  Werbefraft  in  einer  etunbe  in  ber  Oiegel  an  10  Vf. 
tfoljle,  £wei  2opferbtge  9Äaf*tnen  verbrauchen  alfo  per  ©tunbe 
4oo  Vf.  ober  4  £tnr.,  unb  jwei  folcber  «Wafcbinen  foften  we= 
nigftenä  60,000  fr.  Jr. 

ein  Vferb  fü&rt  auf  einem  äanalfcbiff  etwa  56  Sonnen 
mit  2V2  3».  ©efcbwinbigfeit;  1  qjferbefraft  auf  einem  @*iff 
würbe  gegen  12  Sonnen  mit  berfelben  ®ef«winbigfeit  führen, 

»emouüi'ö  2>ampfmaföinenfc&re.  29 
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unb  eine  OTafäine  wn  40  <pf.  «Ifo  f«t  ein  @<ttff  wn  480 
Sonnen  ausreißen.  1  :  n 

8oQ  nun  aber  bie  (Befcbwinbigfeit  großer  fepn,  fo  wirb 
eine  unglet*  gr6# ere  Äraft  erforbert ;  benn  bliebe  ber  mbac 
fhmb  berfelbe,  fo  würbe  eine  boppelte  ©efcbrombtgfeit  eine 
boppelte  äraft  erbeifcben.  2)er  SBiberfhmb  wad^t  aber  im 
quabratifaen  93er&ättniffe  ber  ®ef«winbigfeit,  bie  Äraft 
müßte  bemnad?  im  fubtfc&en  junebmen,  ober  wm  bat  @*iff 
mit  5  W.  @ef«winbtgfeit  su  bewegen,  würbe  s;  um  eö  mit 
10  9)?.  ®efcbwinbigfett  ju  bewegen,  43  ober  f>4mal  mebr 
straft  nitbig  fepn.  2)a  man  jebo*  bei  2fa*er  ©efcftwtnbig= 
feit  benfelben  2Beg  in  berfelben  ?eit  jurücf  legt,  fo  nimmt 
ber  Slufwanb  an  93rennftoff  nur  im  quabratiföen  23erbältnifle 
$u,  ober  ifl  in  biefem  gaHe  nur  ber  4fa*e. 

Söieffacbe  QBerfudje  über  bat  ffierbältniß  ber  $m1xaft  bei 
»eränberter  ©efcbwinbigfeit  waren  febr  wünfcben$wert&.  9cad> 
ben  neueften  oon  Salfer  näbme  fie  nicbt  im  fubifcfcen  2Ser^ 
baltnijfe  su ,  jebocb  in  etwatf  ftärferem  alt  im  quabratiföen. 

»ei  Doppelter  ©efcbwinbigfeit  fanb  er  bie  ?ugfrcft  bie 
5  —  6facbe,  unb  er  glaubt,  baß  4  tyf»  nicbt  mebr  mit  4  9R. 
©efcbwinbigfeit  sieben,  alt  l  %  mit  %%  Wt.  ©efcbwinbigfeit. 
—  SBei  ©laögow  geben  iefct  spofUcbtffe,  bie  t>on  6  %  gejogen, 
8  p«r  @tunbe  macben,  unb  60  —  70  öieifenbe  tragen. 
Obne  Zweifel  fübren  fie  nur  biefe.  Sie  Saft  betragt  alfo  etwa 
5  Sonnen.  6  W.  würben  mit  *Y2  9)?.  ©efcbwinbigfeit  21 6 
Sennen  sieben  ober  43mal  fo  oie! ;  ba  bei  8  9)?.  @efcbwin= 
bigfeit  bie  nu&bare  ^ugfraft  aber  3V2  mal  fleiner  ifl,  fo  er= 

43 

gibt  ftcb  für  bie  ©efcbwinbigfeit  oon  8  99f.  eine  ober 

etwa  I2mal  größere  tfraft,  alä  für  eine  »on  2%  2)urcb  bie 
93enufcung  beö  2öinbeö,  wenn  man  jugleicb  ©egel  aufriebt, 
fann  man  o&ne  Zweifel  bie  2)ampffraft  unterteil.  Wut  bem 
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Vorigen  erhellt  aber  fcbon  obne  wettere  93erecbnung ,  baß  bte 
©efebwinbigfeit  lange  niefet  im  $erljaftniß  5er  binjufommem 
ben  straft  wädtft.  Senn  gefegt,  beibe  Gräfte  wären  gleid) 
flarf,  fo  mürbe  bie  Sampffraft  bureb  bte  9)?itwtrfung  be$ 
2Btnbe$  oerboppelt.  Sine  boppelte  .Straft  oermebrt  aber  bie 
©efebwinbigfeit  faum  um  bie  Jpälfte. 

<Z&  ift  baber  begreiflich  baß  auf  langen  Nörten,  wo  ber 
SSUnb  fe(>r  abwecbfelnb  wirft,  bie  Söefcbleunigung  in  Jolge 
biefer  9)fttbülfe  faum  auf  *A  ober  %  gerechnet  wirb,  ober 
baß  ein  2)ampffd)iff/  baä  obne  ©ebraueb  von  (Segeln  8  *W. 
per  ©tunbe  juruef  legte,  bodjftenä  10  machen  wirb,  wenn 
et  augleid)  ben  2Binb  benufct. 

Gin  febr  beaebtenöwertber  Umfranb*ift  ferner  ba$  @e= 
wiebt  ber  9)?afcbtne,  ber  befiel  unb  ber  ütoberräber,  baä  pon 
fcem  @cbt(f  getragen  werben  muß,  uub  eine  Saft  ift,  bie  bei 
«nbern  ©Riffen  wegfallt. 

S3ei  allen  9ttafcbinen  mit  ntebriger  tyreffton  unb  großen 
.Steffeln  fann  man  jene  Saft  per  tyferbefraft  auf  wenigften$ 
25  $t\\x.  ober  %  Hennen  rednten,  unb  bei  ^oebbruefmafebis 
nen  wenigftenS  auf  13  —  15  ?tnr. 

Jpat  mitbin  ein  ©ebiff  oon  200  Können  eine  4opferbige 
SJittafcbine,  fo  wiegt  biefe  (mit  tfeffel  jc.)  40  —  50  Tonnen, 
unb  bie  Sabung  fann  alfo  bocbftenä  150  ober  160  Tonnen 
betragen.  £a  nun  bie  9)?afcbtne  ungletcb  frafttger  fepn  muß, 
wenn  man  eine  größere  ©efebwinbigfeit  erhalten  will,  fo  (lebt 
man,  baß  niebt  nur  biefer  5?ortbeil  febr  foflfpielig  fepn, 
fonbern  baß  bie  SBefcbleunigung  überbieß  febr  balb  ibre  ©ranje 
finben  muß. 

3n  ber  tyat,  würbe  ein  ©djtff  oon  100  Sinnen  mit  ei- 
net Sttafdnne  oon  40  %  8  macben,  fo  müßte,  bamit  e$ 
12  macben  fann,  bie  9)?afcbine  au  90%  flarf  fepn,  unb 
alfo  febon  bie  Jpalfte  ber  gabung  auömacben.  @ollte  c$  aber 
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16  3R.  in  l  ©tunbe  jurütflegen,  fo  würbe  eine  5  ober  6mal 
ftärfere  Wafcbine  erforbert,  unb  biefe  allein  mithin  fc&on  jn 
f*n>er  fepn. 

«Ö?ancbe  Sampffcbiffe  fmb  aüerbingö  föon  mit  einer  foU 
djen,  unb  vom  S^tnb  begi^nfttgt ,  felbfl  mit  nod>  größerer 
@#neütgfeit  gefabren.  <*in  be(Ummte$  «ßerödltniß  läßt  fi<b 
aud)  ni#t  aufteilen,  ba  oieleä  nocb  oon  bem  93au  beä  <5<biffä 
unb  ber  Gonftruftion  ber  Lawine  unb  ber  üiuberräber  ah 
bingt.  3ubem  geftatten  bic  meiflen  2>ampfmaf<btnen ,  baß 
man  ibre  ^raft  um  %  ober  faft  bie  Jpalfte  über  ben  9ior? 
maljuftanb  erbeben  fann. 

3mmet  jeigt  jtcb  wobl,  baß  wenn  ber  Stonnengebalt  bad 
4s  ober  sfacbe  ber*  9Äafcbme  spferbefraft  beträgt,  bat* 
@<biff  (obne  2Btnb)  wenig  über  7  ober  8  SR«  per  @tunbe 
Surütflegen  fann,  unb  baß,  wenn  eine  oiel  größere  ©dweUig= 
feit  erlangt  werben  fofl,  bie  £abung  bebeutenb  oerminbett, 
ober  bie  9J?af*me  übermaßig  angeflrengt  unb  ba$  @cbiff  oom 
2Binb  begünjtigt  werben  muß* 

<£nblt#  \\t  Hat,  baß  bie  3)auer  ber  Ja&rt  einen  wefenfc 
liefen  Einfluß  auf  ben  flhtfceffeft  baben  muß,  ba  mit  berfelben 
baä  ©ewidjt  bed  mitjufübrenben  Srennfioffä  aunimmt.  Gorn 
fumirt  eine  4opferbige  SWafcbine  per  @t.  4  ?tnr.  (Steinf. 
ober  in  5  @t.  l  £onne,  fo  würbe  man  auf  einer  2otagtgen 
ununterbro(benen  gabrt  90  — 100  Tonnen  mitführen  muffen, 
unb  biefeö  Üuantum  baber,  nebfl  ber  Sttaföine,  beinabe 
bie  solle  Labung  autfmacben.  ~  | 

2lud  bem  ©efagten  gebt  beroor,  baß,  fo  ungemein  große 
2>ienjte  bie  $ampffraft  ber  ©ebifffabrt  letften  fann,  biefelbe 
boeb  gar  niefet  unbebtngt  benuljt  werben  Tonnen. 

S)er  Sranöport  oon  SBaaren  wirb  in  ben  meiften  Jällen 
wobl  immer  auf  2)ampffcbtffen  $u  foftbar  feon;  er  wirb  aber 
um  fo  eber  julaffig  fepn,  l)  ie  wertbooller  bie  Söaaren  unb 
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je  wichtiger  Grfparung  an  3eit,  unb  2)  je  Mrjer  Me  (Reife 
ift  ober  je  Jfter*  friföe*  Brennmaterial  aufgenommen  wer* 
ben  fann. 

2öeit  am  portbeilbafteften  müffen  biefe  ©cbijfe  jur  gort* 
(Raffung  oon  (Heifenben  fepn  ,  ba  für  tiefe  Slbfürjung  ber 
gabrt  in  ber  (Hegel  feftr  ptel  SBertb  bat,  unb  am  unbebing-- 
teften  nü&it*  311  m*t  fe&r  weiten  Ueberfabrten ;  beim  fol*e 
f onnen  bann  beinahe  ju  jeber  ©tunbe  unb  innerhalb  einer 
betfimmten  JJeitfrift  unternommen  werben.  Sin*  läßt  ft<ft 
bter  bie  grißtm&glicbe  ©efcbwinbigfeit  erhalten,  öieifenbe 
allein  madjen  eine  geringe  £afl  aud ;  bie  2)ampfmafcbine  rann 
bal)er  eine  febr  große  ©tärfe  baben,  unb  bte  nötige  «Wenge 
ton  ©teinfoblen  oermebrt  nicbt  au  feftr  bie  £aft.  3n  biefem 
galle  ift  e$  sn>«*  S^mlt*  gleichgültig,  ob  baä  e^tff  äuglet* 
6egrt  babe  ober  nt*J* 

©ei  großen  Reifen  ift  hingegen  bie  SWltwirfung  be$  2ßtn: 
fceä  feljr  wtcbttg,  nnb  am  erfprießltcbften  wirb  eä  wobl  fepn, 
bei  gunfUgem  Söinbe  fogar  bie  £)ampfmaf$ine  ruben  ju  Iaf= 
fen,  weil  bur*  einen  großen  Qluftoanb  an  SBrennfloff  bo* 
nur  eine  geringe  Söefcbleuntgung  bewirft  wirb.  2Bo  eö  auf 
mogltcbfte  JDefonomle  anfommt,  wirb  e*  überhaupt  am  rat!)* 
fünften  fepn,  ba$  64ff  nur  mit  einer  maßigen  «D?af*ine  jn 
wfeben,  unb  auf  eine  große  ©efcbwtnbtgFett  ju  oeraicbten. 

©eben  wir  sunt  6*(uffe  eine  ^oftcnberecbnung  für  ein 
»ampffdnff,  ba$  oon  9Karfeifle  na*  Qlleranbrta  fahren,  unb 
in  dcrft'fa,  ©ictlien  unb  (Janbta  anhalten  unb  neue  Noblen 
aufnehmen  foU.  $aä  ©dtfff  babe  einen  ©ebalt  oon  500  £on* 
wen,  unb  eine  «JJfafcbine  oon  60  $ffr.  <2t  wirb,  wenn  e$ 
au*  Segel  bat,  per  ©tunbe  lefdjt  li  $?priam.  ober  7  W. 
$urütf  legen,  3>er  ganje  ffieg  betragt  ca.  28 10  «Wpr.,  e* 
wirb  alfo  11  £age,  ober  allen  ftufentbalt  eingeregnet,  20 
bte  22  Sage  $u  einer  gabtt  gebraueben,  unb  jdbrli*  16  ftabrten 
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nta*en  f6nnen.   Per  <5t.  fonfuntirt  e$  etwa  5  £tnr.  <5tt. 

ober  %  Sonne,  mtb  in  11  Sagen  alfo  etwa  66  Sonnen. 
Äoftet  bie  ganje  mu^rüflung  De*  ©dnffe*  360000  ffr., 

unb  rennen  wir  für  3ntereffe,  eapttalabna&me,  Slffefuranj 

unb  (Reparatur  30%,  fo  betragt 

biefe  91u$gabe  für  l  3oör  losoooffr. 

Unterbalt  unb  £o&n  ber  <?quipage  .  .  .  .  42000  „ 
etetnfo&le  auf  13  Reifen,  bie  Sonne  au  65  gr.  50000  „ 

,  6umma  200000  gr. 

unb  lebe  ffieife  (wenn  ja&rlt#  nur  12  galten  angenommen 
»erben)  fommt  ba&er  auf  ca.  16700  gr. 

£abet  ba$  ©cfcijf  iebe$mal  ca.  350  Sonnen  ©aaren,  unb 
forbert  e$  45  gr.  per  Sonne,  fo  wirb  e*  nur  15750  gr.  ein- 
nehmen;  labet  e$  hingegen  nur  300  Sonnen,  aber  &ugletc& 
50  Otetfenbe  ftu  260  gr.),  fo  m'tnmt  eä  13500  +  8ooo=2isoogr. 
ein,  unb  e$  ergibt  fi*  Oietmt  ein  bebeutenber  ©ewinn.  Obne 
(Keifenbe  würbe  e$  nur  bann  beftefjen,  wenn  bte  Siutfgaben 
tnei  geringer  wären,  ober  e$  jäl)rU*  tneßr  galten  machen 
fonnt*. 


Dtutf  ter  5.  ©.  Cotta'xtjni  Dfpctn  tu  ©tuttjjarr. 

•  ■ 

• 


Digitized  by  Google 


3«  unter&etc&itetem  SSerfog  (inb  folgenbe  intereflaute 
©Triften  erföienen : 

23ernoulli,  f8.,  Söabemecum  be$  9J?ecbanifer$  ober  praftu 
fcbe$  Jpanbbucb  für  OTec^anif,  SO?afd>tnen  s  unb  9Kublen= 
bauer  imb  Secbnifer  überhaupt.  9?acb  Robert  Sönmton  be- 
arbeitet. 2te  »ermebrte  Ölufl.  2  $ble.  16.        lfl.  48  fr. 

SBo&jienberger,  ®.  <£.,  Beitreibung  unterfebiebltcber 
(Jlectricita'täoerboppler.  gr.  8.  1  ff.  48  fr. 

3 our  nal,  polptecbnifcbeä,  eine  geitfebrift  jur  Verbreitung 
gemeinnd&tger  äenntnifft  im  ©ebiete  ber  9iaturtpt(Tenf<baft, 
ber  Abernte,  ber  ^anufacturen,  gabrifen,  fünfte,  ®e- 
werbe,  ber  Jnanblung,  bcr£au$s  unb  £anbn>irtbfcbaft  :c. 
berauägegeben  *on  Dr.  3.  @.  2)ingler.  3abrg.  1820  bi$ 
1833.  gr.  8.  jeber  3öb*8.  16  fU 

tyoiffon,  ©.  2).,  Sebrbucb  ber  9J?ecbantf.  2  Wie.  Sfuö  bem 
granj6f.  tfberfefct  »on  Dr.  3.  G.  G.  6d>mtbt.  gr.  8.  6  fl. 

$oppe,  3»  Anleitung  sur  allgemeinen  fcecbnologie. 

gr.  8.  5  fl. 

—  Sebrbucb  ber  fpectellen  Technologie  gr.  8.     5  ff,  24  fr. 

—  ted)nologtfcbe$  £ertcon.  5  93be.  gr.  8.  28  flf.  21  fr. 
tyrecbtl,  3»  3»/  tecbnologifcbe  (Jncpclopabie,  ober  alpbabetU 

febeä  ^anbbueb  ber  fcecbnologte,  ber  teebnifeben  Abernte  unb 
beä  $?afcbtnenn>efend.  $X\m  ©ebraudje  für  .Äameraltften, 
jDefonomen,  jtünfHer,  gabrifanten  unb  ©*werbtreibenbe 
jeber  3lrt.  lr.  btö  4r  33b.  gr.  8.  jeber  93anb  6  ff. 

Scherer,  A,  TV. ,  Grundriis  der  Chemie,  gr.  8.2  fl.  45kr. 
Vogel,  H.  A. ,  Lehrbuch  der  Chemie.  2  Bde.  gr.  8.  mit 
Steinabdrücken  9  fl.  30  kr. 

Stuttgart  unb  SÄ&itigf«,  im  <2>eprt>r.  1835. 

3.  <ß.  (totta'srlje  jlurl)l)anblung. 
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